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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Организация научно-исследовательской работы 
в области математики в ПНР. Куратовский 
(ЕВ Л. ЕЕ НИНА СТ Е С ЕНОЖНАХ. К. МЕБЕНЕ 5 ДЕ), 
ВЕ, — Шусюэ цзиньчжань, 1955, 1, № 3, 
595—600 (кит) 

7039. Математический институт (шуй Мабета- 
фус2ту), брга\о24. с7уппбзе1 1 ргас, РАМ, 1954 
(1955), 497—501 (польск.) 

Сообщлется о деятельности Математического инсти- 
тута Польской АН. 

7040. Второй съезд математиков и физиков РНР 
(Сопатези! а! П-еа а! Р. М. В. 4езрге шаещтайс& 
$1 12164), @з2. шаб. $1 П2., 1956, АТ, № 2, 57—59 
(рум.) 

7041. 

в первой пятилетке. Теодореску 
азии ит 4е шабешайса а! Асадепиее В. 
т  ргшиш ` сшеша. Теофогезси М.), 
таб. $1 П2., 1955, А7, № 12, 640—645 (рум.) 

7042. Достижения физико-математического факуль- 
тета Университета им. Пархона. Михок (Рш 
гса2йгИе ГасиЦА иг ае шабютайса 51 Пса аа Чп1- 
уегзЦа(еа С. Г. Рагвоп. МуНос С1.), Сд2. таб. $1 
[2., 1955, АТ, № 12, 645—647 (рум) 

7043. Преподавание анализа на физико-математиче- 
ских факультетах. Николеску (Ргедагеа апа- 
112е а [аси а Ше де йз1со-табета 1. М 1со | езси 
М 1 гоп), Сат. паб. $1 Пя., 1956, АТ, № 1, 31—36 


Достижения Института математики АН РНР 
(Веа2Аг Це 
РЕ. 

(42. 


(рум). 
7044. — Влияние новых математических методов на раз- 
витие классических математических дисциплин. 


Важевский (ЛА В: #8 В НН Е. 
ин. ), ШЕЕ, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 
1, №4, 801—820 (кит.) 

Доклад, прочитанный на съезде польских математи- 
ков, происходившем в Варшаве 6—12 сентября 

1953 г. 

7045., О некоторых типах ситуаций, возникающих 
при математических исследованиях. Булиган 
(Оце]4цез бурез де зиаИопз 4апз 1а гесвегсве та 6- 
та дче. Воиц|1бап4 Сеогрез), Вепа. 5е- 
ш!паг. шаё. Ош!у. Радоуа, Раге ТГ, 1955, 24, 53—69 
(франц.) 

Соображения по методологии математического ис- 
следования в ее историческом развитии. Отмечается 
современная тенденция подробнее останавливаться на 
примененных методах исследования с целью максималь- 
ного исключения возможности дублирования работ 
другими математиками. Выдвигаемые положения ил- 
люстрируются многочисленными примерами из твор- 


чества автора и математиков прежних времен. Имеются 
ссылки на ряд аналогичных статей последних лет, а 
также на последнюю книгу Пойа (Руа С., МаШета- 
И с$ аш р]ацзе геазошиар, 1, 11). В. И. Левин 
7046.’ Аналитическая геометрия и ре о функциях 

в гимназии. Сандгрен (Апа!уй$К сеошег осв 


Гаокиовз1Ага ра бушпазе. Зап4вгеп Геп- 
ме) ое отеоа, м1 956; Зо М: ба 23—28 
(швед.) 

7047 К. 13-я научная сессия (Киевск. ун-т). Тезисы 


докладов. Сек. матем. (13-я наукова сес1я (Ки1вськ. 

ун-т). Тези доповдей. Секщя матем. Кийв, Ун-т, 

1956, 10 стор., безпл.) (укр.) 

Приводятся, в частности, тезисы следующих докла- 
дов: Белоусова (В. П. РБ лоусова), Развитие 
идей Лобачевского в современной геометрии. Мит- 
ропольский (Ю. О. Миронольский), Нестацио- 
нарные процессы в некоторых нелинейных колебатель- 
ных системах. Положий (Г. М. Положим), Интег- 
рирование р-аналитических функций по сопряженным 
переменным. Гихман (И. Г. Г1хман), Принцип 
инвариантности в случае сходимости к процессу Мар- 
кова. Бондаренко (П. С. Бовдаренко), О схо- 
димости метода сеток для основной бигармонической 
задачи. Михалевич (3. С. Михалевич), Опти- 
мальные методы статистического приемочного конт- 
роля Танцура (М. А. Танцюра), Электронная 
вычислительная машина для измерения и подсчета 
шкур (ЕМ!К-1!), Королюк (В. С. Королюк), 
Асимптотическое разложение для функций распреде- 
ления максимальных отклонений в схеме Бернулли. 


7048 К. Основы математики. А ллендорфер, 
Окли (Ргше рез о{ шаШешта сз. А | [еп доег- 
Тег Са г Ват Оэжю1еу @Шевив 
О 41а. Мех УотК — Гоп4оп, МеСгам-НШ, 1955, 
ХУ -+ 448 рр., Ш., 373н64), Вгё. Ма. В1Порг., 
1955, № 292, 12 (англ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


7049. Пзу Чун-чжи (429—500 гг.), 
№ 11, 29 
Справка о китайском астрономе и математике У в., 


Китай, 1955, 


355 
нашедшем приближенное значение числа х, равное 115, 
дающее 7 правильных десятичных знаков. Указывают- 
ся также астрономические открытия Цзу Чун-чжи. 
Приводятся фотоснимки книги «Суйчжи», в которой го- 


ки ИЕ 


7050 


ворится о вычислении числа п этим ученым, и соответ- 
ственной части текста этой книги. Б. А. Розенфельд 


7050. Кеплер. Кагл (Керег. Саз!е \М11- 
1аш В.), Мау1оамоп, 1955, 4, № 7, 278—280 
(англ.) 


Биография Кеплера и хронологический перечень 
его сочинений. И. Я. Депман 
7051. О первом периоде исследований Л. Эилера в 

области обыкновенных дифференциальных уравне- 

ний. Симонов Н. И., Успехи матем. паук, 

1955, 10, №4, 184—187 

Краткое содержание доклада на заседании Москов- 
ского математического общества 17 мая 1955. Отмечает- 
ся большой вклад Л. Эйлера в теорию дифференциаль- 
ных уравнений. Автор останавливается на двух ран- 
них работах Л. Эйлера, опубликованных в Номмента- 
риях Петербургской академии наук (Сошт. Асад. 
ар. 51. Ребгор., 3, 124—137, Орега ошша, 1—22; 
6, 231—246, Орега оттма, 1—22), и более подробно на 
там же опубликованной работе (10, 40—55; Орега от- 
па, 1—22), в которой излагаются способы нахождения 
частных решений весьма общего уравнения 


(а--6=") ха?ь + (с - 2") х жа + (8 - №2") сах? = 0, 


коэффициенты которого суть действительные числа. 

Далее автор подчеркивает, что Л. Эйлеру наряду 
с Ж. Даламбером принадлежат первые исследования 
линейных систем дифференциальных уравнений с по- 
стоянными коэффициентами. Указана, в частности, ра- 
бота Л. Эйлера о распространении колебаний в модели 
упругой среды (№ у! Сотш. Аса4. Пар. $е1. Рейор., 
1, 67—105, Орега ошта, Ш — 10), в которой рассмот- 
рена система такого вида. Г. К. Михайлов 
7052. Николай Иванович Лобачевский. Нагаева 

В. М., Вестн. высш. школы, 1955, № 10, 50—55 

Краткий обзор деятельности Н И. Лобачевского 
как одного из выдающихся педагогов отечественной 
высшей школы и руководителя школьного образования 
Казанского учебного округа в первой половине ХХ в.; 
отмечается прогрессивный характер педагогических 
взглядов Лобачевского, представляющих большой ин- 
терес и в настоящее время. Г. Ф. Рыбкин 
7053. Новые документы о Лобачевском. Беспа- 

мятных Н. Д., Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, 

1955, вып. 1, 3—12 

Сообщается о документах, относящихся к служеб- 
ной переписке Казанского учебного округа и Казан- 
ского университета с Белорусским учебным округом и 
Пермской дирекцией училищ. 

‚ Только один, приводимый в тексте заметки, доку- 
мент—о назначении (и увольнении) Лобачевского управ- 
ляющим Казанским учебным округом — является «до- 
кументом о Лобачевском»; документы, приводимые в 
приложениях, лишь подписаны им, как могли бы быть 
подписаны и другими должностными лицами. 


Г. Ф Рыбкин 
7054. Памяти Альфреда Капелли. Натуччи 

(п шешома 4 АШтедо Саре (1855 — 1910). 

Мабисст А.), Рег104. таф., 1955, 33, № 5, 257— 

275 (итал.) 

Капелли, ученик Кремоны, Бельтрами, Вейерштрас- 
са и Кронекера, с 1891 г. состоял профессором в Палер- 
мо и Неаполе и с 1894 г. редактором «С1огп штаб. Ваё- 
фахИпть Он оставил большое число трудов: по теории 
алгебраических форм (27), по теории подстано- 
вок (5), по теории алгебраических уравнений (10), 
по теории эллиптических функпий (13) Среди его тру- 
дов имеются Лекции алгебры (1895), выдержавшие при 
жизни автора 4 издания (1$Иби71опт 41 АпаЙ2! а|реЪ- 
га), и систематическое изложение теории функции 
Якоби. В статье воспроизведено изложение теоремы Ка- 


Общие вопросы 


1956 г. 


пелли о системах линейных уравнений и комбинатор- 
вое изложение оснований арифметики рациональ- 
ных чисел, не требующее, по его мнению, введения 


новых аксиом (С1огп. ша. ВаНавИи, 1901, 39). 
‹ И.Я. Депман 
7055. 130-я годовщина со дня рождения Франтишка 


Тилшра. Зедек (Ке 130. уугоб1 паго2епй Етави Ка 
ТИзга. ДФедек М!1!оз31|ау\), Маф. уе Кое, 1955, 
5, № 10, 621—629 (чеш.) 

Ф. Тилшер (1825—1913) был профессором начерта- 
тельной геометрии в Военно-инженерной академии и 
на чешском отделении Политехнического института в 
Праге со дня его создания (1864) Он первый на чеш- 
ском языке писал руководства по этому предмету и соз- 
дал свою систему его изложения. Усердный борец за 
культурные права чешского народа, он полемизировал 
по этому вопросу с историком, Моммзеном и выступал 
с разными предложениями перед австрийским прави- 
тельством. И. Я. Депман 
7056. Джулиан Лоуэлл Кулидж. Стройк (Л- 

Нап Гоме! СооПаве. ш метогам. $ 6 гит К О. ..), 

Ашег Ма. Моп Му, 1955, 62, № 9, 669—682 

(англ.) 

Очерк о творчестве профессора Харвардского уни- 
верситета Кулиджа (1873—1954), геометра школы Штуди 
и Сегре, автора крупных работ по неевклидовой гео- 
метрии (1909 г.), по геометрии круга и сферы (1916 г.), 
по геометрии комплексной области (1924 г.), по алгеб- 
раическим кривым (1934 г). Последние годы жизни 
Кулидж посвятил историческим исследованиям. в ре- 
зультате которых появились его «История геометриче- 
ских методов» (1940 г.) и «Конические сечения и поверх- 
ности второго порядка» (1943 г.). Его «Введение в ма- 
тематическую теорию вероятности» (1925 г.) трактует 
в английской литературе впервые понятие вероятности 
на основе понятия частоты, в духе взглядов Мизеса и 
его школы в Германии. К статье приложен список 84 
важнейших работ Кулиджа (81 назв.) И Я. Депман 


7057. Энрике де Рафаэль-Верхюлет. Санчес-Перес 
(Месго]орла 4е! В. Р. Еюпг1дие 4е ВаЁае! УегВи]36. Зап- 
спе Рёге? 1036 Аириз6о), Веу. Веа] 
аса@. с1епс. ехасф., Йз. у паг. Мадма, 1955, 49, 
№ 3, 243—222 (исп.) 

Испанский математик Рафаэль-Верхюлет (1885— 
1955), иезуит, занимал посты в обсерваториях и инсти- 
тутах ордена в Испании, Бельгии, Индии Автор работ 
по математике (задача Мальфатти, теория простых чи- 
сел, теория поверхностей, операпионкое исчисление), 
теории относительности, философии точных наук. 

И. Я. Депман 

7058. Энрикес — ученый и Ффилоссф. Куццер 
(Епт!4аез зслепафо е #10500. Сизхег ОфЕо), 
СУШЕ шассЬше, 1956, 4, № 1, 73—76 (итал.; рез. 
англ.) 

Алгебраическая геометрия является гордостью италь- 
янской математики благодаря достижениям в ней Кре- 
моны, Бетти, Кастельнуово, Севери и др. Существен- 
ные вклады в эту дисциплину внес Федериго Энрикес, 
построив инвариантные относительно бирациональных 
преобразований теории кривых и поверхностей и уста- 
новив условие рациональности для алгебраических по- 
верхностей. И. Я. Депман 


7059. Джон Валлис 0б итальянских математиках. 
Тенка (С!оуапи! УаШ$ е 21 ЦаПап!. Тепвса 
и121), ВоЙ. Ошопе шаб. Ца|., 1955, 10, № 3, 
412—418 (итал.) 

Приводятся два письма Валлиса (1616—1703), в ко- 
торых он выражает свое глубокое уважение к итальян- 
ским математикам Коммандино, Гвидобалди, Кардано, 
Тарталья, Галилео, Торричелли, Кавальери, Вивиани 
(которому адресовано второе письмо). И. Я. Депман 


вы 
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7060. Изучение сумерийско-аккадянской, египетской 
и греческой математики. Френкян (Зап 4е 
ша{етайса зитего-ассаФапА, ео1рйеапА $1 втеасА. 
ЕгепК1ап Ага), Веу. Ошу. «С. Г. Рагвоп» $1 
Роевп. Висагезм. бег 510%. пабиг.), 1953, № 3, 
9—20 (рум.; рез. русс., франц.) 

Краткий обзор вычислительной арифметики древ- 
них вавилонян, египтян и греков (у греков логистика) 
и ее влияния на развитие западноевропейской науки. 

Ь. А. Розенфельд 

71061. Участие П. Л. Чебышева в работе, съездов 
русских естествоиспытателей. Беспамятных 
Н. Д., Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, 1955, вып. 1, 
13—16 
Сообщается, что Чебышев на 1 съезде высказал инте- 

ресные мысли о возможности широкого использования 

автоматических средств для регистрации физических 
свойств атмосферы, на 11 съезде сделал доклады«О функ- 
циях, наиболее подходящих к нулю в данных пределах» 

и «О параллелограммах», показав параллелограмм, 

преобразующий прямолинейное попеременное движе- 

ние в постоянное круговое, который «может заменить 
собою ‘в паровых машинах и параллелограммы, ныне 
употребляемые, и мотыль с шатуном». На Ш съезде 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


7063. Арифметические предикаты и кванторы по 
функциям. Клини (АгИвшейса! ргедсайез апа 
Гапейоп диапЫЙегз. К еепь 5. С.), Тгапз. Ашег. 
Мат. 3ос., 1955, 79, № 2, 312—340 (англ.) 


Пусть ф,,..., $, — конкретные, а %,..., “м — пе- 
ременные теоретико-числовой (т.-ч.) (РЖМат, 1956, 
1910) функции и пусть т.ч. функция $(4.,..., а), 
зависящая от &,..., “„, общерекурсивна относитель- 
но 9, с “,..., м равномерно по %,,..., “щ; 
тогда функция $(а,,..., а,„) записывается в виде 
Ф(%,..-, “м, а,,..., а) и называется общерскурсив- 


ной относительно фл,...,{, (при /=0— просто общерекур- 
сивной) функцией от 2 функциональных и п числовых 
переменных. При помощи представляющих функций 
это определение переносится на предикаты. Предикат от 
двух видов переменных (чисел ит.-ч. функций) называется 
аналитическим (относительнот.-ч.функций{,,...,ф;) как 
скоро он может быть построен из общерекурсивных 
(относительно ф,,...,4;) предикатов (также от двух 
видов переменных) посредством явных определений, 
пропозициональных связок и кванторов по числам: 
(/х), (1) — и функциям: (Е«), (); если при этом ве 
используются кванторы по функциям, то предикат на- 
зывается арифметическим (относительно Фф,,..., 4). 
При помощи представляющих предикатов это опреде- 
ление переносится на т.-ч. функции. 

Строится иерархия аналитических предикатов, ана- 
логичная иерархии Клини — Мостовского для ариф- 
метических предикатов. 

Теорема 1. Каждый аналитический предикат 
представим в одной из следующих форм, где А для 
каждой формы означает арифметический предикат: 


(«)А(а,о} (Еа)(В)А(а,«,Б), 
(Ем) А(а,м) (о) (ЕВ)А(а,х,В). 


Теорема 2. Для каждой из форм теоремы 1, 
следующих за первой, существует предикат, предста- 


А(а) 
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Чебышев, применяя способ, изложенный в его мемуаре 
о простых числах (см. Полн. собр. соч. П. Л. Чебышева, 
1944, т. 1, 191—207), указал пределы, в которых за- 
ключена предложенная Н В. Бугаевым функция, вы- 
ражакщая «число первичных чисел до данного числа 
п», а в одном из сообщений высоко оценил данный 
В. П. Ермаковым признак сходимости рядов. На \У1 съез- 
де Чебышев сделал сообщение «О простейших параллело- 
граммах» и заявление о деятельности Московского ма- 
тематического общества с целью получить ходатайство 
Съезда перед Министерством народного просвещения 
об увеличении средств Общества для организации печа- 
тания его трудов. Г. Ф. Рыбкин 
7062 К. Описание изданий гражданской печати 1708 — 

январь 1725 г. Сост. Быкова Т. А., Гуревич 

М. М. Ред. Берков П. Н., М.—Л., АН СССР, 

1955: 627 ©лр. илл. 15 р. 15. К: 

Дается библиографическое описание математических 
книг, напечатанных гражданским шрифтом в России за 
указанный период, и уточняются сведения о них. 

И. Я. Депман 


См. также: 7535, 7536, 7539, 7540, 7594 К 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


вимый в этой форме и перенумеровывающий все преди- 
каты этой формы. 

Теорема 3. Для каждой из форм теоремы 1, 
следующих за первой, существует пр‹дикат, предста- 
вимый в данной форме, но не представимый в двойст- 
венной. 

Оказывается (следствие теоремы 5 и теорема 6), что 
всякий предикат, арифметический относительно предика- 
тов, каждый из которых представим в одной из А-кван- 
торных форм, представим в обеих (* -|- 1)-кванторных 
формах, но обратное неверно Строится рекурсив- 
ный предикат В(а«, 1), для которого утверждение 
(Ра) (2) В(. т) истинно, но для каждой арифметической 
функции « утверждение (х)В'*, х) ложно 

Изучается иерархия предикатов, возникающая в свя- 
зи с системой О обозначений для конструктивных транс- 
финитов (Кеепе 5. С., Т. ЗушЪоЙс Г.оре, 1938, 3, 150— 
155); при этом на стр` 327 вводится представляющее 
самостоятельный интерес понятие гомологичности двух 
обозначений. Для каждого у6О строится предикат 
Ну (а). Именно Н\ (а) = а= а; 


В 
Нэ2(а) —= (Ех)Ть и (а, а, 2); Иа (На), ((@)о). 
Здесь 
2. =) бо), бо 1, #0270. 


Доказывается, что при каждом у 6 О предикат И (а) 
представим в обеих однокванторных формах ичто получа- 
емоеблагодаря этим предикат. м расширение арифметиче- 
ской иерархии эквивалентно расширению, рассмотрен- 
ному Мостовским (Мозбо\уз К! 'А., 51а РиПозоршса, 
1951, 4, 237—274). 

В работе описываются также степени нёразрешимости 
(РЖМат, 1956, 1910) предикатов, получающихся при 
расширениях арифметики, предложенных Ваном (\/ап8 
Н., РЖМат, 1954, 1533) и Майхиллом (МУВИ Ф., 
РЖМат, 1954, 3944). В. А. Успенский 
7064. Заметка о примитивно-рекурсивных функциях. 

Робинсон (А по{йе оприши@хуе геситфуе Ёапс- 


ар 
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1003. ВоЪ1пзоп Та!1а), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1955, 6, №4, 667—670 (англ.) 


Существует такая. пара примитивно-рекурсивных 
‘функций, что все примитивно-рекурсивные функции од- 
ного переменного могут быть -получены, отиравляясь 
ют них путем применения лишь двух операции: 
ЕР(а) = В[А(т)|; Ех) = В*(0). Эти две функции 
‘сложнее исходных функций, фигурирующих в теореме 
Робинсона (реф. 7065). Б. А. Трахтенброт 
9065.  Примитивно-рекурсивные функции. Ш. Ро- 

‘бинсон (РишиИ\е  госигяуе  ГапсИопз. И. 

Во: позоп Варпае! М.), Ргос. Ашег. Ма. 

Зос., 1955, 6, №4, 653—666 (авгл.) 

Функция х=/(и, 2) такая, что 2 ./(и, 5) = (ШЕЕ =) 
4 Зи -- в, отображает множество всех пар натуральных 
чисел на натуральный ряд; пусть и = К(т), © = у) 
обозначают функции, дающие обратное отображение. 
Все примитивно-рекурсивные функции одного перёмен- 
ного могут быть построены, отправляясь от функций 
#1, К (или х + 1, Г) посредством многократного 
применения операций: 

Р(т)= А(т) + Е(х); . Е(=) = ВА (+)]; 
или посредством операций 
Р(г) = ПА(2), В(2)]; Р(т) = ВГА(®)]; Е (2) = В* (0), 


Е(+) = В*(0), 


где А, В — ранее построенные функции; формула 
Е(х) = В* (0) означает: (0) = 0; Р(х + 1) = В[(#)|. 
Аналогичные результаты были получены автором 


в 1947 г. (Ва. Ашег. Май. 50с., 1947, 53. 925—942). 
Б. А. Трахтенброт 
7066. Полнота функционального исчисления первого 
‘порядка. Рейхбах (О ре!103с1 \*6232е50 гаспилКа 
Гилксу подо. Ве1свраеь 1и11и52), За 
]09., 1955, 2, 213—250 (польск.: рез. русе., англ.) 
Излагается доказательство гбделевской теоремы о 
полноте функционального исчисления первого порядкаи 
доказательство теоремы Сколема — Левенгейма, осно- 
Ванное на доказательстве теоремы Гёделя — Сколема. 
За последние годы было опубликовано большое множе- 
ство работ, связанных с доказательствами этих теорем 
(Мозо\зКЕ А., Госа Мабетабустпа, 1948; Непкш Т.., 
). Зушьойе [0916, 1949, 14, Вазо\а Н. ЗКогзК1 В., 
Рипдат. шаш., 1950, 37; В!1ювег Г., Сазор. рёзвох. 
тпаб., 1951, 4; Ве. 104. Ма®., 1951, 13: 10$ Т., 5а- 
Ча 105., 1955, 2). В реферируемой статье дается доказа- 
тельство. сходное с доказательством Расёвой — Сикор- 
ского. Существенная трудность состоит в доказательстве 
существования простого идеала (построенного в буле- 
вой алгебре из формул функционального исчисления), 
сохраняющего бесконечные операции, соответствую- 
щие кванторам. Расёва и Сикорский пользуются для 
этой цели так называемым методом категорий. Их до- 
казатольство было впоследствии упрощено Тарским 
(Та’ё КТ А., 7. ЗутЬойс Борис, 1952, 17), который устра- 
нил метод категорий. Автор нашел простой метод. для 
построения надлежащего простого идеала. Таким обра- 
зом, он также устранил метод категорий из доказатель- 
ства Расбвой — Сикорского. Другой метод построения 
надлежащего простого идеала был дан Ригером... 
Опечатки: на стр. 219, вместо [И’{{5т} (5к/п),«} =0] 
следует читать [И {{5т} (5к/°„), ®} = 0]. Н. Вазома 


7067. О бесконечных суммах моделей. Лось Е., 
Сушко Р., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 3. 
№ 4, 199—200 


О бесконечных суммах моделей. Лось, Сушко 
(Оп Ше шЙпце зитаз о! шоде!з оз Т., Зиз2кКо 
В.), Вы. Асад. Ро]оп. $е1 , 1955, 3, С1. 3, № 4, 201— 
202 (англ.) 

Последовательность моделей {9,„}„_—›... некоторой 


элементарной теории называется возрастающей, если 
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3%, является подмоделью 9%, +1 Для любого п. Модель 


и со 

3% называется суммой он возрастающей последо- 
вательнос й $ ; 1 й 
ельности моделей З\,, если она является наименьшей 
моделью, для которой каждая 9%, служит подмоделью. 
Формула % называется устойчивой (регз1зйепи) в после- 
довательности 9Э\,, если « истинна в модели р 9% 
в № 


или ох не истинна в некоторой модели 9,. Авторы 
формулируют следующую теорему: Замкнутая форму- 
ла « устойчива во всякой возрастающей последователь- 
ности моделей тогда-и только тогда, ко1да существует 
замкнутая формула В вида: 


.., зы В он, а р й (а рр: т, я, 


рва т» (1) 
не содержащая никаких других кванторов и такая, что 
а ==В является тавтологией. Отсюда следует, что для 
произвольного элементарно определенного класса 
моделей эквиваленгиы следующие условия: а) сумма 
всяком возрастающей последовательности моделей, при- 
надлежащих 3[,, также принадлежит 3%. 6) существует 
множество замкиутых формул вида (1), которое обра- 
зует множество аксиом класса ЭК. Н. Вазюома 
7068. Неразрешимые предложения, порожденные се- 

мантическими парадоксами. Ван Хао (Сидесшае 

пе им ру зетшап(1е рага4охез. \М ап 

ао с шроЦе Гор 55, ‹ [ 

и у лс, 1955, 20, № 1, 31—4 

Пусть 5 — система аксиом теории мпожэств, Соп (5)— 
арифметическая формула, выражающая иеиротиворэчи- 
вость этой системы. Бернайе доказал (НИБегё О., Вег- 
пауз Р., Сгипассп 4ег Ма(йстайк, Вега, 1939° м-р 
234—253), что после присоединения Сой (5) к арифме- 
тике в получениой системе становятся доказуемыми 
все формулы, являющиеся арифметическими моделями 
теорем системы 5 (и построенные со! ласио доказатель- 
ству геделевской теоремы о, полноте). (Бернайс получил 
этот рззультат для, произвольной системы 5, не обяза- 
тельно теории множеств). Пусть 9 — формула системы 5; 
через ${?° обозначается ее арифметическая модель. П усть 
5’ получается из 5 присоединением =-термов с =-аксио- 
мами % (2) — 3 (= 4 (х)); в полученной системе содер- 
жится часть 5, изоморфная арифметике и образ в $5 
арифметической формулы % обозначается 9”; таким об- 
разом, каждая формула 9 из 5’ имеет «бериайсову 
модель» 9“ и аналогично для термов. (Формулы % 
из 5’ также имеют модель %* и формализация дока- 
зательства второй =-теоремы дает (оп (5) > Соп (5')). 

Система 5’ называется ‹-непротиворечивой, если 
(Я) 19 (т)]° может быть доказуема в 5” для всякой 
арифметической формулы 91 (а) только при условии, 
что одна из формул 1% (0)]5. [91 (1)]*,... не доказуема 
в 5’. Говорят, что 5” имеет «-непротиворочивую модель 
если все замкиутые формулы $5” можно таким образом 
разбить на два класса — истинных и ложных формул 
что все теоремы 5” истинны, выполнены обычные усло- 
вия для логических операторов и истинности, и если 
для арифметической формулы (а) с единственной сво- 
бодной переменной а из истинности |(Ет | 9 (т) |8 
следует существование ложной формулы в перечне 
91 (018, 197 (418... 

Если система 5’ имеет ‹-непротиворечивую модель, 


то для каждой ее теоремы 9% формула 31° истинна. Если 
2$ 
ЗЧ и 3" имеют разные значения истинности, то 9{ не- 


мы 


\ 


№ 10. 


разрешима в 5". 
мы бт, 
[Соп (5. 

Для обычных теоретико-множественных систем & вы- 
полнены следующие три условия: существует формула 
И (2) из 5’ такая, что для каждой формулы У из 5, 
с геделевым номером п в 5’ доказуема формула 
И! (п) =%. В 5’ определима функция Д такая, что 
для каждого терма Е из 5%, не содержащего свободных 
перемениых, в 5’ доказуема формула Д("3) =ь где 
п — годелев помер терма +. Каждый предикат из бо 
представим некоторым термом из 5”. 

В предположении наличия у 5’ о-непротиворечивой 
модели каждое из этих условий используется для по- 
строения неразрешимого предложения. Доказательства 
неразреимости этих предложеший имеет прототипами 
парадоксы Эпименида, Ришара и Рассела соответственно. 

При рассмотрении первого из этих парадоксов («па- 
радокса лжепа») выясняется, что неразрешимая форму- 
ла 9 имеет как истинную, так и ложную бернайсову 
модель 917“. Эти результаты верны и для системы 5. 

Ошибки: на, стр. 38, строка 15 снизу, следует читать # 
вместо В определении С 2.6 на стр. 35—36 следует 
считать, что %{ может быть формулой или термом 5’ (см. 
стр. 40, строки 15—16 сверху). А. С. Есецин-Вольпин 
7069. Непротиваречивая система анализа, не содер- 

жащая типсв. Ш ютте (11 ш \1егзргией $] 0363 бу$- 

{ет дог Апа[у3$13 аш! буре! те!ег Сгипаве. Зе й- 


Истинны также все теоремы систе- 
полученной присоединением к 5’; формулы 


те Виго, Ма. 2., 1954, 61 № 2, 160-179 

(пем.) 

Работа примыкает к предыдущей статье автора 
(РЯМат, 1954, 54241). Рассматривается система, род- 
ствениая «кодификату» цитированиой работы; основное 
различие состоит в отсутствии свободиых переменных 


(основные формулы образуют произвольное множество 
элементарных формул и их отрицаний. не содержащее 
одновременно никакой формулы с ее отрицанием). Эта 
система содержит, в частиости, все правила интуицио- 
нистекой логики для имеющихся в пей логических 
операторов. Среди правил вывода содержится одно 
незлемеитариое — правило бесконечной индукции 
(переход от всех 91 [.] \/ №, где + — любой постоянный 
терм, к (2) 91 (2) \/ %{). Затем расширяегся понятие фор- 
мулы ва счет введения новых формул вида В (90 (со- 
держательно: формула 9 доказуема) таким образом, 
что вместе с любой формулой % формулой является 
также В (%(). Полученная система обозначается Ху. За- 
тем по индукции для каждого натурального п>0 
следующим образом определяется система »„: Доказуе- 
мыми формулами »„ являются все формулы, выводимые 
в >» после присоединения в качестве В, - «аксиом» 
всех формул, полученных по следующему В-правилу: 

Если в У„_ из посылок %,..., Ч, (2) 3, [2],..., 
(=) 3,2] выводима формула ©, то 


В (5) У... МВ(,)У (2) В (312) М... 
М) В (3, [2]) У В (6) 


является В„-аксиомой. 

(Здесь Формула © может отсутствовать, дизъюнкция 
без членов считается ложной). 

На последовательность этих систем У. переносится 
доказательство непротиворечивости, состоящее в устра- 
нении сечений. Для этих систем справедливо утвержде- 
ние: Если В(5) доказуема в У„, тои 6 доказуема в У. 
Затем определение этих систем изменяется за счет при- 
соединения в определении В„-аксиом правила перехода 
от В ($) и 5 к числу исходных правил Х,. Объединяя 
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в одну совокупность все акспомы В„ полученных та- 
ким образом систем У„, автор получает непротиворе- 
чивую систему, которую мы здесь назовем >; элемен» 

‚ 
тарные правила вывода в применении к теоремам % 
дают снова теоремы У, для правила же бесконечной" 
индукции соответствующее утверждение справедливо? 
лишь в предположении, что все посылки %[4\ % 
доказуемы в некоторой системе У... 

К имеющимся в » логическим операторам —, \/, (=), 
затем на основе обычных классических сокращений 
присоединяются операторы &, —, (Ё4). Закои исклю- 
ченного третьего в 1 иде % \/ % не выводим в У. 

Несмотря на дедуктивное равенство формул 5 и 
В ($), для надлежаще выбранных формул 5 каждая: 
из импликаций В (5) - би В (5) — В (В (5)) не выво-. 
дима в» Если для формулы 9 выводимы обе форму- 
лы 9% \/ В (10) и 9 \/ 3 (11), то формула 9 называется’ 
замечательной (аизяегесйпей) (в символах; А (%)). Для 
замечательной формулы 9 доказуемы эквивалентность. 


9—8 (9) и 9-3 (97, а также 9% \/ 9. Справедливы. 
утверждения: Если для основного терма ф одна из 
формул +(Н,.. в--:, В) является ©6- 


., Ш) или ©'(+ 
новной, то ф(Е,..., 1,) — замечательная формула; если 


У, В, © Ц, ..., | — замечательные формулы, то’ и 
формулы В (9), %, 9 М8, ^,. „О, 2х 
Х (Н,.. ‚„Ь,) являются замечательными. Если для каж- 


дого терма # в некоторой »„ доказуема замечательность' 
91 (1), то формула (2)%4[=| замечательна. Доказуема’ 
формула (г) А (М [2] > А ((=) [=]. 

Для построения теории множеств вводится следующее` 
понятие: терм м называется множественным термом’‘ 
(в символах М (т)), если для каждого терма 9 форму“ 
ла т (9/) замечательна (в символах М(и) = (2) (т(5)),` 


где А (9) = „В (Г \/ В (9)} Л {У В (91)}). Для любых; 
двух множественных термов Б и + определяется, 
множествениый терм-сумма как ^,„(!(2) \/ 1(2)) и 
аналогично вводятся пересечение и дополнение 
ВСЕЕ, (2) (В (2) — + (=); доказуемы — формулы, 


м()- В (<! М ЛмМ(- ВБСЕУБСЫ 


и аналогичная формула (с одним В) для транзит-. 
ности С: = 6 =РЬСЁЛЕС В. 

Предикатом называется. выражение $ [а], получаю- 
щееся из некоторой формулы $3 (:) заменой терма # 
в некоторых местах на переменную а. Свойство преди- 
катов называется логически прогрессивным, если оно 
всегда переносится с За], О[а] и В [#, [а],.. ., 1, [а], а] 


на $ [4], $14] \М0[4], 2№,...5,9[,..., 2, а] 
(Е [4],..., & [4]), и из доказуемости в некоторой Уж 
наличия этого свойства для каждого выражения 
ЗВ [{. а], где +— любой терм, следует, что и для 
(=) $ [х, а] в некоторой У„ доказуемо паличие этого 
свойства. Предикат % [4] называется множественным» 
если для любых термов В и # доказуемы формулы, 


5 

М()- А(ФН) и М (6) ЛМ(-В (6 => {$ [6] 18}. 
х 

(Например, таковы все асс ши тс. а для множествен- 
ного терма т). Свойство предиката быть множественным" 
является логически прогрессивным. Е 
Множества множеств представляются множественным 
термом таким, что п1(%) имеет место только для мно- 


= = 


7070 


жжественных термов 9 в точной формулировке М? (и) = 
==М (м) Л (2) В (т (=) — (у) {= (у М В(= (9) ЛУ 
\/ В (= (у))}}). Для любого множества множеств тт об- 
разуются суммы (ли = Х,. (Еу) {т (у) Лу (2)} и пересе- 
чение [Г]т==Х,, (у) {т (у) > у(т7}}, причем доказуемы 
формулы М? (т) > М (Цм) и М? (т) — М (Пт). 
Невозможен не только пересчет всех множественных 
термов, но и отображение всех термов на множества 


какой-либо системы »,, осуществляемое каким-либо 


функциональным термом # [а]. у 

Затем выделяется часть полученной системы, анало- 
гичная разветвленной теории типов. Именно, вводятся 
типы и порядки: число «0» служит типом порядка 0 
и еслир,,..., р„— тины порядков <», то у(е,,..., 2,)— 
тип порядка у. Затем совместной рекурсией вводятся 
понятия т-терма и т-формулы. Для этих определений 
существенно рассмотрение некоторого множества основ- 
ных термов, разделяющихся на индивидуальные, пре- 
дикатные и типовые; для каждого типа р имеется равно 


один типовой основной терм т,. Если 91 Е 
т-формула порядка у, а &,..., В т-термы типов 
ри». - ‚Ри порядков м, ..., м, то 

^..., = ть, АЕ а (%„) Л [,..., =} 


т-терм типа у* (Яра а), Пе У° = шах нео 
... = 1); если | — формула порядка у, а А— т- 
терм типа р порядка ц, то (2) {т (2) у []} т-формула 
порядка тпах (у, и -- 1). В остальном т-формулы полу- 
чаются из элементарных формул, составленных из 
т-термов, при помощи операций и у; т-формуле при 
этом приписывается порядок, равный наибольшему из 
порядков (или порядков типов) тех частей, из которых 
она построена. Первичными т-термами служат все ин- 
дивидуальные основные термы — им приписывается тип 
0, и все п-местные предикатные основные типы — им 
приписываются типы 1 (0,..., 0) (п нулей). 

Для каждого предикатного п-местного основного типа 
и индивидуальных основных термов &,..., “„ одна из 


формул $(а,..., а„) или ф(“,,..., ©) резрешимым 
образом должна быть аксиомой. Кроме того, аксиомой 
должна быть т,(!) или т, (1), смотря по тому, является 


ли { т-термом типа р, или нет. Доказываются утвержде- 
ния: Каждый т-терм вида ^„$ [=] является множествен- 


ным термом. Каждая т-формула замечательна. (Тем 
самым закон исключенного третьего распространяется 
на все т-формулы). 

Затем рассматривается формальная арифметика; в ос- 
нову кладутся термы, соответствующие вычислимым 
функциям. Существенную роль играет свойство преди- 
ката $ [а] быть арифметическим, которое состоит в до- 
казуемости для всех термов_# формулы В = 1+- [$ (6) — 
^ 3 (.)]. Закон исключенного третьего верен для ши- 
рокого класса формул, соде, жащего все равенства и 
неравенства между термами, все формулы вида В (9%), 
вместе с любыми формулами 91, 3 и'6, содержащего 
формулы 91,91 \/ 3, А х„ 2, (2) (5»-..Иа),а также 
содержащего формулу (2) 31 [=], коль скоро в некоторой 
системе Х„ доказуемы формулы % [| М Э([Н для всех 
термов #. Для арифметических предикатов доказуема 
схема индукции: $ [0] Л (2) {$ [| -- $[2'} — ФИ, 
если же не предполагать, что предикат $ [а] арифмети- 
ческий, то удается только доказать, что если $ [0] 
и (2) {$ [2] - 3 [х']} выводима, то выводима и $ [.] 
для каждой цифры $. 
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Из арифметики натуральных чисел легко получить 
арифметику чисел рациональных. Затем строится теория 
действительных чисел. Неравенства определяются сразу 
для всех термов: 


БЕ) (у) 2 @) Уг<у\ @ 6) Уу< 8. 
в =+ ЕС БЕЛ += 8, а В<# означает += В 
— —о А, =, и со А-Я: Для любого терма т 
в и ш<+ ая же для множественного 
с выводимы формулы — с р к и т< о, то 


терм г представляет собственное действительное число. 
Рациональному числу 9% соответствует при этом терм 
я. 

Вводится понятие действительного. предиката, сходное 
с понятием множественного предиката и отличающееся 
от него только заменой ц на р. Для любого множе- 


ственного терма ш аш и шт < а — действительные 
о о 

предикаты. Все предикаты действительные являются 
множественными. Обратно, для каждого множе- 
ственного предиката Ф3[4а] существует действитель- 
ный предикат $ [В (а)]; здесь В() для любого 
терма + означает соответствующее этому терму де- 
декиндово сечение, определяемое формулой и 
Е^,. (Ву) {+ (у) Лу< =}. 

Если в некоторой системе Х„ обнаруживается, что 
В (Ьа,,...,‚ а) является для любого терма # действи- 
тельным предикатом, то выражение ^„З$ [х, а,..., ав] 


представляет действительную функцию. 

Действительные функции образуют кольцо, содержа- 
щее все константы. Существование нижней грани (т 
доказывается в предположении, что для терма т имеет 
место М? (т). Отмечается, что терм, в состав которого 
входит часть вида М (п), вообще говоря, не является 
множественным, так что выражение, определенное через 
отношение к совокупности всех действительных чисел, 
вообще говоря, не является действительным числом. 

В заключение доказывается теорема Гейне — Бореля 
о покрытиях (причем рассматриваются только покры- 
тия, интервалы которых имеют рациональные концы). 

А. С. Есенин-Вольпин 
7070. О модальной системе Фейса — фон-Райта. 

Собоцинский (М№4е оп а 10421 зузеш о 

Кеуз — уоп Утв. ЗоБос1йзК1 Во1ез1а \), 

Т. Сошриё. Зузвешз, 1953, 1, 171—178 

Показывается, что система Т Фейса (Веуце РЬ\Цоз. 
Гомуаш, 1950, 48, 478, 509) эквивалентна системе (М 
фон-Райта (Ап еззау ш тшода!| 1051е,  Мог-НоПапа 
РиЫ. Со., Атзегдат, 1951). Показывается также, что 
эти системы содержат бесконечно много модальностей. 

Перевод из Маёй. Веуз, 1954, 15, № 11, 925 
7071. Физика и математическая логика. Фаринел- 
ли, Гамба (РВуз1с$ ап ша Фетайса] 1о91с. 

Гаг!1пе]1 11 Ш., Сашьа А.), М№0у0 спаешо, 

1955, 1, №6, 1152—1158 (англ.; рез. итал.) 

Излагаются основные понятия алгебры Буля и 0б- 
суждается вопрос о целесообразности ее применения при 
изучении физических проблем. Из рассматриваемых 
примеров видно, что авторы имеют в виду под этим 
лишь более широкое привлечение физиками формаль- 
ного аппарата исчисления высказываний (жли исчис- 
ления классов) при проведении формально-логических 
выводов. Б. А. Трахтенброт 


См. также: 7742, 7746 


= 
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ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


7072. Раестояние простых чисел. Кнёдель 
(Ргп2аЪ19 егерей. Кпо4де! \Уа1%ег), ТГ. 
теше ип@ апоеу. Маб., 1955, 195, № 3—4, 202—209 
(нем.) 

Пусть р„ обозначает п-е простое число, ру = 2, 


Ч, = р, —Р,_ (п 1). Элементарным путем доказы- 
ваются неравенства 


< р МЕН р о 


2<х 2„<х 
а ‘Е №5. 
2и<х 
4, =а„_, п, 


Где с1, с›,...— положительные постоянные. Эрдешем 
и Реньи (Етабз Р., В6ёпу! А., Эппоп Эеуш, 1949/50, 
29, 115—125) была доказана оценка 


< У 9,2108 5 < в, 1081082. 


2.<х 
Э. В. Фогелс 
7073. О теоретико-числовых функциях. Канольд 
(Обег таШептеогейзсве КипкИопеп. Капо!4 


НапзЛ оасв1м ), У. геше ип@ апсем. Ма., 

1955, 195, № 3—4, 180—191 (нем.) 

Пусть } (п) — теоретико-числовая функция, т. е. функ- 
ция, принимающая для всех натуральных п, начиная 
с некоторого, натуральные значения. Обозначим через $ 
множество всех натуральных значений } (п). Множество 
$., где з — натуральное число, определим следующим 
‘образом: натуральное п принадлежит к \(, тогда и толь- 
ко тогда, если существуют 5 различных и не равных п 
натуральных чисел п,,...,п., для которых ][(п)=/(п.) 
при с —=/,..-,з. Пусть 0") пир" (3{.) — «естествен- 
ные плотности» множеств $ и %, (РЖМат, 1955, 4195; 
4836). Устанавливаются достаточные условия, чтобы 

* % 
О" (5) =0, а также чтобы О” (%,) =1. Полученные 
результаты применяются к важнейшим теоретико-число- 
вым функциям: с, (п) = Уа| „4”, (п) и Ф(п). Оказы- 
вается, что О* (5$) = 0 для функций с, (п), г >1, и $(п); 
Г" (5) =1 для функций со(п) = т (п) и ^(п); 2*(\,) =1 
для функций с! (п) = с (п), во (п) = т (п), п (п) и ф (п). 
Рассматривается система уравнений 


# (п. ) =} (п,) = ... =] (п,), 
В 

28) = У ил. 
где и, — рациональные числа, которые либо даны, либо 
‘удовлетворяют некоторым условиям. Особенно подроб- 
но изучаются случаи # =1 и! =2. При #&=1, }(п) = 
—=с (п), и, натуральном и большем 1, условию 
] (п) = ип удовлетворяют так называемые многократно 
совершенные числа (РЖМат, 1956, 1960), а при ё =2 
1 (п) =< (п), и: = и, =1 условиям ] (п!) = } (п) =т- по 
удовлетворяют дружественные числа. 

Пусть ] (п) — теоретико-числовая и мультипликатив- 
ная функция с условием: существует натуральное а>>1, 
что а|] (р“), «>0, для всех простых р, начиная с не- 
которого. Пусть ш и о— данные натуральные числа, 
 — множество всех решений уравнения шц)}] (п) = эп. 


Тогда естественная плотность множества & равна 0. 
Эта теорема включает результат автора о совершенных 
числах (РЖМат, 1955, 4836). 

Естественная плотность множества всех пар друже- 
ственных чисел с условием, что число различных про- 
стых делителей, входящих в одно из чисел пары, не 
превосходит заданной константы, равна нулю. 

Работа содержит приписку, в которой указывается, 
что по сведениям, полученным автором после опубли- 
кования данной работы, П. Эрдёш располагает доказа- 
тельством утверждения, что естественная плотность 
множества всех пар дружественных чисел равна нулю. 

В. И. Нечаев 
7074. Элементарная оценка типических сумм Рисса 
некоторых арифметических функций. Карамата 

(Вуаша Йоп @]6тщеп(ате 4ез зотштез бур1Чиез 4е В1е32 

4е сега1пез {опсИопз агИйш6ИЧиез. Кагаша ка 

Т.), Ри [пзё. ша. Асаа. зегЬе зс1., 1954, 7, 1—40 

(франц.) 

Типической суммой Рисса или суммой Рисса К-го 
(К =1,2,...). порядка арифметической функции / (п) 
(п —=1;2,...) автор называет сумму 


у (= Ух 1 (п) 16" (=). 


Пумь (5) = У, ,/ (п); Г ®= У 11 
производящий ряд Дирихле функции Г (п). 
Рассматриваются соотношения межлу — оценками 


Е (=), Е, (2) и аналитическими свойствами | (5). Приведем 
некоторые из полученных результатов. Ру (2), Ом (т), 
Вм (=), 5 (=) всюду обозначают полиномы степени № 
с постоянными коэффициентами. 


Если 
Е (1) = Ру (18 =) | р (2) 
ср (2) =0 (25), 5>0, то 
Рь (=) = Омь (18 =) | вх (х), (2) 
И а дено, (2)-=О (#5). Дается явное выра- 
жение коэффициентов Ол. , (2) через коэффициенты 
Ри (=) и р(х), а также явное выражение р, (2) через 


е (2). 
Если (1) заменить через (2) с некоторым А = № и 


вк, (2) = (6) 9%: 5>0, то (2) остается справедливой для 
Е>Ь ср, (1) =О (#8), но не обязательно для < №. 
Если имеет место (2) с р, (12) =0О (#5), 5>0. то ряд 


7 ($) сходится для Ве; >0, функция ($) является ре- 
гулярной для Ве$ > —65, за исключением полюса по- 
рядка М№М в $ =0. Ее разложение в ряд Лорана в окрес- 
тности $ =0 имеет вид 


7 (5) = "В ууа (1/5) т, (5), 


(1) 


(3) 


де т (5) = КАНЕ ри" (о, (На, в, (2) = 
ЗВ 


со 
== ее (2) 14 п> Е. Дается явное выражение коэф- 


х 
фициентов Ву „ (=) через Ом к (2) и ру (2). 

Из (1) ср (2) =0(1) (соответственно 0(1)) вообще не 
следует (2) с р, (2) =0\(1) (соответственно о0(1)). Од- 


Е 
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нако из (2)с р,(2)=0(1) (соответственно с(1)) в 
предположении справедливости некоторых условий тппа 
тауберовых теорем (например, ] (") > — М пп =1,2.... 
... „М — постоянное) следует (1) ср (х) =0 (1) (с00т- 
ветственно о(1)). 

Если (2) имеет место ср, (2) = 0(1) и если предел 


Вт {Е (2) — бл (18 2)} 129%, 9=&, существует, то он 
х- © 


равен нулю. 
Если справедливо (2) с р, (2) =О (1) (соответственно 


2 (1)), то (5) сходится для ИВез>0 и разлагается в 

окрестности 3 = + 0 в асимптотический ряд вида (3) с 

п =, г, (1) =О (5*) (соответственно о (5^)). 
Рассматривается связь между оценками сумм Рисба 


функций / (п) /п и в (п) /п, где в (п) = Ух, Кпует. 
Дается асимптотическая формула для сумм Рисса функ- 
ции ! (п), когда #(х) принадлежит полю фуикций, по- 
лучаемому путем алгебраического присоединения 18 и 
ехр к полю рациональных фуикций с вещественными 
коэффициентами. и ] (2) =0 (2—8 1095), $>0. Получен- 
ные результаты применяются к некоторым конкретным 
арифметическим функциям, в том числе к функциям 
Мангольдта, Мёбиуса, ПЛиувилля. И. П. Кубилюс 
7075. О распределении аддитивных теоретико-чис- 
ловых функций (П). Халберстам (Оп Ше 913- 
феи оп о адд1ауе питЪег-Иеоте!е Гапейопз (11). 
На 1 Бегз Га ш Н.), Г. Гов4оп Ма. 5ое., 1956, 
31, № 1, 1—14 (англ.) 
Автор использует методы первой части работы (РЯ Мат, 
1956, 144).для доказательства следующих результатов. 
1. Пусть ] (т) — сильно аддитивная теоретико-число- 


вая функция, Аи = Ури] (р) /Р, В, = Ури РР) [Р, 
В„ — со] (р) = о (В,"). (1) 


Тогда для любых фиксированных натуральных А, Аа, К 
при п — со 


ов, т) — (т) в 


ве ь. 3 
ВОВ У, (1 т-Е1) ГАН) (] (т) — А, 
—* М, Мк,» 


со 
где и, = (2) № (и^е ди. 
—© 
Если з„ («) означает число натуральных тз<п, для 


которых / (т) < / (т -- 1) + ® (28), а „(в ©) — 
число натуральных т < п, для которых ] (т -- 1) < А„- 
й © 
- Ви, (т) < Ар + оз Ви Ф (6) = (2) "| очи, 
то из этих предельных соотношений следует: ^ 
5 (6) / "> Ф(), К, (1, в) /п- Ф (1) Ф (2) (2) 
при п - со. Формулы (2) получены впервые Левеком (Т.е- 
Уедие \\. У., Тгапз. Ашег. Ма(. Зос., 1949, 66, 440—463) 
дгя более узкого класса сильно аддитивных функций при 
помощи другого метода. 
2. Пусть &# (т) — неприводимый полином с целыми 
коэффициентами, #(т) > 0 для т = 1,2....; г (2) — чис- 
ло решений сравнения (т) ==0 (мод а), О<т«< а; 


А (п) = У и/ (Р) "(Р) [Р, В (п) = У, (р) г(Р) [р- 
Если } (т) удовлетворяет условиям (1) с заменой В„ на 
В (п), то для фиксированного натурального № при п- со 
1 а 
о Вт) У, 1 (т)) — А(п)}* вх. 


т=1 


Теория чисел 


1956 г. 


Апалогичная теорема пмеет место и для приводимых 
‚полиномов. И. П. Кубилюе 
7076 Об аддитивных теоретико-чиело! ых функциях. 

Халберстам (ОЪег ааЧИ уе 2. Шен еогезеце 

ЕипкИопеп. На 1 Бегзбаш Н.), ХТ. геше итд ап- 

рех. Ма!й., 1955, 195, №.3—4, 210—214 (нем.) 

Сообщение автора на конференции, посвященной 
теории чисел, состоявшейся при Обервольфахском ма- 
тематическом исследовательском институте (3—8 ян- 
варя 1955 г.) Приводятся некоторые результаты автора 
по вероятностной теории чисел, опубликованные в дру- 
гих статьях (РЖМат, 1956, 144, 7075). И. П. Кубилюс 
7077. Классе арифметических функций. Коэн 

(А с/аз3 оГагНтейса! Талси оз. Сопеп Еск Гога) 

Ргос- Ма Аса@; 51. 90.5. А., 1955, 2 В 

939—944 (англ.) 

Для целых п >0, г`> 1 автор называет }(п, г) чет- 
ной функцией от п (104 г), если имеет место одно из 
трех условий: 


1) 1 (ъ г) = У «(а)с (п, а), 


Чт 
с (п. а)=У ехр (2 тй / а); 
1<!<а 
(1,4) =1 
2) {(п,г)= У Е(9,г/9); 3) [(п, г) =} (п, г), г), 
: аи, г) 


равносильность которых доказывается. Рассматриваются 
формулы обращения для сумм четных функций / (п, г)== 
= Уш"/ (а, ^) с (п.4)ир (8, г) = Уши { (т, г) с (т, 8), 
где 5|г. В качестве приложения дается новое доказа- 
тельство теоремы Никола и Вандивера (РЖМат, 1955, 
3606) о числе решений сравнения 
п==:-...- м. (под г) 
при (ху, г) = 1. Э. К. Фогеле 
7078. 06 одном неравенстве для последовательности 
целых чисел. Шерк (Ап шедиа ву Гог зеёз оГ ш- 
ферсгз. бсвегКкК Ребог), РасИ. Т. Ма@., 1955, 
5, №4, 585—587 (англ.) . к 
Пусть А= {а}, В= {5},... — последовательности 
целых неотрицательных чисел, А -|- В = {а 6}. 
А(п)= М % Ащи= 2 
0о<а<п | тха<п 
Доказываются: 
Теорема 1. Пусть 
(1) Е —=012. ЕР 0) 
(2) ОЕВ или 1 ЕВ, 
. (3) А+ ВС С, пЕ С, 
(4) С") < А-В (м). 
Тогда, еслит®Я С, О«т<«п— 1—1, то имеет место: 
неравенство 
С (т, п) > Ап —т— 1) +В (т, п). 
Теорема 2. Если для последовательности А, В, 


С выполняются условия (1) —(3) и 0 <«а<1, 
А (2) > а, (+1) (= -2,... п), тогда 
С (п) > яп 4 В (п). . В. Огай 


7079. Неквадратичные алгебраические иррациональ- 
ности, которые разлагаются в непрерывные дроби 
е ограниченными неполными частными. Горшков 
Д. С.. Докл. АН СССР, 1956, 106, № 3, 383—384 
Строится пример неквадратичного алгебраического- 
(но не вещественного) числа х, которое разлагается 
в сходящуюся непрерывную дробь Гурвица: 
х=а-+1|-+1| +1 |--... 
[а1 [а> [аз 
(гдеа, ат, аз, аз, ...—целые числа Гаусса) с ограниченны- 
ми неполными частными: |а„|<с, где с не зависит отп. 


Серия таких примеров получается из следукщей теоре - 
мы ,доказываемой встатье.Пусть.4 —положительное целое 


Ч. 


№ 10 


рациональное число, содержащее множителем простое 
число р=3 (то4 4) в нечетной степени. Тогда, если т— 
‘любое вещественное число с условием т?<А, то число 
х=т + Ил т? разлагается в непрерывную дробь 
Гурвица с ограниченными неполными частными. 
Это предварительный результат в исследовании гипо- 
тезы о том, что любое алгебраическое число разлагает- 
ся в непрерывную дробь Гурвицас ограниченными не- 
полными частными, А. В. Малышев 
7080. Минимум неоднородного квадратичного поли- 
нома от п переменных. Морделл (Те шипит 
ОГ ап шпотобспеоцз ‹(аадгайе роупопиа! ш п уа- 
паь]ез. Мог4е!] 1 Г. ..), Ма. #,, 1956, 63, № 5, 
525—528 (англ.) 
° Доказывается теорема: Пусть 


Г, .-,1„) = И ат, 2 ай ат, 


где а„; и а, суть вещественные числа, причем а„.=а,,, 
а,, >0, 4е (а,,) 20. Обозначим через & вещественное 
число, определяемое уравнением 


Е ее сне Ч уе" 
о к М 
с: о О 

— 1/21 аа. г) а Е 
Тогда, если переменные 21,...,2„ можно разбить на 
две группы {х), т). ..} и 2, т,...} так, что в 
пределах каждой группы а;,,<=0 (%5=^’), а, < 0 
/ 


(и=Е ы’), то при любых вещественных числах х,,..., 


> к найдутся целые числа т1,...,2„, для которых 


(а -Е 2, == =") — №. В случае, когда /— поло- 
жительно опрелеленная бинарная квадратичная форма, 
эта теорема была доказана Дирихле (РичеШе Г., \Мег- 
Ке, 1848, 2, 29—48). А. В. Малышев 
7081. Комплекеные однородные линейные формы. 

Роджерс (Сошрех Вотобспеойиз Шисаг Гогтз. 

Восегз К.), Ргос. Саше РЬ108. 50с. 

1956, 52, № 1, 35—38 (англ.) 

Доказывается теорема: пусть & = ах -- 6у. 1 = сх -| ау, 
где а, 6, с, 4— комплексные числа, причем аа — 6 = 
—=Д = 0. Тогда пайдутся такие, не равные одновремен- 
но нулю целые числа 2 и уквадратичного поля © (/И—7) 
над полем рациональных чисел, что. 


шах (||, т |) < И 2141 / (У —3) = в. 


При этом знак равенства необходим только в случае, 
когда, с точностью до единиц, система форм {Ё, п} ли- 
нейной унимодулярной. подстановкой с коэффициентами 
из кольца целых чисел поля О (У —7) может быть при- 
ведена к виду {ибо, мт}, где 


== — (1-1 И3) у/2, 


ИЕН? --УЗ) УтУт а 
9—5 


Аналогичные результаты для полей О (У —1), © (У—7) 
были получены Минковским (МшКо\зк! Н., П1орБави- 
зеве АрргохитаМопеп, [е1р21о, 1927, гл. 6). Автор обе- 
щает опубликовать совместно с Суиннертон-Дайером 
статью, в которой будет изложена методика решения 
подобных проблем для любых мнимых Е 
полей О (6). ; . В. Малышев 
7082. Некоторые диофантовы уравнения, линейные 

относительно одного неизвестного. Милс (Сецаш 
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Ч1орпап те ефиаМопз Ипеаг ш опе ипкпо\т. М 1115 
\\. Н.), Сапад. ХТ. МаН., 1956, 8, № 1, 5—12 (англ.) 
Рассматривается решение в целых числах уравнения 
ад? -- бху + су? + ах + ву + |= 
= ргу + 92 + гу + %). (1) 
При условии, что о. н. д. (6, а, р, 9) делит а, о н. д. 
(6, е,р, г) делитси р = 0, для каждого г = я строится 
возвратная. последовательность (&-последовательность) 
эмо, из,...,такая, что (из, ии, ®) представляет решо- 
ние уравнения (1) при любом К. На основе полученных 
результатов устанавливается, что если а-последова- 
тельность будет периодической, то се период равен 1, 
2, 3, 4, 6, 8 или 12 При исследовании комбинируются 
методы работы Барнса (ГЖМат, 1953, 555) и Гольдбер- 
га, Ньюмана, Страуса и Свифта (РЖМат, 1955, 1630). 
В. Д. Подсыпания 
7083. Замечание к одвому доказательству Вифе- 
риха. Шольц (Ветегкипе ги стеш Ве\е13 У0п 

Мтеемен. ЗеВо12 В), ТайгезЬег. Оцзеь. Ма. 

Уег., 1955, 58. №2, 45—48 (пем.) 

Виферих (Ма{п. Алп., 1909, 66, 95—101), доказывая 
теорему о представлении любого натурального числа 
в виде суммы 9 кубов неотрицательных целых чисел, 
допустил пробел, который в 1912 г. устранил Кемпнер. 
Сообщив об этом, автор даст упрощенное доказательство 
теоремы Вифериха, не содержащее пробелов. См. также 
РЖМат, 1954, 3203. В. И. Нечаев 
7084. —О числе классов кругового поля, образованного 

корнем /-й степени из единицы. Инкери (ОЪег 

41е К|аззептай! 4е5 Кге1зКогрегз Чег /-{еп Елпнейз\иг- 
2е Г пКегт К., Зиота!а1$. НедеаКа. бопиймкКз., 

1955, баг. АТ, № 199, 12 $.) (пем.) 

Пусть {> 5 — простое число. Рассматривается поле 


К (©, где И =1 (5-1). Число классов поля К (©) име- 
ет вид 
й = №», 

где 

4) 
о 1 (2°), 
(2 аз, 1-8 
и= (1—1) /2, 2 = ехр [2= / (1—1), 1 (2) = Уха", 
и гк (104 1), О<г, 1 г— первообразный корень 
по под { 


1 = 


105 ] Е | . . 1ос | ны | 
= |, р®= | 8158-Е, 
юд |528 |...102]5 25,1 
Е, ЕК (9, 
5 — подстановка (С: С"); та, т2,..., 7,1 — система ос- 
новных единиц К (6), , (Е =1,2,..., и — 1)—единицы 


вида 


аа < К 
со В ети 51 
т р ма: а а. И 
‚1 
(. =" (шод 0) 
Кроме изложения известных теорем, дано усиление 


сравнения Вандивера для первого множителя числа 
классов №: 


В == К. 1 П В ие. Ая т 
а р 141) ( ), 
[а 
Ко Н-П (—1)°' Ва ЧЕ = 
А 


(819 1) +98 ^ 


== О 
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Дано упрощенное доказательство теоремы Вандивера 
о признаке делимости 5 на / 


Примечание референта. Сравнение Ванди- 
вера имеет следующий вид 
Сы п 
Ш = 2ь— 1 ПВ (тоаг), 
где В, — числа Бернулли. П. Н. Реморов 


7085. Доказательство последней теоремы Ферма для 
всех простых показателей, не превышающих 4002. 
Селфридж, Никол, Вандивер (Ргоо 
о{ Еегтае’з 1аз6 (Пеогет {от а! ргшае ехропепёз 1езз 
Вам 4002. Зе] тт аое 1. №, Мер @ 
Уаптуег Н. 5.), Ргос. Маф. Асад. 54. М. 5. А, 
1955, 41, № 11, 970—973 (англ.) 

Пусть 272 = 0, х, Ч, 2, п>>2 — целые рациональные 
числа Доказывается невозможность существования 
уравнения 


ау 0 (1) 


для всех п<4003. Данный результат получили при 
продолжении численной обработки критериев разреши- 
мости уравнения Ферма (1) ири помощи быстродейст- 
вующих вычислительных машин СВАК (РЖМат, 
1955, 638). 

° Приводится таблица иррегулярных простых чисел 
от 2543 до 4001 и номера тех чисел Бернулли: 


Ба, В В(1—з)р2 (Вл == 4/6, В. = 130 ит. д) (2) 


которые делятся на 1. В пределах таблицы встречаются 
не больше трех чисел Бернулли (2), которые одновре- 
меённо делятся на 4. П. Н Реморов 
7086. — Одно особенное симметрическое уравнение в ко- 

нечном поле. К арлиц(А зрес1а] зуттегс едиа оп 

ш а Иоце Пе!4. Саг]!1%2 Т..), Аба ша. Асад. 

3с1. Випро., 1955, 6, № 3—4, 445—450 (англ.; рез. 

русс.) Е 

Пусть М(а) — число решений уравнения вз = а, 
где сз — симметрический многочлен третьей степени 
ОТ 21, 22, 23, 24. Доказывается, что в любом конечном 
поле С/(а) М(0) = 43 - 242 — 24. В случае а=0 
М(а) = а3+ 0 (4"). П. Н Реморов 
7087. О теоремах Вольстенхольма и Лейдеедорфа. 

Дополнительная заметка. Дюпарк, Переманс 

(Оп Меогетаз оГ \\о]з6ептоте ап@ Геи4ез4от{. АЧа1- 

И опа] пойе. О прагс Н. Т.А., Регешатз \.), 

Ргос. КопшК]. педег|]. акад.  \меепзсь., 41956, 

А59, №1, 67—69; пдавайопез ша ., 1956, 18, №1, 

67—69 (англ.) 

1. Доказывается дополнение к теореме 2-й статьи 
авторов с тем же заглавием (РЭЖМат, 1956, 4316). 2. Ука- 
зывается, что формула (9) в статье альозефа (Е1)озерь 
М., Ву Гетаё., 1950, 4, 59—61)неверна. В. А. Голубев 
7088. Ряд Фарея и ряд Стерна. Парадин (Еа- 

геу земез ап4 Эегп зегез. РагаЯ1пе 

Ма{\. С12., 1956, 40, № 331, 37—39 (англ.) 

Как знаменатели, так и числители ряда Фарея обра- 
зуют ряд Стерна. Отбросив в ряде Фарея дроби 0/1, 
получим ряд 

74$ 1/1, 1725 ДЗЗ ИЗ (1) 

Выводится фомула для получения п-й дроби ряда (1) 
при помощи непрерывных дробей, для чего п выражает- 
ся в двоичной системе счисления. В. А. Голубев 
7089. Асимптотическая формула для чисел Белла. 

Мозер, Уайман (Ап азушрюИс Гогтша юг 

{Пе ит. Мозсг Гео, \Уущапт Мах), 

Тгапз. Воу. 50с. Сапада, 1955, Зес. 3, 49, Лше, 

49—54 (антл.) 

Числа Белла С„ определяются из равенства 


./’ 
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ет [п! = ехр (е* — 1). (1) 
Выводится асимптотическая формула для С„ и опре- 


деляются первые члены для приближенного вычисления 
С„. Опровергается формула Эпштейна (Ерзбе Г. ЁЕ., 
У. Мав. апа Рьуз., 1939, 18, 166—182) 
би — (пехр (1Лов п) | 105 п)". 

Дана таблица точных значений С„ от п = 0 до п = 51, 
вычисленная Миксой. 
6.2% 
п! 


Опечатка: В формуле (1) напечатано У 


= ехр (е, —1). В. А. Голубев 
7090. О числах Бурга. Эда (Оп е Вигс'$ пшиБегз. 

Еда Уозв1Кахо), 561. Верёз Капа2ама Ошу., 

1955, 3, № 2, 213—215 (англ.) 

Бург нашел числа № по десятичной системе счисле- 
ния такие, что числа, написанные теми же цифрами, но 
в обратном порядке, дают значение у, в частном слу- 
чае при у = 9 иу = 4. В статье элементарно опреде- 
ляются № и упри любом основании = 3 системы счис- 


ления. В А. Голубев 
7091. Вырожденная теорема — Штаудта-Клаузена. 
Карлиц (А Чесепегайе Эа -Саизеп (теогем. 


Саг[ 167 Г..), Атон. Мабы:, 1956,97, ааа а 

(англ.) 

Продолжение работ автора над обобщением чисел 
Бернулли \РЖМат, 1954, 1976, 2861). Доказываются 
свойства чисел В„(^), определяемых равенством . 


[1 НА) — 1)]= У оВт (0) =" / т! (Ав) = 4. 


Это определение аналогично определению чисел Бер- 
нулли 


х | (2—1) = У оВыени/ ИИ . 
и поэтому числа В», (^). имеют при рациональном ^ 
свойства, аналогичные свойствам чисел Бернулли. 
А. Голубев 
7092. Предположения относительно чисел Мерсенна. 

Гуд (Соп]есбигез сопсегилие {Ъе Мегзеппе пишъегз. 

СооаТ. Т.), Май. Таез апа О\вег А!з Сотриб. 

1955, 9, № 51, 120—121 (англ.) 

Высказано предположение о том, что все числа р» 
(п =1,2,...) простые, если р: =3, ри: = 22—41, так 
как первые 4 числа р, действительно простые. Автор 
приводит «вероятностные» соображения о р, и считает, 


что вышеуказанное предположение нужно заменить 
противоположным. В. А. Голубев 


7093. О коэффициентах ь некоторых симметриче- 


ских функций. Мукода, Саваки (Оп Ше ы 
сое И1слепё,оЁ а сейаш зушштейе Гапсйоц. М и Ков- 


а 5., Замак: $.), }. Еас. 5с1. МИраёа О шх., 1954, 
Зет. 1, 1, № 2, 6 рр. (англ.) 
Пусть 


р р 
У. титьы Яру 


однородный симметрический полином от переменных 
21, т2,..., ти степени 1, 


У рн т т; (рф) = 1 (бЬ 6 - 
К, 
Е 6 5, 


. ‚ Г) — основные симметрические функ- 


хе) в;_1) = 


где в; (=1,2,.. 


— 40 — 


№ 10 
ции от переменных 21, 2.,...,2„. Показывается, что 
если р — простое число, то 
р —1)—1 
ия — р (по р). 
С. В. Огай 

9094. Превращение цифр. Гудстейн (А а 

(тапзогшаНоп. Сооазёе!1п Ег!с), Ма. 

Са2., 1956, 40, № 331, 20—21 (англ.) 


Рассматривается следующее преобразование цифр 
данного числа по системе счисления 5 - 1: каждая 
цифра а; числа заменяется остатком от деления на 
модуль $ суммы цифр а; { а;.|, при этом последняя 
цифра числа складывается с первой цифрой для получе- 
ния последней цифры нового числа. Доказывается 
что каждое число с нечетным числом цифр повторяется 
после ряда трансформаций; если данное число имеет 
четное число цифр 2%, то повторяется по большей мере 
{2к — 1)-я трансформация числа. В. А. Голубев 
7095. Обобщение теоремы Месенера. Пааше 

(Е ше УегаИретешегиих 4е3 Моеззпегзсвеп За(хез. 

Раазсве [Гуап) СошрозИло шаёп., 1956, 

12, № 3, 263—270 (нем.) 

Доказываемые теоремы описывают линейные соот- 

ношения диагональных элементов в бесконечной после- 
довательности «попуматриц», составленных по опре- 
деленному рекуррентному закону. А. В. Леваков 
7096. Распределение простых чисел. Палама 

(213Биопе 4е! пишег1 рги1. Ра]\аша С!и- 

зерре), Шизт. зс1епф ‚ 1956, 8, № 74, 20—21 (итал.) 

Научно-популярная статья. Приводится ряд приме- 
ров «близнецов» и «четверок» простых чисел, например 
наибольшие из таблицы простых чисел 11-го миллиона 
Кулика, Полетти и Портера (Амстердам, 1951): 
10999949—10999954; 10994444 —10994443—10994447— 
10994449. 

Примечание референта При подсчете 
числа простых чисел автор считает и 1 простым числом. 

В. А. Голубев 
7097 К. — Теория цепных дробей. Г. Элементарные цеп- 
ные дроби. Перрон (Пе Гевге уоп деп КеЦеп- 

Бгисвеп. Ва. Г. Еешешаге КеМИепьгасве. Реггоп 

Озкаг, ЭбмИрагё, 3 {1е Аи, В. С. ТеиБпег Уетарз- 

дез. 1954, м1, 194 рр, 29.40 ОМ) (нем.) 

Первый том двухтомного третьего издания книги 
© непрерывных дробях, имеющий в основе первую часть 
{Элементарная арифметическая теория) предыдущего 


Алгебра 


7102 


издания (24 е4., Теипег, Ге!ртдз, 1929). Материал со- 
ставлен в значительной степени в духе предыдущего 
издания; ест. улучшения и новые части. В основном 
новое характеризуется следующим образом. Упроще- 
ние достигнуто за счет введения ($5) матричного обо- 
значения. В $18 две теоремы относительно целых чисел 
второго порядка с определителем --1 доказаны с по- 
мощью непрерывных дробей. Дополнительно помещено 
доказательство теоремы Лагранжа о периодических не- 

прерывных дробях ($ 21) 

В $ 28 и $30 помещены теоремы относительно уравне- 
ний, связанных с уравнением Пелля, а именно 2*— 
—жу — Су? = 1. Есть также новый раздел (5 41) о при- 
ближении иррациональных чисел и новый раздел ($ 46) 
о непрерывных дробях с рациональными комплексны- 
ми элементами. Библиографический список содержит 
около 18 названий новых работ, вышедших за период 
с 1929 по 1954 г., на которые делаются ссылки 
в тексте Н. $. Уай 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1955, 16, № 3, 239. - В 

7098 К. Геометрия чисел. Келлер (Сеотшече дег 
71а еп. Епуора41е Чег шатетайзсвев \У\15зепзсва{- 
еп ш ЕшзсНи33 1гег Апжепдииасп 12, 27. Вапа Г. 
А]оеЪга ип 7авеп (Пеоге. 2. Тей. С. Веше 2ав- 
1еп 'Меоме. НеЁЬ 14, Тей ИТ. Ке!1ег ОН 
Не! пгисН. Терая, В. С. Теарпег Уе[аяз8сз., 
1954, 84 5., 8.80 ОМ) (нем.) 

Собрание результатов по теории чисел, полученных 
геометрическими методами к 1951 г. Среди глав есть 
следующие: О выпуклых телах в решетках, звездооб- 
разных телах, линейных формах; О минимумах одно- 
родных форм, неоднородных форм, определенных квад- 
ратичных И О непрерывных дробях и алгебраиче- 
ских числах. Для некоторых основных результатов 
даны только наброски доказательств. Результаты © 
звездообразных телах, полученные за последние два 
десятилетия, помещены со значительными добавле- 
ниями. К ним относится параграф с гипотезами, выска- 
занными Малером. Глава об определенных квадратич- 
ных формах содержит ясное изложение работы о проб- 
леме приведения. р. Бегу 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1955, 16, № 5, 451. 

7099 К. Элементарная теория чисел. Гриффин 
(Е]етеп{агу \Шеогу оЁ пишъегз. Сг11ЁР10 Наг- 
т1ев. Мех УогкК — Тогоо — Гопдоп, Ме — Сгам 
— НШ Воок Со 1954, [Х, 203 рр., 5. 00 д01.) (англ.) 


См. также: 7402, 7146, 7476, 7402, 7712, 7713 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


7100. — Формулы Варинга и их применения для неко- 
‘торых специальных многочленсв. Гэн Цзи 
(ЗЕ ХАЛЛЕ ЕН . ЖЖ), МЕНА, 
Синькэсюэ, 1955, № 4, 30—36 (кит.) 

Дано новое элементарное доказательство формулы 

Варинга для сумм степеней корней многочлена 

“Чжан Юань-да 

7101. — Метод решения системы трехчленных алгебраи- 
ческих уравнений и его приложение к решению неко- 
торых задач математической физики. Кармишин 
А. В., Вестн. Моск. ун-та, 1955, № 8, 39—45 
Рассматривается вопрос о решении системы п трех- 

членных уравнений с п неизвестными вида 


У аа Е Ва = ть 


определитель которой отличен от нуля. Выведены фор- 
мулы, позволяющие упростить вычисление определите- 
лей, используемых при решении этой системы по пра- 
вилу Крамера. Приведены примеры применения ука- 
занного способа к решению методом конечных разно- 
стей дифференциального уравнения второго порядка и 
к решению методом сеток уравнения в частных произ- 
водных эллиптического типа. П. В. Николаев 


7102. Алгебра полумагических квадратов. — Уэй- 
нер (Тне а]сеЪга о{ зет1-таз1с здиагез. У е1пег 
Г. М.), Ашег. Ма. МопЩу, 1955, 62, № 4, 237— 
239 (англ.) 

Полумагическим квадратом или 5-матрицей назы- 
вается матрица А = (а, ,) п-го порядка, для которой 


т т о 
Уч = ан — 5 (4) для любого 1. Доказано, что 
множество всех 5-матриц п-го порядка образуют под- 


= 


7103 


алгебру полной матричной алгебры степени-п, причем 
5 (А+ В) =5 (А) 5 (В), 5 (АВ) = 5 (А) 5 (В), 
5 (К.А) = К5 (А), КЕР. 


Эта алгебра является ‘прямой суммой одномерного 
идеала, состоящего из 5-матриц с элементами а;, = а, 


и идеала, состоящего из 5-матриц, для которых © (.4)=0. 
Газмерность последнего идеала равна (п — 1)? (при 
п>1) и его базис образуют матрицы 4;,, у которых 
Ч аа 11а) =—1, а = 1, а остальные эле- 
менты равны нулю (17 =2,...,п). Эти результаты 
справедливы для матриц над любым полем, характери- 
стика которого взаимно проста с п. Л. Я. Окунев 
7103. О некоторых определителях, составленных из 
членов арифметической прогрессии высшего порядка. 
Левин В. И., УЧ. зап. Тульск. гос. пед. ин-та, 
1954, вып. 95, 73—75 
Находится определитель 


р, =|а;,; |, 1, 1 =0, нее , п, 
составленный из членов а, а1,...,@а„,... арифметиче- 
ской прогрессии порядка А >> 1. Этот определитель равен 

(т 1) 


нулю, если К «п, и равен (—1) 2? (Д№а,)”Н, если 


ть Л. Я. Окунев 
7104. Новое доказательство одной теоремы Н. Г.. 

Чеботарсева. Решетняк Ю. Г., Успехи матем. 

нлук, 1955, 10, № 3, 155—157 

Приводится новое доказательство того, что все мино- 
ры определителя Вандермонда 


и 
ТЕ =Р—1 
1 БРЕТЕ Г р 
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где ==еР, р— простое число, отличны от нуля. 
Л. Я. Окунев 
7105. О ранге матрицы. Л а б утин Д. Н., Уч. зап. 
Кабардинск. гос. пед. ин-та, ‘4955, вып. 8, 29—32 
Приводится алгорифм вычисления ранга матрицы, 
оспованный на переходе от даниой матрицы к матрице, 
составленной из ее миноров 2-го порядка. 
Ф. Р. Гантмахер 
7106. 06 одном условии устойчивого функциони- 
рования математических машин. П ароди (5г 
ий сгиёге 4е маБЦив де {опеИоппешель сз шасв1- 
пез ша(бтаИчиез апа1оо1иез. "Раго4т Мао- 
г! сс), С. г. Асад. Зс1., 1955, 241, № 17, 1104—1105 
(франц.) 
Доказано, что матрица (а, у положительно опреде- 
лена, если а;; >0 для любого ё =1,...,п,и существуют 
такие положительные постоянные &Ё,, №,,...,Ё,, удо- 


1. 
влетворяющие неравенству У 1 =<\ что а; > 
$: о 


> т; (т; = шах; „;а;;|;ё=1,...,п). 
Ф. Р. Гантмахер 
7107. 06 одном свойстве корней уравнения, которое 
встречается в механике. Пароди (Зиг ипе ргоргб- 
{6 4сз гасшез 4’ипе 6диаЙоп 4и1 ицегу1епе еп шёса- 
пе. Раго91 Мацг!се), С. г. Аса@. зса., 
1955, 241, № 16, 1019—1021 (франц.) 


Ву ико а, А, и р, 9— положительные числа, 
удовлетворяющие соотношениям 


Алгебра 


Пусть далее 
11а 


К. 
Ре р ИР 
нат Хни вы у 
ку 9 Ир 
—_—_ . + р  — 
м АУ } О. 


До (а), (5.;) — некоторые матрицы и-го порядка. Рас- 
смотрим объединение (2) всех точек, принадлежащих 
п овалам Декарта 


В 
и . 
Е =<^,: 12| НА: (@=1,...,п). 


Утверждается, что любой корень уравнения @4е || а; 2-- 
—- 5; | — 0 принадлежит области (р\). Область (О!) для 
транспонированных матриц (а,,) и (5,,) обозначим через 
(2.). Очевидно, что любой корень рассматриваемого 
уравнения принадлежит пересечению областей (12:1) и 
(2.). В предельпом случае р =1, 9 = со овалы Декарта, 
составляющие область П., определяются неравенствами 


< 1#| (=. ом 
а; 


а в случае р = с, 4 = 1 — неравенствами 


а: й ь 
а 1] =и. а 


бе 

11 
ЗЕЕ 
@,; 


где а; = шах, „; [а;;|, Ь; = шах, ; 6: Е 


Ф. Р. Гантмахер 
7108. Теорема об альтернативе для пар матриц. 

Антосевич (А Шеогет оп аЙсгпа уез Гог Парт 

о! шайтсез. А пфоз1ем1ст Н. А.), РасИ. ФУ. 

Ма., 1955, 5, бирр!. № 1, 641—642 (англ.) 

Пусть матрицы 4 и В состоят из одного и того же чис- 
ла строк. Доказывается, что следующие два предложе- 
ния равносильны: 

Г. Либо А’и>0, В’и->0 для некоторого вектора и, 
либо Ах-+ Ву = 0 при некоторых векторах 220; 
2-0, у>0. 

П. Либо А’и>0, А’и-=0, В’и>0 для некоторого 
вектора и, либо Ах-- Ву= 0 при ‘некоторых 
векторах =>0, у 0. р 

Автор утверждает, что этот результат полезен в тео- 
рии линейного программирования. Ф. Р. Гантмахер 
7109. Несколько формул для обратных матриц. С и- 

номия, Оти (МБЯ-ИТЬ-, ЕЛКА. Я 

РЕН, КАНЕ.) , ЕЖА, Добоку  гак- 

кай ромбунсю, Тгапз. Фарап. 50е. Су! Епргз), 

1955, № 24, 78—82 (япон.; рез. англ.) 

Пусть А— невырожденная пхХл-матрица и В, у— 
произвольные соответственно пх{г- и Ёхп-матрицы. 
Тогда 

(А В-1)-2 = А — А-В (Е + А-В) тА-. 


Если матрица И отличается от матрицы А только одним 
элементом 2-й строки и у-го столбца, причем разность 


равна =„,›, то 
1х 


0-1 = (2) —|[ : | хи (Е + Рхуё ху)" (Фи * *"Руи)» 


о 


№ 10 


где А = (ри). 


Пусть матрица А„, получается из матрицы А зачер- 
киванием 2-й строки и у-го столбца. Тогда 


Е! 
тж ЕЕ (Рак № = 


Х Ру, х+1° "Руп)- 
С другой стороны, 


р 0 
в ,) а йе а 16 А-1 ре : 


(= (6 о)+ (в) в валю фаа, — в) 


где 6 и Ь’ — п-мерпые векторы, а а==0. Все приведен- 
пые формулы справедливы идля матриц, элементами 
которых являются‘ матрицы. В конце статьи помещен 
ряд примеров, взятых из строительной техники. 
Лим Рюн-чиль 
7110. Один метод нахождения корней произвольной 
матрицы. Гринстадт (А шешо4 Гог бидше 
го0{5 0Г агЬШгагу тдаг1сс5. С геепзваав УТ)), 
Май. Та с$ апа ОШег А14$ Сотшрибв., 1955, 9, № 50; 
47—52 (аигл.) | 
Излагается итерационный процесс приближенного 
приведения к треугольной форме произвольной коми- 
лексной матрицы с помощью последовательных уни- 
тарных преобразований. Сходимость процесса не дока- 
зана. Статистическая обработка результатов приме- 
нения этого метода показывает, что потребное число 
итераций растет примерно ‘как порядок матрицы. На- 
личие кратных корней замедляет процесс. Приводятся 
<оображения о точности метода в связи с погрешностью, 
допускасмой счетной мешиной. Формула (12) написана 
< ошибкой и в некоторых случаях (например, для чис- 
ленного примера, приведенного в статье) неприменима. 
-——. - А. ЦП. Лавут 
7111. Теорема о позитивных матрицах. Блей 
(А Шеогеш оп роз уе шайтсез. В [1] Е. уапт Чею, 
Ргос. КопшК!. пе4ег|. ака. хеепзев., 1956, А59, 
№ 1, 108—109; адагайюопез шабв., 1956, 18, № 1, 
108—109 (англ.) 
Пусть 5 — позитивная (т. е. симметрическая поло- 


жительно определенная) вещественная п Х п-мат- 
рица, а С — целочисленная п Х т-матрица, п-т, 
с взаимно простыми минорами т-го порядка. Тогда 


матрица 5 — 5С (С’5С)-1С”5 имеет ранг пл --т и уни- 
модулярно эквивалентна квазидиагональной матрице 
вида {Т,0}, где Т — позитивная (п— т) х (п — т) 
матрица с определителем, равным |5|.|[С’$С|]-*. Для 
т = 1 эта теорема была доказана Редеи (В 64е! Т.., Маёв. 
Апп., 1950, 122, 340—342). Ф. Р. Гантмахер 
7112. Матрицы, перестановочные со своей производ- 
ной. Террачини (Маёг1с1 реголщца Ш соп 1а рго- 
рма Чепуайа. Теггас101 А | еззапа го), 
Апи. шаё. рига е@ арр!|., 1955, 40, 99-112 (итал.) 
Продолжая исследования Асколии Швердтфегера (Веи4. 
Зетт. шаешт. Топпо, 1950, 9,. 245—250; 1952, 11, 
329—333 и 335—336), автор для о 
а 
А (1) исследует, когда из соотношения А Иа 


{к которому иногда присоединяются дополнительные, 


Многочлены и линейная алгебра 
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соотношения, содержащие старшие производные от / ({)) 
вытекает полная перестановочность матричной функции 
А (1), т. е. перестановочность любых двух ее значений 
А (1) ий А(Ь). 

Основной результат: пусть ц (1) — степень минималь- 
ного уравнения матрицы 2 (1), а М (1) — число линейно 
независимых матриц, перестановочных с 4 (1) (число № 
определяется формулой Фробениуса). 'Гогда, если мат- 
рица А перестановочна со своими производными нечет- 

З 28—1 
ного порядка 1, А ее. 25—11 =— 
ГИ 613 12°—\ 
=М (1) —ыв (1, то для А (1) имеет место полная переста- 
новочность. Ф. Р. Гантмахер 


где 


7113. Заметки по теории матриц. УП. Белман 
(№0ез оп шайх Шеогу. УП  Ве|1шап 
В 1спаг4д), Ашег. Маф. МопёЩу, 1955, 62, № 9, 


647—648 (англ.) 

Пусть 4, В и С=лА+ (1—^) В (0<=^=<!) —три 
положительно определенные матрицы с характеристиче- 
скими числами (расположенными в порядке возрастания) 
т, У, 2; ((=1,2,...,п) соответственно, и 

Е Е 
А и=О: я, В. =Ш у, 


1 


оо 
Тогда, как показал Цюй Фан, 


САЙ ВХ (=1,..., п) (1) 


и. 


У: ое Ур + (—2^) У: и=1... 1). (2 


Оказывается, что неравенство (2) следует из неравен- 
ства (1). 

Так как для произвольных симметрических матриц 
А ип В всегда существует такое число с? 0, что матрицы 
А сГи В-Р с/ положительно определены, то неравен- 
ство (2) может быть сформулировано в следующей общей 
форме: №сли 4, Ви С = А-- В — симметрические мат- 
рицы с характеристическими числами (расположенными 
в порядке возрастания) х, у,;, 2; ((=1,...,п), то 


м. Е д. и (Е 


Ф.Р. Гантмахер 
О некоторых линейных инвариантных соотно- 
шениях между элементами квадратной матрицы. 
Бюргерхаут (Оп семаш Ипеаг шуамайе г@а- 
Нопз Беб\мееп (пе естепё оЁ а з4иаге шаймх. В и г- 
вегвоцё ТЬ. Ф.), Ргос. Копи. пе4ег|. ака4. 
\еензср, 1955, 458, № 3, 315—321; ш9ЧаваИопез 
та ., 1955, 17, № 3, 315—321 (англ.) 
Рассматриваются квадратные матрицы И порядка п 
с элементами из произвольного поля. Классом г матрицы 
И называется степень ее минимального многочлена 


7114. 


ф (=) = ух об 2". Пусть ид} — элементы матрицы 
ТП—= 
И". Тогда 
т ноу ур , 
а, ищи =0 (ЕО м 


Следовательно, система п? уравнений с г-- 1 неизвест- 
ными 


т # 
Вы Уши =0 п) 
содержит г независимых уравнений: 
г : 
в У айть и" =0 Е 
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любое уравнение системы можно однозначно предста- 
вить в виде 


Г 
Ры== У, вр Ра (2) вт 


Отсюда следует, что для любых Ё и 1 (1 < п, 
= 
р . 
БТ ао ы о 


Такое же соотношение имеет место и для элементов 
любой матрицы И, являющейся многочленом от матрицы 
И, если только под 2; подразумевать элементы матрицы 


У, расположенные на тех же местах, на каких в мат- 
рице И расположены элементы и... Соотношение вида 
(1), остающееся справедливым и для каждой матрицы 
У, являющейся многочленом от И, называется инва- 
риантным соотношением матрицы О относительно эле- 
ментов и‚, которые в этом случае называются базисными 


элементами матрицы 0. а 

Основные из доказанных в работе утверждении: 

1. Класс матрицы И, являющейся многочленом от 
матрицы О, не превышает класса матрицы (0. 

2. Матрица У тогда и только тогда является много- 
` членом от матрицы И класса г, когда она удовлетворяет 
инвариантному соотношению матрицы @ относительно 
г базисных элементов. Из этого утверждения следует, 
что если матрицы У и И’ являются многочленами от 
матрицы И класса г и класс матрицы У также равен г, 
то матрица И’ будет многочленом и от матрицы И. 

3. Для любой матрицы И существуют такая 1 ЖХп-ма- 
трица х, и такие квадратные матрицы В} (1 = 1, 2...., п) 


порядка п, что 1-й столбец У, (1=1,2,...,п) любой 
матрицы И, являющейся многочленом от матрицы 
И, имеет вид Вт Матрицы В, симметричны и опре- 
деляются из равенств В, = Г и ОВ, = В, 0’, где 
Те — 1-й столбец единичной матрицы порядка п. Если 
класс матрицы И равен п, то матрицы В, определяются 
однозначно. Е. Г. Шульгейфер 
7115. Вычисление присоединенной матрипы для 
целочисленгых матриц. Бодевиг (О1е ВегесВ- 
пипо 4ег Сп22айоеп Ад] апоегелт. Водем1 

Е.), Ргос. КопшЕ]. педег|. акад. уеепзев., 1955, 

А58, №1, 91—94; п4аса@оптез тайв., 1955, 17, № 1, 

91—94 (нем.) 

Излагается метод вычисления присоединенной мат- 
рицы, основанный на приведении данной матрицы к диа- 
гональному виду. В Н. Фаддеева 
7116. Одно дисфантово матричнсе уравнение. Джонс 

(А ПиорвапИле шайах едаа@оп. Хопез Товп, 

1), Ашег. Ма. Моп\у, 1955, 62, № 4, 244—247 

(англ.) 

Пусть Р — либо кольцо функций комплексного пе- 
ременного, аналитических в некоторой области, либо 
произвольное кольцо главных идеалов, а Р„— коль- 
цо матриц порядка п над кольцом Р. Доказывается, 
что уравнение АХ — УВ = С, где А, В, СЕР,, 
тогда и только тогда имеет решение Х, УЕР,, когда 


матрицы 
АС. а в) 
| в) и ов 

эквивалентны. В. С. Потапов 


7117. 06 эквивалентности нормальвых матриц в 
смыеле Севери. Бенедикти (3и!’ еди1уаеп2а 
{та шас1 погтай 41 Зеуег1. Вепе4д1еку Ма- 
г! о), Арт. шаё. рага е4 арр!., 1955, 38, 51-76 
(итал.) 

Работа связана с посмертным мемуаром Конфорто 


Алгебра 


Хх” 1956 г- 


(РЖМат, 1956, 3279). Нормальными матрицами в смы- 
сле Севери автор называет матрицы вида 


А(Ф,Р), ((Р,®,), ОФ, Р) 
$ = || 0+2), №), ф'’Фь,Р) 
0\№з›Р), Оь №), фр" (вььр) 
где 


о 


/ 


о. 


Й 


0(Аа—т,т), (Жа-тур—т) 


— 


Ф и Ч — произвольные комплексные матрицы, 0 — ну- 
левая матрица, © — комплексная симметрическая ма- 
трица, мнимая часть которой — положительно опреде- 
ленная, 0 — унитарная диагональная матрица и А—диа- 
гональная матрица с элементами 1 /4;, где 4; — целые, 


4 =1 и 4; — делитель 4;,,; верхние индексы указы- 


вают число строк и столбцов матрицы. Две матрицы $ 
и 3* называются эквивалентными, если 5* = 63В, где 
Ь — неособенная, а В — целочисленная унимодулярная 
матрица. Характеристиками матрицы $ называются це- 
лые числа р, А, №,г и 4,,..., ар. Характеристики 


эквивалентных нормальных матриц, вообще говоря, 
различны. Например, нормальная матрица с р = г экви- 
валентна нормальной матрицес характеристиками р’=0, 


М =И- 2”, К = № — г, г’=0; нормальная матрица 


с р="-[1 эквивалентна нормальной матрице с харак- 

теристиками р’=1, = 2”, Е = ф-т, г’ = 0. 

С другой сторсны, если р>г-ЁЕ1 и все элементы ма- 

триц ©, Ф и ТФ алгебраически независимы над полем 

рациональных чисел, то любая эквивалентная данной 
матрице $ нормальная матрица имеет те же характери- 
стики. 

7118. Целые характеристики и элементарные дели- 
тели нормальных матриц в смысле Севери. Бене- 
дикти (ег сагаМег1$ И с1 е 41%150г1 е]етешаги 
4еПе шас: погшпаМ 41 Эеуегт. Вепед1сву 
Маг!0), АМ Асса. паг. Глисет Веп@. С]. 5с1. 
118. шаб. е пабг., 1954, 16, № 6, 716—720 (итал.) 
Краткое изложение предыдущей работы (реф. 7117). 

В. В. Морозов 

7119. О наилучших приближенных решевиях линей- 
ных матричных уравнений. Пенроз (Оп Без ар- 
ргохитайе зо опз оЁ Ипеаг таёг1х едиаИопз. Реп- 
гозе В.), Ргос. СашЪмАее Роз. бос., 1956, 52, 
№ 1, 17—19 (англ.) 

Лля произвольной (вообще говоря, прямоугольной) 
матрицы А определяется обратная матрица А+, как 
единственное решение системы уравнений / 


АА+А = А, А-АА+ = А+, (АА+)* = АА+, (А-А)*-АКА, 


где В* — комплексно-сопряженная и транспонирован- 
ная матрица для В. Если матрица А ветеслвенна, то 
и А+ вощественна. Если А — невырожденная квадрат- 
ная матрица, то 4+ = 4-1. Через |||] обозначается 
сумма квадратов модулей всех элементов матрицы А. 
Матрица Х, назьвается наилучшим приближенным 
(н. п.) решением матричного уравнения } (Х) = С, если 
для всех Х 


ИУ(Х) — @ = 1/1 (Хо) — 61 (1) 


и если || Х || >| Х | каждый ‘раз, когда в (1) имеет 
место знак равенства. 

Локазьваетея, что матрица Х, = +В является един- 
ственным ин. п. решением уравнения АХ = В, матрица 
Х, = А+ПВС* — единственным н. п. решением уравнения 
АХС = Вит. д. В частности, матрица + является един- 


А — 


Е АммЬ Тх 


№ 10 


‘ственным н. п. решением уравнения АХ = 1. Если ма- 
трица 4*.4А или матрица АА* — невырождена, то 4+ = 
= 4*А)*А* или А* = А*(АА*)—1 соответственно. По 
этим формулам и определяется обычно по методу наи- 
меньших квадратов н. и. решения несовместной сис- 
темы линейных уравнений. 

Приводятёя способы вычисления матрицы А+ и в тех 
случаях, когда матрицы 44* и /4*А вырождены. Так, 
например, представляя данную матрицу в виде 


АВ 
М = 
е а 


где 4 — неособенная квадратная матрица того же ранга, 
что и данная матрица М, будем иметь 


ты и А*РС* 
В*РА* В*РС*/’ 
где Р= (АА* + ВБ*)А (А*А + С*С)-1. 


Ф. Р. Гантмахер 
7120. Дополнение к работе «О линейных системах 
проетых интегралов первого рода с приведенными пе- 
риодами на пикарсвом многообразии». Конфорто 
(Сошр!ещето а4 ппа г1сегса зорга 1 313 еш1 ИШпеаг! 91 
ицестаЙ зешрИс1 91 ргипа зрес1е соп рег1о4! г19о 1 
`зорга‘ипа уаге{а 41 Расаг4. Соп{огёо ЕаЪ!о), 
Вой. Оп1опе ша. Ша|., 1954, 9, №2, 119—125 

(итал.) 

Показывается, что приведенный в предыдущем ис- 
следовании автора (РЖМат, 1955, 5263) пример не- 
тривиален, т.е. что существуют матрицы Римана рода 3, 
не обладающие системой Е;‚з. Локазательство основано 
на следующей теореме из теории матриц: ‹оотношение 
Чеё (42 - В) = 0, где А и В — данные матрицы (комп- 
лексные) одного и того же порядка р, тогда и только 
тогда имеет место для любой симметрической матрицы 
й порядка р, когда ранг матрицы || 4, В || меньше р. 

В. В. Морозов 
7121. 06 унитарных и симметрических матрицах 

с элементами из тела вещественных кватернионсв. 

Уигман (Оп ипЦагу ап@ зушшейлс шайтсез 

\ЦВ геа1 даа{еги1оп е]етеп($. У 1есшапп М. А.), 

Сапад. ХТ. Ма®., 1956, 8, № 1, 32—39 (англ.) 

Кватернионная матрица У называется унитарной, 
если ИУ* = Е, где Е — единичная матрица, а У*— 
матрица, сопряженная к транспонированной матрице 
У’. Унитарная матрица! называется Т-унитарной, 
если унитарна матрица У’. Унитарная матрица У 
тогда и только тогда Т-унитарна, когда существуют та- 
кие вещоственные ортогональные матрицы ПО и И,, 
что матрица (УЙ’ диагональна. Это условие выполнено 
тогда и только тогда, когда матрипы ГГ’ и И’У симмет- 
ричны. Среди других результатов работы отметим сле- 
дующую теорему: Кватернионную матрипу А тогда и 
только тогда можно представить в виде ('ДО’, где 0П— 
вещественная ортогональная матрица, а Л) — диагональ- 
ная матрипа, когда матрица 4 симметрична и эрмитова 
составляющая се полярного представления вещественна. 

Работа содержит также некоторые результаты о мат- 
рицах с комплексными элементами. Ю. Л. Шмульян 
7122. Метод краковянов и метод многомерных после- 

довательнсстей. Кохманский (Ме{ода КгаКо- 

УЛапоуа 1 шеёода с1аро\м мле]омупиагомусь. Косв- 

шапзК: Тадецз2), Козшоз  (\УУагзга\ма), 

1955, В1, № 2, 145—154 (польск). 

Алгебра матриц, умножение в которой определяется 
следующим образом: А.В = В’А, называется алгеб- 
рой краколянов. Дается исторический обзор и приво- 
дятся элементарные свойства алтебры краковянов. 
Указываются также’ приложения алгебры краковянов 
в теории ошибок и сферической тригонометрии. Библ. 
20 назв. СИР: 
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7123. Замечание о цепях сизигий в идеале тэта- 
функций. Герарделли (Оп’ оззегуа21опе зиПа 


сайепа 4еПе 512121е 41 ил 14ез]е 41 #021011 {Веа. @ В е- 
гагде!1]1 Егапсезсо), Во|. Ошюпе шав. 
1ба1., 1955, 40, №2, 160—194 (англ.) 

Доказано, что при любом достаточно большом п лю- 
бая функция 0,„ порядка п из кольца тэта-функций, 
ассоциированного с данной матрицей Римана с диви- 
зорами, равными 1, может быть представлена в виде 
многочлена от функций 0,. Кроме того, излагается 


новое доказательство теоремы о цепях сизигий в кольце 
тэта-функций (Апагеой!, Асад. Воу. Ве]лдие, Мем. 
с]. 861., 1952, 21, 1—56). СИ. СаШигА 


ГРУППЫ 


7124. О примитивных группах подстановок. Ито 
(Оп ргшийуе регилиайоп сгопрз. 160. МоБогуц), 
Асфа зс1епф. ша\®., 1955, 16, № 3-4, 207—228 (англ.) 
Исследуются примитивные группы подстановок, со- 

держащие транзитивный абелев нормальный делитель, 

Дан пример примитивной группы подстановок, содер- 

жащей транзитивный нормальный делитель, являющий- 

ся абелевой группой типа, отличного от (р, р.....р). 

Доказано, что примитивная группа подстановок,содер- 

жащая транзитивный абелев нормальный делитель типа 

(рб, р5)(р — простое число, а=6), неразрешима. 

В. К. Туркин 

7125. Примитивные группы подстансеск степени 2р. 
Виландт (Риш! уе Регтщайоп$отирреп уош 
Сга4 2 р. У1е1!апдё Не|!ша 1), Маф. 2., 
1956, 63, №5, 478—485 (нем.) 

Пусть р — простое число, &) — примитивная группа 
подстановок степени 2ри &®)— ее максимальная подгруп“ 
па состоящая из подстановок, оставляюших символ 41 
на месте. Доказано, что число { систем интранзитив- 
ности, на которые распадается совокупность символов 
1,2,...;, 2р — относительно группы &:, не превосходит 
трех. Если #= 3, то 2р = т?" 1 (т = 1,3,5,...), 
степени транзитивных конституэнтов группы ©); равны 
соответственно 1, т(т—1)/2, т(т -- 1)/2, а группа ©), 
рассматриваемая как группа комплексных линейных 
преобразований, содержит три неприводимых консти- 
туэнта, степени которых равны соответственно 1, р—1, 
р. Отсюда вытекает, что любая примитивная группа 
степени 2р= т? -- 1 дважды транзитивна. В. К. Туркин 
7126. — Замечание сб однсй теореме Оре. Сеп (Вешег- 

Кипо 2и ешет ба{2 уоп О. Оте. З2ёр Т.), Раз 

ша(Вешасае, 1953, 3, № 1-2, 81—82 (нем.) 

Доказано, что конечная группа С тогда и только тогда 
непроста, когда она содержит истинную подгруппу Н, 
перестановочную как со всеми подгруппами, сопряжен- 
ными (в () с силовской р-подгруппой группы Н, так 
и со всеми подгруппами, сопряженвыми с векоторой 
истинной подгруппой группы С, порядок которой не 
делится на р. Автором не отмечено, что в тривиальном 
случае, когда группа С является р-группой, это пред- 
ложение ошибочно. В. Туркин 
7127. —О группах четного порядка. Брауэр , Фау- 

лер (Оп отопрз 9 еуеп от4ег. Вгацег 

В 1сВаг@, Ком |ег К. А.), Апп, Ма., 1955, 62, 

№ 3, 565—583 (англ.) 

Показано, что любая группа С четного порядка & > 2 


3 — 
содержит собственную подруппу порядка 1> ИЕ и 
отличный от себя нормальный делитель, индекс кото- 
п (п-+ 2) 
рого либо равен двум, либо меньше чем ие в 
где п =#/ т, ат — число инволюций (элементов второго 
порядка) в группе С. Из последнего утверждения вы- 


— 15 — 
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текает, что существует только конечное число простых 
групи, в каждой из которых нормализатор некоторой 
инволюции изоморфен фиксировашиой группе. Доказа- 
тельство основано на изучении классов сопряженных 
элементов групиы С, содержащих действительные (т. е. 
сопряженные со своими обратными) элементы. 

Пусть С’=С\\е, где е— единица группы С. Рас- 
стоянием а (а, 6) между элементами а, 6 6 С’ называется 
наименьшее из таких целых чисел #, что существует 
ценочка элементов в 0. 2—0, пло ЕСИ 
ве =е: 8, 1 (1=0,...,0). По определению, 4 (а,а)=0 
и Я (а, 6) = со, если не существует цепочки указаиного 
вида. Расстоянием от элемента а © С’ до подмножества 
МС С’ называется шт,» 4 (а, т) где тЕМ. Если 
грунпа @ содержит несопряженные инволюции, то 
4 (а, 6) <3Здля любых ииволюций а, БЕС’ и а (а, 615 
для любых элементов а1, 61 6 С’, нормализаторы которых 
имеют четный порядок. Числа 3 и 5 в приведенных 
неривенствах ие могут быть уменьшены. Пусть 9% — мио- 
жество всех ‘инволюций группы С и а ЕС — действи- 
тельный элемеит. Если 4(“, 9%) =4, то 4 (а, №) = оо. 
Тогда пормализатор М (а) элемента а в группе @ является 
абелзвой груицой и совиадает с пормализатором любого 
своего элемента. Порядок / нормализатора М (а) взаимно 
прост с сго индексом, и существует такая ииволюция 
с ЕС, что с-\хе = 2-1 для любого х 6 М (а). Если п (с) — 
порядок пормализатора М (с) иМ (а) ие является нор- 
мальным делителем группы С, то й < п (с) + 1. 

Далее показано, что группа С четного порядка имеет 
не главный действительный характер, стенеиь которого 
не превосходит числа п=8/т. Указаны некоторые 
условия, при которых группа С имеет характеры со сте- 
пеиями, делящимися на порядок силовской р-подгруппы 
групиы С, а также условия, при которых все силовские 
Р-подгруппы группы С абелевы. С. Д. Берман 


7128. Дополнение к заметке «О теореме Брауэра о 
простых группах». Нагаи (Зирр!етепь 10 «Мое 
оп Вгамег’з (теогеш о! зиар!е ргоирз». Мабат 
Озаш и), ОзаКа Май\. Х., 1953, 5, №2, 221—232 
(англ.) . : 

Пусть группа С порядка &, совпадающая со своим 
коммутаитом, содержит элемент а простого порядка р, 
коммутирующий только со своими степенями. Тогда, 
как показал Р. Брауэр (Вгацег В., Ргос. Маё. Асад. 5е1., 


1 
4939, 25; Апп. Майв., 1943, 44, 57—79), & == РР-®Х 
х (1 пр), где п и; — целые числа и р — 1 ==0 (104 {#). 
и 
Кроме того, если п < 5; (р-7), то либо @ = ГР (2, р), 
либо р= 2 +1 и С= ГЕ (2, 2*) (через ГЕ (2,2®) обо- 


значается группа бинарных дробнолинейных преобразо-. 


ваний с коэффициентами из поля СЕ (2")). 

В предыдущей заметке (Мага! О., Озака Ма. 1., 
4952, 4, 113—120) автор доказал, что если п р-+2и 
ЕЕ 0 (пзо4 2), то р=2* —1 и С= ГЕ (2,21). В рефери- 
руемой работе устанавливается, что это утверждение 
имеет место и для п=р-- 2 (и 1 ==0 (194 2)). 

° С. Д. Берман 
7129. Обращение теоремы Р. Брауэра. Грин (Оп 1е 

сопуегзе {о а Шеогешт 01 В. Вгацег. Сгееп .Х. А.), 

Ргос. СашЬг!Аве РЬЦоз. $0с., 1955, 51, № 1, 237— 

239 (англ.) 

Обобщенным характером конечной группы С назы- 
вается целочисленная линейная комбинация Яра 
где х1,...., Х„— характеры неприводимых представле- 
ний груипы С над полем комплексных чисел. Говорят, 
что система М подгрупп группы С обладает свойством 
‘(4), если всякая комплекснозначная функция класса 


Алгебра 


ь 1956 г. 


сопряженных элементов группы @, индуцирующая на 
каждой подгруппе НЕМ обобщенный характер этой 
подгруппы, является обобщенным характером группы 
С. Согласно известной теореме Р. Брауэра, система 
элементарных подгруип конечной групиы обладает 
свойством (4). (Элементарной группой называется, пря- 
мое произведение р-групиы на пиклическую группу, 
порядок которой не делится на р): В реферируемой за- 
метке доказывается, что если система М подгруип ко- 
нечной группы С обладает свойством (.4), то для любой 
элементарной подгруины Ё группы С существует под- 


грунпа НЕМ, содержащая подгруппу, сопряженную 
А ео С. Д. Берман 
7130. Об индуцированных характерах групп конеч- 


ного р Осима (Оп Ше 14исе4 свагасфегз оЁ 

этоирз оЁ ИпЦе ог4ег. Оз1 ша Мазагои,, Май. У. 

ОКауата Чшиу., 1953, 3, № 1, 47—64 (англ.) 

Пусть С — конечная группа, х1,..., х„ —ее непри- 
водимые характеры, О — фиксированная силовская 4-под- 
группа группы С (9— простое число); 0;,...,0м 
(0, — главный характер) — различные неприводимые ха- 
рактеры группы О, 0; — характер группы @, индуци- 
рованный характером 0,;, и # — число классов сопряжен- 
ных элементов группы С, содержащих элементы из О. 
Строятся линейно независимые обобщенные характеры 
0, 6 0, груипы О (см., например реф. 71.9) обла- 
дающие следующими свойствами: 1) 0, (а) =0; (а) -- 


—в 
ВЕ ; р; бы у; (а) (где а6О, а %, „,,; — рацио- 
нальные числа, знаменатели которых взаимно просты 
с 9); 2) 0, (а) =6, (а); 3) 6; (а) = 6, (6), если элементы 


а, 6 ЕО сопряжены в С; 4) х, (а) = о 6,,0; (а), где 
В;; — неотрицательные целые числа, соответетвующие 


#7 
т - и * * 
разложению х; (а)= >;-, 6,0, (а); 5) характеры 6, ‚..., 0, 
линейно независимы. = 

Показано, что если произвольный элемент х 6 С пред- 
ставить в виде в = ат (аг = га), где г — некото- 
рый 4-регулярный элемент, а порядок элемента @ 
является степенью 49, то характеры х; (2) (= ин) 
являются линейными комбинациями с целыми алгеб- 

, 

раическими коэффициентами характеров 6, построен- 


ных для силовской 4-подгруппы нормализатора элемен- 
та г в группе @ 

В качестве приложения этого результата доказы- 
ваются известные теоремы Брауэра об индуцированных 
характерах и об определителе, составленном из карта- 
новых инвариантов группы (см. Алгебр. реф. сб. 462). 

- С. Д. Берман 
7131. Строение групп конечного порядка, обладаю- 
щих свойством Р (то4 р). Пиккар (З{гисбиге 4е 

отопрез 4 ’ог4е Ипа }ои1ззапё 4е Па ргорга 6 Р (тоЧ р). 

Р1ссага Зорьте), С. г. Асва4. зс1., 1954, 238, 

№ 23, 2217—2219 (франц.) 

Пусть 51, 5.,..., 5„ — образующие конечной груп- 
пы а, 7; (51, 52,..., 5т) =1(=1,2,..., п) — соот- 
ветствующие определяющие соотношения, п;; — степень 
многочлена |, (51, 52,..., 5т) относительно 5; (Е = 
== 4, 2,..:, = 2... тои р простое вчивыо: 
Если п,, == 0 (04 р) при всех значениях ( и /, то групиа 
С называется группой, обладающей свойствам Р (шо4 р). 
Утверждается (без доказательства), что такие группы 
обладают следующими свойствами: 

1. Система образующих 51, 52,..., 5и минимальна. 

2. Группа С обладает свойством Р (то р) по отноше- 
нию к любому базису (минимальной системе образую- 
щих). 


—.46 — 


№ 10 


3. Порядок № группы С делится на р". 

4. Группа С содержит подгруппу Му. о порядка М/р”", 
ни один элемент которой не может принадлежать 
базису. 

5. Порядок всякого элемента, 
групие Ме о, делится на р. 


не принадлежащего 


6. Число всех базисов группы @ не больше 
И 7—1 ()% О 
=" оф к-р) тре 


7. Для любого целого положительного 1 < т — 1 груп- 
па @ содержит не менее ПИ\ (р" — р) ПЕК (рр) 
различных подгрупп порядка М / р". 


8. Пусть $ = 7 (51, 5.,..., 5) — произвольный эле- 
мент группы С. Этот элемент принадлежит классу 
т ия 

М, аз...ат’ ЛИ а; =ЕТ; {плод р), где п,— степень мно 


гочлена ] относительно 5,. Все элементы, сопряженные 
сб в С, входят в тот же класс, что и ©. Число всех 
классов равно р”. Так как М Е „М = 
ИМ и. ст? ГД@ с; == @; -Ь, (104 р) (#=1,2,..., т), 
алаз...ат СОСТавлЯют абелеву группу Г типа 


то классы М 
‚Р) с единичным элементом Му 5. Классы 


рун. 
т: ; (1=1,2,...,т) тогда и только тогда не- 


зависимы (т. е. составляют базис группы Г), когда опре- 
делитель |а),| не делится на р. 

9. Совокупность т элементов группы С может слу- 
жить базисом этой группы лишь тогда, когда эти эле- 
менты распределены по % различным классам, отличным 
от Ми... о- 

10. Совокупность элементов группы @, принадлежа- 
щих к классам, входящим в некоторую подгруппу груп- 


пы Г, является подгруппой группы С. 
11. Классы Мо не зависят от выбора базиса 
те 


О | 

12. Для любой подгруппы # порядка п группы @ 
существует такое целое положительное #(0<1=т), 
что п делится на р", а & состоит из элементов р’ раз- 
личных классов М, причем в каждый из этих классов 
входит одно и то же число элементов подгруппы в. 
Если { =0, то в является подгруппой группы Му. 

13. Группа С обладает подгруппой (1, порядка №1, 
делящегося на р”, содержащей по М, / р" элементов из 
каждого класса М. Базис подгруппы С: состоит из т 


элементов, число различных ее базисов равно (№!/р")" х 
ть = 

5 т—1 (т р 

Хх ПР) т. 

группы (С. тогда и только тогда является ее базисом, 

когда эти элементы принадлежат независимым классам 

М 


. Чт 


Совокупность 7% элементов под- 


а ... ат’ 


14. Любая абелева группа обладает свойством Р (104 р) 
по отношению к своему минимальному базису. 

15. Для всякого простого ри всякого целого т>=2 
существует неабелева группа с базисом из т элементов, 
обладающая свойством Р (то4 р). В. К. Туркин 


7132. Строение групп конечного порядка, обладаю- 
их свойством Р (108 р). Пиккар (54гисиге 4е5 
отопрез 4 ’огате ЙЕ ]ои1ззапь 4е Ла ргорг166 Р (то4 р). 
Р1ссаг4 ЗорВ1е), Ви. 3с1. шаёЪ., 1954, 78, 
поуешЬге — 46сетЪте, 240—262 (франц.) 

Приведены доказательства теорем, формулировки ко- 
торых были даны в предварительном сообщении с тем 
же ваглавием (реф. 7131). В. К. Туркин 
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7133. Число неприводимых представлений конечной 
группы над произвольным полем. Берман С. Д., 
Докл. АН СССР, 1956, 106, № 5, 767—769 
Пусть С — конечная группа, К — поле характеристики 

р, делящей порядок № группы С, п — общее наименьшее 

кратное порядков р-регулярных элементов (т. е. элементов 

порядка взаимно простого с р) группы С ие — перво- 
образный корень я-й степени из 1. Автор называет р-регу- 
лярный элемент 6 К-сопряженным с р-регулярвым эле- 
ментом а, если 6 = с`1а#с, где сЕС и ц— такое целое 
число, что отображение =- =" определяет автоморфизм 
поля К (=). Классы К-сопряженных между собой р-ре- 
гулярных элементов автор называет К-отделами. Дока- 
зано, что их число равно числу неприводимых пред- 
ставлений группы С над полем К. В. К. Туркин 

7134. Блоки характеров симметрической — группы. 
Осима (Оп ЫосКз оЁ свагасбегз оЁ &пе зуттейте 
отоир. Оз1 та Мазагу), Ргос. Ларап Аса4., 1955, 
31, № 3, 131—134 (англ.) 

Как доказали Р. Брауэр и Робинсон, неприводимые 
представления симметрической группы тогда и только 
тогда принадлежат одному р-блоку, когда диаграммы 
Юнга, соответствующие этим представлениям, имеют 
одно и то же р-ядро (определения см. РЖМат, 1956, 
1061). Автор дает новое доказательство этого утвержде- 
НИЯ. С. Д. Берман 
7135. Дзета-функции в алгебре. Редеи (7е{аоК- 

Иопеп ш 4ег А]сеЪга. В64е! Г..), Асба тат. Асад. 

3с1. Випо., 1955, 6, № 1—2, 5—25 (нем.; рез. русс.) 

Пусть С — произвольная конечная абелева группа, 
п — целое положительное число, М = {1,...,п} и 
А1,..., А, — произвольные (не обязательно различные) 


подгруппы группы С. Для любого подмножества М © № 
обозначим через Ам подгруппу группы С, порожденную 
подгруппами 4А;, Е ЕМ, а через (Ам) — ее порядок 
(если М пусто, то (Ам) =1). 

Автор изучает функцию 


р (2) = (2; Ав .. 4.) = Умсх(- 09 (4му *, 


где 2 — комплексное число с положительной веществен- 
ной частью, а (М) — число элементов множества М. Для 
любой конечной абелевой р-группы Р’положим 


О НА аи 


где { — число инвариантов группы Р. Для любой ко- 
нечной абелевой группы С положим 


4 (С) =Ч(Р)...Ч(Р,), 


где Р:,..., Р, — все силовские подгрупны группы С. 
1 К \ } 


Основным результатом работы является доказательство 
соотношения ь 


в (а МН) 2 № (СН), 


где Ы пробегает все подгруппы группы С, не содержа- 
щие ни одну из подгрупп .1,..., 4. Из этого соот- 
ношения, в частности, следует, что 0 = р (2; Ал, ..., 4,)<1 
для 2=1,2,... Это неравенство нетривиально даже 
для п=3. Для неабелевых групп, а также для неце- 
лых (но вещественных) 2, больших единицы, это нера- 
венство, вообще говоря, неверно. Равенство в нем до- 
стигается весьма часто и далеко не только в тривиаль- 


ных случаях. Отметим также следующее свойство 
монотонности 
р (24... 4, "= 14.2,...). 


В согласии с автором, референт считает, что введение 
в алгебру С-функций может служить источником новых 


Да 


они рмиораруни 


7136 


и интересных исследований, являющихся многообещаю- 
щими, особенно в теории перисдических и, в частности, 
конечных абелевых групп» А. Кег657 
7136. Групповые алгебры абелевых расширений ко- 

нечных групп. Берман С. Д., Докл. АН СССР, 

1955, 102, № 3, 431—434 

Пусть С — конечная группа, являющаяся абелевым 
расширением группы Н, К — алгебраически замкнутое 
поле, характеристика которого не делит порядок группы 
С, В (С, К) и В(Н, К) — групповые алгебры над полем К 
групп Си Н соответственно, Ее ее р О 
ная система минимальных идемпотентов центра алгебры 
В(Н, К), 9. (86 С) — автоморфизм алгебры В(Н, К), 
определяемый формулой $, (а) = ав (а Е В(Н, К)), 
М =мМ, 0... ОМ» — разложение множества М на 
области транзитивности относительно группы вех В 
морфизмов Ф„, М; = {е\ е».- +, в; вц = а ен’, 
где е(?) (ый оп ВЕЕ роща = а Л 
полная система попарно ортогональных минимальных 


а 
=а 64- Эле- 


менты е; принадлежат центру 2 алгебры В (С, К) и 


идемпотентов алгебры В(Н, К) ие, = 


имеют место прямые разложения В (С, К) = УЕ" Ува 
Я == и 2,;, где р — двусторонний идеал, порожден- 


ный идемпотентом е,, и й, — центр идеала Г,. 


Пусть 6, Н (1=0,1,..., 4—1; & =1) — все смеж- 
ные классы разложения группы С по подгруппе Н и 
пусть С, С, ЕЕ С'.; — принадлежащие смежному 


классу 6,Н классы сопряженных элементов группы С. 
Сумму элементов класса С;, в алгебре В (С, К) обозна- 
чим через ^;,. Пусть 


__ |0, если в; ер =0(1=1,2, ка 
°|4, если найдется индекс 7 (1 <]=< $), для ко- 


р 


торого Же р 0. Оказывается, что при фиксированном 
р (1 < р< т) смежные классы В, Н, для которых 5: =1, 
образуют подгруипу Ё, факторгруппы С/Н, порядок 
которой равен степени алгебры 2, над полем К. 

Пусть Ро = (В) х...х (Вы) — разложение абеле- 
вой группы Рр в прямое произведение циклических 
подгрупи порядков %›,.--, “ри, Подберем для каж- 


дого из смежных классов (Вр) индекс Ку для кото- 


ВН с 
НЕ Тогда (№. .е) ?Т =т.ер, где у. =20. 
рого К; „бр 5-0, Тогда (, р) У„ер; где у,5= 
м о 
=, се начая через =. пер- 
Пусть ам = №; ;„ер Ит,. 0боз рез =„, пер 
вообразный корень степени %рг из единицы, положим 


а Вол 
(Ерт» @рг) = ер- рб + --- + (6 ы@рг) РГ. 


Утверждается, что идемпотенты 


Е Е 
ов: 

ъ, р “1... я 
(а, — 1; г=4,..., 6; р=Ъ...хт) 


образуют полную систему минимальных идемпотентов 
центра алгебры В (С, К). 

Если С/Н — циклическая группа, то группа Ё, — 
также циклическая и Ру = (Вр). Следовательно, в этом 


случае идемпотенты 


ь 11 
(р р) --- (ел, @Рёр) 


Алгебра 


1956 т 
и и о Кар) ар—1-(; 
а (Е -- враре |... вр 'а*р 2 
(рР=1,2,...,т;#=1,2,..., 4; 7 = аа 


р =0,1,2,... а, —4) 
образуют полную систему минимальных ортогональны 
идемпотентов алгебры В (С, К). Далее в этом случа 


число классов сопряженных элементов группы а равн 


1 1 > 
п (ы: ее т ‚ где п — порядок циклической гру! 
1 $ 

пы С/Н, ;— число классов С\,...,.С, сопряженны 


элементов группы С, содержащихся в Н, и #, — числ 
классов сопряженных элементов группы Н, на которы 


распадается класс С’, (1=1,..., 5$). В. К. Турки 
7137. Полные покрытия конечных групп. Холл 
Пейдж (Сошрее штарршоз оЁ Пице отопр: 
На1Ё МагзЬа 11, Разое Г, 1.) Ри 


Ма®., 1955, 5, №4, 541—549 (англ.) 

Полным покрытием группы @ называется взаимн 
однозначное отображение х—60(х) группы С на себя 
для которого отображение х-х 0(2) также являетс: 
взаимно однозначным отображением группы С на себя 
Исследуется вопрос, какие типы конечных групи имею 
полные покрытия (любая бесконечная группа имее 
полные покрытия). Доказывается, что полными пс 
крытиями обладают 1) симметрические группы 5 


при п>>3; 2) знакопеременные группы Ап при любом п 
3) нециклические группы порядка 2", 4) разрешимы 
группы с нециклической силовской 2-подгруппой 
5) группы с нециклическими силовскими 2-полгруппами 
если число этих подгрупи равно их индексу | 
пересечение любых двух из этих подгрупи совпадае 
с единичным элементом. Доказано также, что конеч 
ная группа с циклическими силовскими 2-подгруппам: 
не может иметь полных покрытий. В. В. Турки: 
7138. Нормальные делители и максимальные подгрув 

пы конечных групп. Хупперт (МогтаКе!ег ип 

шах!па!е Опегогарреп епаЙсвег Сгарреп. Нар 

регё Вегёгаю ), Маш. 1., 1954, 60, №4, 409- 

434 (нем.) 

Пусть @& — разрешимая группа, р — простое чиелс 
р“, р“?,...— порядки факторов главного ряда груп 
пы @, являющихся р-группами. Число гр (&)) = шах « 
называется главным р-рангом групиы ©), а число г(С)= 
—Щахр | (($9) р (5), где (5) — порядок группы &), назы 


вается главным рангом группы @. Группа с главны? 
рангом 1 называется надразрешимой Максимально! 
цепью группы & называется ряд ® = ®, >... 2%), - 
>; а Е 9 =4, для которого ©; {1 — макси 
мальная подгруппа в @,. Индексы группы ©); нв®© 


называются индексами данной максимальной цепи. До 
казаны следующие предложения: 

1. Группа & тогда и только тогда надразрешима 
когда индексы всех се максимальных подгрупп являютс; 
простыми числами. В этом случае коммутант &)’ груп 
пы &) нильпотеитен. , 

2. Если коммутант ©’ группы ©) нильпотентен, т 
силовская р-подгруппа подгруппы Фраттини группы @ 
является пересечением подгрупп Фраттини силовски? 
Р-подгрупи группы &). 

3. Группа & тогда и только тогда надразрешима 
когда индексы всех максимальных цепей являются про 
стыми числами. Если индексы всех максимальных це 
пей являются либо простыми числами, либо квадратам: 
простых чисел, то г (&)) = 2. 

4. Если индексы всех максимальных подгрупп разре 


В 


№ 10 


У ь а: 
шимой группы @ имеют вид р;’и о, < В, где В = 2,3, 


го 28-й коммутант (©)(28) группы ©) нильпотентеин. Если, 
кроме того, (‹)) == 1 (042), то при В = 2 нильпотентен 
коммутант &?), а при В =3— коммутант ©). Если 
все силовские подгруппы группы ©) абелевы, то г (&)) < В. 

5. Пусть & — разрешимая группа с абелевыми силов- 
‘кими подгруппами и пусть /^ — максимальное число 
образующих ее силовских подгрупп. Тогда если &=2, 
то &(3) = та если 3= = 5, то (654) — 1. Кроме того, 
главный ранг г (©) группы ©) не превосходит макси- 
мального числа образующих ее минимальных нормаль- 
ных делителей. 

6. Если любая истинная подгруппа группы ©) надраз- 

ешима, то группа © разрешима. В. С. Чарин 
1139. О мультипликаторе группы. Кохендеёер- 

фер (ОЪег 4еп МшиарИКабог ешег Сгарре. Ко- 

свепабгт! {ет Во4о11), Маш. 1., 1956, 63, 

№ 5, 507—513 (нем.) 

Исследуется строение мультипликатора конечной груп- 
пы © (о мультипликаторе см. ЭсВат Г., 7. теше ип 
запоем. Маб., 1904, 127, 20—50; 1907; 132, 85—137). 
Пусть © — силоеская р-подгруппа группы ($ и пусть 
Е Уусв СУ, где 3% — совокупность правосторонних 


вычетов разложения 9 04 ©. Доказано, что если 
Р-1% Р = 3 для любого Р Е ©, то силовская р-подгруп- 
на мультипликатора группы ® изоморфна мультипли- 
катору группы ©. В. К. Туркин 
7140. Заметка о групповых матрицах. Тауски 
(А`по{е оп втопр шайсез. ТаиззКу О | ра), Ртос. 
Атег. МабВ. 50с., 1955, 6, № 6, 984—986 (англ.) 
Доказано, что групповая матрица конечной группы С 
тогда и только тогда перестановочна с транспонирован- 
ной (с комплексно-сопряженной к транспонированной) 
матрицей, когда С является либо абелевой, либо га- 
мильтоновой 2-группой (соответственно, когда С является 
абелевой группой). В. К. Туркин 
7141. Система образующих абстрактных групп, 
соответетвующих 32 кристаллографическим классам. 
Роман (513{ети| 4е репегаог1 а] отирагИог аЪз- 
тасбе, согезрип2Абоаге се]ог 32 с]азе ст1зба]ортаЙсе. 
Вошап Т1Ьег!щ),, Веу. Омх. «С. ТГ. Равгоп» $1 
Роцевп. Виситези. ег. $11$. паёбиг., 1955, № 6—7, 
9—21 (рум.; рез. русс., франц.) 
Дается абстрактное описание кристаллографических 
групп с помощью образующих и определяющих соот- 
ношений. - 


7142. Результаты венгерских алгебраистов в теории 
бесконечных групп. Фукс (Масуаг Кща{0К егедтб- 
пуега убр{ееп сзорог4оК еее. ЕисВз Г.45210), 
Масуаг (9. аКа. таб. 65 Ё2. оз уапак Кб2етшеб- 
пует, 1955, 5, № 3, 327—341 (венг.) 

` Доклад, произнесенный на торжественной сессии Вен- 

герской Академии наук в 1955 г., дает краткий обзор 

результатов, полученных венгерскими математиками 

в разных областях теории бесконечных групп. В до- 

кладе особое внимание уделяется научному творчеству 

недавно скончавшегося Тибора Селе, и указывается 
на связь между этими исследованиями и работами ино- 


странных, в особенности советских математиков. 
А. Кегё652 
7143. Групповые свойства механизмов и применение 


матричного счисления к вычислению механизмов. 
Калиция — (Сгирреп{Ъеогейзсве Е1юепзсваНеп 
ег Сейлеье пп Апжепдиис 4ег Майг12епгесвпипя 
таг Вегесвпопе уоп Сейчереп. К а1162110 С. 
$ 6.), Асба Чбесвп. Асад. 3с1. Бипе., 1955, 11, № 3-4, 
449—460 (нем.; рез. русс., англ., франц.) 
Попытка применить понятия и результаты теории 

групп для изучения механизмов. Отсутствие строгих 


Группы 


7146 


определений и четко сформулированных проблем не 
позволяет судить об идеях автора. Л. А. Калужнин 
7144. Группы ссоотношениями (абс)? =е. Шик 
(Сгарреп ши Ве]аМопеп (а6с)?=е. ЗсВ1ек Не]- 
шо 6), Маф. Масвг., 1955, 43, № 3—4 247—256 


(нем.) 

Рассматриваются группы ©, порождаемые множеством 
элементовй @/ == (а, 9:16,...} 6 определяющими соотно- 
шениями (572)? =е для любых х, у, 2 из ©. К числу 
таких групп принадлежат группы, порождаемые 
произвольным числом отражений. Выведено большое 


число различных формул, являющихся 
определяющих соотношений. 

Подгруппа Х группы ©), состоящая из квадратов всех 
элементов &), является нормальным делителем. Опре- 
деляющие соотношения для ® имеют вид Х3З— о, 
(ХУ) =е, (ХУХИ)=е для любых Х, У, И из мно- 
жества % = {а}, 62, с?,...}. Нормальным делителем 
группы &® является также подгруппа ®Ф, порождаемая 
всеми элементами множества 3, и всеми элементами 
вида & = ах, где а — фиксированный элемент и с ЕС. 

Элементы группы ©) могут быть сопоставлены с клас- 
сами вычетов по модулю 6; те элементы >), которым 
соответствует класс 0, составляют нормальный делитель 
группы ©), названный автором нулевой группой. Нуле- 
вая группа „содержит в себе коммутант; выяснен тип 
тех элементов нулевой группы, которые входят в ком- 
мутант. В. К. Туркин 


7145. Группы с еоотношениями ХЗ = 1, (ХУ) = 1. 
Шик (Сгарреп ши ВеаНолеп ХЗ = 1, (ХУ) = 1, 
Эсв1ек Не]|щти\), Агсь. Ма., 1955, 6, № 4 
341—347 (нем.) 

Рассматривается группа @ с системой образующих 
< = {4, В,...}, удовлетворяющих определяющим 
соотношениям 23 = 1, (ХУ)3 =1, (Х, УЕЕ). Груп- 
па © является циклическим расширением нормаль- 
ного делителя \, состоящего из всех элементов 


1 . (х;, 6 у), удовлетворяющих условию ея &,== 
== 0 (под 3). 

Пусть А -- фиксированная образующая. Для любого 
Х ЕС положим Ху = ХА, Х,= АХ?. Оказывается, что 


нормальный делитель \ порождается всеми элементами 
вида Х, и Х,. Соответствующие определяющие соотно- 


шения имеют вид (Х1 1, Х,) =1, (Ху У,) (УГ, Х,)=1 
(через (а,6) обозначается коммутатор элементов а и 0). 
Пусть множество всех элементов вида Х, произвольно 


упорядочено. Определим во множестве 5 всех эле- 
ментов вида Х, и АХ, упорядоченность, положив 


И У воли < У,. Далее определим 


следетвиями 


упорядоченность во множестве +1 = 3 |) 3", поло- 
жив 28: < 6? (в тексте ошибочно а < а), где 5: =-Е 1, 
5, = +1, если а < 6. Пара элементов {а, 6} (а, $ © \=') 
называется нерегулярной, если а < Би в то же время 
а имеет вид Х, или роде а 6 — вид Х, или Ху * С 
Коммутатор (и... ара: ,... а) называется регуляр- 
ным, если все пары {а„, а} (1 < 1-11 п) 
регулярны. Доказывается, что регулярные коммутаторы 
порождают коммутант Я нормального делителя \. С дру- 
гой стороны, коммутант ® порождается элементами 
вида 17 (а, 6) И-1, где {а, 6} — регулярная пара, а И = 
—=а1,....0, И <... < @,. В. В. Туркин 


7146. —О расширениях аддитивной группы целых ра- 
циональных чисел при помсши той же группы. Л о н- 
стра (5 1ез ехепз10п$ 4и отопре а44 11 дез еп егз 
тай оппе]з раг 1е шёше огопре. роопзёга Е.), 
Ргос. КошиЕ!. педег|. акад. жеепзсв., 1954, А57, № 3, 


АД 9% 


7147 


263—272; пдарайбопез ша%., 1954, 16, № 3, 263— 

272 (франц.) 

Подробно рассматриваются системы факторов расши- 
рений бесконечной циклической группы при помощи 
такой же группы. А. Ц. Мишина 
7147. О прямом произведении регулярных р-групп. 

Грюн (ОЪБег 4аз ахеке Ргодчкь гезу!&гег р-Сгир- 

реп. Сгип О%6о), Агсн. МаёВ., 1954, 5, № 1—3, 

241—243 (нем.) 

Пусть ©, и ©) — регулярные р-группы (На Р., 
Ргос. Топ4оп Маф}. 506., И зег., 1934, 36, 29—95) и 
& —их прямое произведение. `Оказывается, что любой 
коммутатор из & является произведением коммутатора 
из ©), и коммутатора из (©. Отсюда выводится, что 
если все элементы коммутанта группы &), имеют поря- 
док р или если группа ‘5 абелева, то группа ‘\) также 
является регулярной р-группой. В общем случае регу- 
лярной р-группой будет фактор-группа группы &® по 
подгруппе, образованной р-ми степенями всех элементов 
второго члена центрального ряда группы (,, # =1, 2. 

В. К. Туркин 
О группах, все подгруппы которых специальные. 
Томского гос. пед. 


7148. 
Казачков Б. В., УЧч. зап. 
ин-та, 1954, № 11, 217—222 
Называя группой типа „5 неспециальную группу, все 

истинные подгруппы которой специальны (т. е. являют- 

ся (А — группами с условием минимальности для под- 
групп), автор формулирует следующие предложения. 

1. Бесконечная группа типа 5, обладающая по край- 
ней мере одним конзчным неединичным классом со- 
пряженных элементов или подгрупп, представима 
в виде произведения своей силовской конечной цикли- 
ческой р-подгруппы на силовскую бесконечную инва- 
риантную 9-подгруппу, где р и 9—различные простые 
числа. 

2. Бесконечная группа типа 5, удовлетворяющая 
условию обрыва возрастающих нормальных цепей, 
есть группа с конечным числом образующих. 

3. Бесконечная группа типа 5, удовлетворяющая 
условию обрыва возрастающих цепей подгрупп, есть 
труппа с двумя образующими. РИ. 

4, Группа типа 5, обладающая по крайней мере од- 
ним конечным неединичным классом сопряженных эле- 
ментов или подгрупп и удовлетворяющая условию 
обрыва‘ возрастающих нормальных цепей, конечна. 

Первое из этих предложений бессодержательно. 
В самом деле, из него вытекает, что рассматриваемая 
группа локально конечна и, значит, ввиду се бесконеч- 
ности локально специальна. Но тогда она должна быть 
прямым произведением двух своих силовских подгрупп. 
Отсюда, ввиду специальности множителей этого про- 
изведения, вытекает и специальность самого произведе- 
ния. Таким образом получается, что рассматривается 
группа, являющаяся по самому своему определению 
иеспециальной, специальна. Из сказанного следует, 
что предложение 4 справедливо и без предположения 
0б об’ ыве возрастающих нормальных цепей. 

Предложения 2 и 3 имеют смысл лишь при условии 
существования бесконечных групп типа 5. В первом 
из них, как вытекает из определения группы типа 5 
и свойств локально специальных групп, условие обры- 
ва возрастающих нормальных цепей излишне. Поэтому 
существование бесконечных групи типа 5 означало бы 
отрицательное решение проблемы Бернсайда о перио- 
дических группах с конечным числом образующих. 

С. Н. Черников 

7149. К изучению групп ес помощью понятия квази- 
центра. Маурер (Сопырий! 1а эбваапи этарагИог 
ре Ъаза суаз1сеп гаи. Мапгег ГТ.), Сошип. Аса4. 
В. Р. В., 1955, 5, №7, 1029—1034 (рум.; рез. русс., 
франц.) 

Следуя О. Оре (Оге О., Вике Маш. Ф., 1937, 3, 163), 


Алгебра 


1956 г. 


автор называет квазицентром группы ее подгруппу, по- 
рожденную всеми циклическими подгруппами, пере- 
становочными со всеми ее под! руппами. Если квази- 
центр некоммутативной группы является максималь- 
ной абелевой подгруппой, то группа называется груп- 
пой с максимальным абелевым квазицентром. Доказа- 
но, что центр группы с максимальным абелевым квази- 
центром является истинной подгруппой ее квазицент- 
ра. Если квазицентр группы с максимальным абелевым 
квазицентром конечен, то группа периодична. Прямое 
произведение абелевых групп и групп с максимальным 
абелевым квазицентром является групной с максималь- 
ным абелевым квазицентром. С. Н. Черников 


7150. О разложении групп. Сеп, Ито (ОЪег 41е 


КаКбог1зайоп уоп Сгирреп. б2ёр 1., 160 \№.), 
Аса зс1епб. ша., 1955, 16, № 3—4, 229—234 
(нем.) 


Доказано, что произведение (в произвольном порядке) 
всех подгрупп, сопряженных с некоторой подгруппой 
Н, произвольной группы С является подгруппой 


(и совпадает с наименьшим нормальным делителем Й, 
содержащим подгруппу Н). Для любой конечной груп- 
пы С существует такая нильпотентная подгруппа Н, 
ЗО Л. А. Калужнин 
7151. Расширения групп и их расщепления. Така- 

хаси (Сгопр ех{еп$1013 ап@ {Ве зрИ ше отопрз. 

Такаваз! Мибоо), ХТ. 1036. Ро1убесЬи. ОзаКа 

СЦу Чшу., 1954, А5, № 2, 81—85 (англ.) 

Пусть М и Г — произвольные группы. Доказано, что 
существует такое «универсальное» расширение И груп- 
пы М с помощью группы Г, что: 

1. Для любого расширения С группы М№ с помощью 
группы Г в И содержится подгруппа, изоморфная С. 

2. ВО содержатся такие две подгруппы 3 и $*, 
что 1) 3 изоморфна Г; 2) $* инвариантна в Г и являет- 
ся полным прямым произведением подгрупп %., т ЕГ, 


изоморфных голоморфу группы №; 3) И= 3%", 
ЗП 5" =1. Это расширение строится как подгруппа 
группы преобразований множества пар вида (с, п), где 
с@ГипЕМ. 

Пусть @ — некоторое расширение групп № с помощью 
группы Г. Группа С, содержащая группу С, называется 
расщеплением расширения С, если в С существует такая 
подгруппа М, что №М М, < =СМ№МиС — расщепляемо 
над № (т.е. @=УИМ и УПМ=1, для некоторой под- 
группы И). Подгруппа № называется расмепляющим 
ядром. Доказано, что в универсальном расширении И 
группы М с помощью группы Г существует такая 
инвариантная подгруппа %\*, что 1) любое расширение С 
группы № с помощью группы Г можно так вложить 
в группу И, чтобы группа С“ = (5* была расщеиле- 
нием расширения С; 2) подгруппа \* является полным 
прямым произведением групп %., тЕГ, изоморфных 


группе №. Отсюда следует, что для конечного расши- 
рения существует конечное расщепление; для расшире- 
ния абелевой группы (группы без кручения) суще- 
ствует расщепление с абелевым (соответственно не 
имеющим кручения) расщепляющим ядром. 
Б. И. Плоткин 
7152. 06 одном специальном косом произведении Ре- 
деи в теории групп. Рюс '((ОЪег ет зредеПеп В6де!- 

эснез зсеЁез РгодиК® 1п Чег Сгирреп:Ъеоте. ВаВз Е.), 

Аба зс1епб. ша\., 1955, 16 № 3—4, 160—164 

(нем.) 

Рассматривается один тип косых произведений в 
смысле Редеи, сводящихся к прямым. Л. М. Глускин 
7153. Теория пропорциональности как абстракция 

теории групп. Бюхи, Райт (ТВе {Меогу о ргорог- 

Чопа 6у аз ап аЪзбтгасИоп оЁ отоар ФШеоту. 


в 


№ 10 


ВСВ Е Л. Втовага, Ут: с вне Теззе В..), 
Ма. Апп., 1955, 130, № 2, 102—108 (англ.) 
Подгруппу группы всех взаммно однозначных отобра- 


жений некоторой группы 4 на себя, порожденную всеми 
автоморфизмами и сдвигами (т. е. отображениями вида 


‚2 жа и т- ах, ге а А), автор называет толомор- 
однозначное 


фом группы 4. Доказано, что взаимно 


отображение группы .4 на себя тогда и только тогда 
принадлежит голоморфу, когда оно сохраняет кватери- 
арное отношение пропорциональности п (это отношение 
определяется формулой т (х, у, и, 2) == (ху! = и 1). 
Далее доказано, что кватериарное отношение р, задан- 
ное на произвольном множестве ., тогда и только 
тогда является отношением пропорциональности для 
некоторой группы на множестве /4, когда 1) р (х, у, х, У), 
2) в (1, У, и, 2)>р (м, 9, х, 9), 3) © (х, у, и, 5) в (и, с, р, 9) 
— 6 (2, 9, р, 4), 4) р(т, зу, У), 5) р(х, у, и, г) > 
= © (у, 2, ъ, и), © (2, У, и, 2). Л (узо, и) — 
— © (5, 2, и, 1), 7) р (2, у, у, х) > х=у, 8) (Ем) р (2, У, и, 5). 
В заключение авторы высказывают ряд тезисов, содер- 
жащих общие соображения о родстве некоторых мате- 
матических теорий, о процессе обобщения и абстраги- 
рования, о математике и о применении конкретных 
теорий к установлению математических истин. 
: Ю. И. Соркин 
7154. Группы Витта и гиперэкспоненциальные груп- 
пы. Дьъёдонне (\/ Ц стопрз ап4 Вурегехропеп а] 
этоирз. О1ецдоппб ]еап), МаетайКа, 1955, 
2, № 1, 21—31 (англ.) 
Рассматривается бесконечная 


система уравнений 


И а . 
р И... рЁ а, = (а рр 1 .. Е ра) + 


НЕЕ" 1+...) (= ен) 


относительно неизвестных 2%, 21,..., где р— любое 
фиксированное простое число. Каждое неизвестное 
х,, у; с индексом 1 снабдим весом Е, Нак 
показал Витт (У Е., Л. теше ип@ апоех. Ма®., 
1937, 176, 126—140), эта система имеет решение вида 
2; = Г, (2%, У, Жь У,) (=0,1,...), где Г, — изо- 


барические полиномы веса р’ с целыми коэффициента- 
ми. Приводя эти коэффициенты по модулю р, мы 
получим групповой закон некоторой бесконечномерной 
формальной абелевой группы (Ли над простым полем 
характеристики р, — так называемой группы Витта ИУ. 
В реферируемой работе дается новое определение группы 
Вигта, которое аозволяет задать достаточно эффектив- 
Ным 0бразом изоморфизм между этой группой и гипер- 
экспоненциальной „руппой Н, введенной в другой 
работе автора (РЖМат, 1956, 4365).  Гипералгебры 
групп Ы и И’ (РЖМат, 1955, 4283) оказываются тож- 
дественными друг другу, хотя сами эти группы не 
совпадают. В. М. Глушков 
7155. Целые, выпуклые, сжатые и поглощающие 
множества в группах с радикалами. Гика (МшШи- 
11 116ге21, сопуехе, э10зе 51 абзограте ш сгиригИе 
см тад1сай. СВ1Ка А1.), Сошоп. Асад. ВРВ, 
1955, 5, № 9, 1229—1233 (рум.; рез. русс., франц.) 
Группа &) называется группой с радикалами, если 
для любого элемента а ©\5) и любого целого п уравнение 
д" = а имеет хотя бы один корень в >. В таких группах 
вводятся понятия целого, выпуклого, сжатого и погло- 
щающего множеств и рассматриваются связи между 
такими множествами. Доказательств нет. 
Б. И. Плоткин 
7156. 


(Сгириг! {оро]об1ее рагасопуехе. С В1Ка А1.), 
Сошип. Асад. КРВ, 1955, 5, № 9, 1235—1240 (рум.; 


рез. русс., франц.) 


Группы 


Топологические паравыпуклые группы. Гика_ 


7158 


Рассматриваются топологические группы с радика- 
лами (см. реф. 7155), в которых операпия извлечения 
корня непрерывна. Групповой полунормой на группе 
(\) называется отображение р групшт ©› в поле действи- 
тельных чисел, удовлетворяющее условиям: 1) р(ху)—< 


<р(=) - р(у); 2) р(=") =|[|р(х) для любых элементов 

т, У6® и. любого целого я. Вводится понятие радикаль- 

ного семейства групповых полунорм и изучается тополо- 

гия, возникающая при наличии в группе такого се- 

мейства. Б. И. Плоткин 

7157. О нильпотентности некоторых алгебраических 
групп. Лазар (Зиг [ез пиПроёепсез 4е сегба!шз отоп- 
рез а1ебЪт1аиез. Гахаг@ Мусве]), С. т. Асаа. 
3с1., 1955, 241, № 24, 1687—1689 (франц.) 

Пусть А — коммутативное ассоциативное кольцо с 
единицей, В — алгебра над кольцом Аи {, (21,..., Е 
У, ..., Ул) (1<1=< п) — некоторые многочлены от 2в 
неизвестных с коэффициентами в кольце 4. Обозначим 
через В" множество строк вида (м, ани) ДО 
ч,.... и, 6 В, и введем на этом множестве бинарную 
операцию по правилу: (и,..., и) о (1,..., 0.) = 

ГА 
с ер.-6 ИН нне 
Доказано, что если для любой коммутативной, ассоциа- 
тивной алгебры В с единицей над кольцом А множе- 
ство В" является группой относительно операции о, то 
эта группа обязательно нильпотентна. Если, к тому 
же, кольцо 4 не имеет отличных от нуля нильпотент- 
ных элементов, то класс нильпотентности этой группы 
не превосходит п (п = 1, 2,...). В. М. Глушков 
7158. К теории спинсрных групи. Бауэр (г 

Твеог1е ег Эршогирреп. Вацетг Ег1леЧг:сВ 

Г.), Ма. Апп., 1954, 128, № 3, 228—256 (нем.) 

Пусть п, № — произвольные целые положительные 
числа. Представлению”О (т) = "О (та, ть,..., т,) орто- 
гональной группы О (п) со старшим весом (п, то, ..., т), 


= М 
у = [п/2], можно сопоставить представление "О (т) | 
группы О (№), для которого число (п— 2К)/2 входит 


в метаршии овес о, раза (А =0, 1, 12,..., №), ге 
бо = 5 — т; = т; — т (Е У 
т., при четном № 
0, = 
т у при нечетном № 
м 
2 
(в тексте у автора допущена явная опечатка). Это 


М \ 

представление имест смысл, если |5. — В. 
ь 

тельное целое число. Оно называется М№-дополнительным 

го отнсшению к представлению "О (т). Легко видеть, 

что так определенное соответствие между представле- 

ниями взаимно. Основной результат: 

Кралность, с которсй представление "О (т) входит.в 
разложение №-кратной кровекеровской степеви "О (д) 
‹пинсрного представления "О (А) ортогональной группы 
С (п) на неприводимые представления, равна при 

= 2у— степени, а при п= 2» - 1 — редуцированной 
степени (отношению ето степени к 2”) `Л-дополнитель- 

м: КНУ 
Еото представления "О (т) ; 

Кроме того, исследуются обертывающая и коммута- 
торная алгебры представления "О (^)М. Известна тесная 
связь коммутаторной алгебры с инвариантами исходной 
труппы. Автор описывает структуру этих инвариантов, 
отправляясь от алгебры чисел Клиффорда. Получены 


А — 


7159 


явные формулы и приведены таблицы для рангов 
коммутаторной и обертывающей алгебр. Так, ранг ком- 


мутаторной алгебры представления "О (д)У определяет- 
ся формулами: 


— —_ для п = 2 
[= 5 (1) Е 
Вь (№, п) = 
| (2)! Е для п = 2-1 
(М 2—1! © (1) р 
_ (2% + 2—2)! (2а + 2 —4)!... (2% +2)! (2%) 
> Ем В 
Далее, произвольному полуцелому представлению 
8) (ин +=) сопоставляется (при п нечетном) некото- 


рое представление симплектической группы НИ (ту ) 
порядка (п — 1), размерность которого равна редуциро- 
ванной степени данного представления. Эта конструк- 
ция обобщается на случай четного п. В связи с этим 
соотношения между дополнительными представлениями 
формулируются в терминах взаимности коммутаторных 
алгебр нэкоторых ортогональных и симплектических 
представлений. И. 3. Розенкноп 
1159. Ранг алгебры матриц в методе слияния Луи 
де-Бройля. Бауэр (1е тапо 4е [’а1сёЬге 4е та- 
(т1сез зе (топуап 4апз 1а шёбо4е 4е азот 4е М. 
Гошз де Вгосйе. Вацчег Ег1едг1сь [..), С. г. 
Аса4. 3с1., 1954, 238, № 14, 1477—1478 (франц.) 
Пусть  — ранг алгебры, порожденной матрицами 


В ММ о 1 
г. = Ей Ик. 
К ) 


— — 


— 


№ 
где «, — матрица Дирака (м =1, 2, 3,4), 1 — единич- 
ная матрица и Хо — знак прямого произведения. 


Утверждается (без доказательства), со ссылкой на 
статью автора (реф. 7158), что 


у ГИМНА ИМ 5 
= ( 7 )( р о 


э й 


(см. также РЖФиз, 1955, 112). И. 3. Розенкноп 
7160. — Идемпотентные группы. Мак-Лейн (14ет- 
роет зепиотоирз. МоеГеап Пау!а4), Ашег. 

Мам. МопЫЦу, 1954, 61, № 2, 110—143 (англ.) 

Полугруппа называется идемпотентной, если все 
ее элементы идемпогентны. Полугруппа называется 
антикоммутативной, если любые два ее несовпадающих 
элемента неп›рестановочны. Доказано (теорема 1), что 
для всякой идемпотентной полугруппы / существует 
такое ее гомэморфное отображение ф на некоторую ком- 
мутативную полугруппу 5, что прообраз каждого эле- 
монта из 5 является антикоммутативной полугруп- 
пой. Это гомоморфное отображение соответствует от- 
ношению конгруэнтности Р, определяемому следующим 
образом: аРЬ тогда и только тогда, когда афа = а и 
Ба =6. Для любой коммутативной полугруппы 5’ 
и любого гомоморфизма ф’: /—>5’ существует такой го- 
моморфизм о: 5-5’, что ф’= а-ф. Доказано также 
(теорема 2), что свободная идемпотентная полугруп- 
па с конечным числом образующих конечна. Без 
доказательства утверждается, что свободная идемпо- 
тентная группа с М образующими имеет порядок 
Ти, б м тг Е 1) (в этой формуле у 
автора допущена опечатка). 

Результаты работы не новы — нов лишь метод дока- 
зательства. Теорема 1 является частным случаем теоре- 
мы Клиффорда (СПНога А. Н., Апп. Маёв., 1944, 42, 
1037—1049). Теорема 2 и формула для числа элемен- 


Алгебра 


1956 г. 


тов свободной идемнотентной полугруппы вытекают 
из результатов Грина и Риса (Стееп 7, А., Веез Р., 
Ргос. СатьгАсе РЬ!10$. 50с., 1952, 48, 35—40), 
Примечание референта. Автор отме- 
чает, что теорема 2 «значительно увеличивает ценность 
того факта, что существуют такие бесконечные последо- 
вательности из трех букв, что никаких два соседних 
подслова не тождественны». Вопрос о существовании 
таких последовательностей автор ошибочно связывает 
с именами Морзе и Хедлунда (Могзе М., Недша@ С., 
Пике Ма. Х., 1944, 11, 1—7), в то время кяк вопрос 
о их существовании был поставлен значительно ранее 
(в 1934 г.) А. Я. Хинчиным, а утвердительный ответ 
на этот вопрос был получен Аршоном (Матем. просве- 
щение, 1934, 2, 24—34) >. Ю. И. Соркин 
7161. —Гомоморфизм односторонне простых полугрупи 
на группы. Глускин Л. М., Докл. АН СССР, 
1955, 102, № 4, 673—675 
Полугруппа С называется простой справа, если она 
не содержит отличных от С правых идеалов. Пусть Т — 
подполугруппа, порожденная всеми правыми едини- 
цами {, всех элементов простой справа полугруппы С, 


и М — множество всех элементов п 6 С, для которых 
существуют такие элементы 1, "ЕТ, что т = #. Мно- 
жество № является простой справа `полугруппой. Ком- 
плексы аМ№, 6М№,... образуют группу относительно дей- 
ствия @аМ . Ь\ = абМ с единицей № = пМ№; эта группа 
обозначается через С/М. Оказывается, что гомоморфное 


отображение фа =а/№ полугрупны С на группу @/М№ яв- 
ляется общим наибольшим делителем всех гомоморфиз- 
мов полугруппы С на группы (т. е. любой гомоморфизм 


полугруппы @ на некоторую группу С’ имеет вид ф, $, 
где ф — гомоморфизм группы (/М№М на группу С’). 
П. Г. Конторович 


7162. Дополнение к статье «О компактных одноидем- 
потентных полугруппах». Тамура (Зирр!ешеп® фо 
Фе рарег «Оп сотрасё опе-1Четроепё зепиоточрз». 
Ташога ТакКауцКкт!) Кода: Ма. 5ем. 
Верёз, 1954, № 3, 96 (англ.) 

Указывается, что результаты предыдущей статьи 
автора (РЖМат, 1956, 1105) доказаны лишь для про- 
странств 5, удовлетворяющих первой аксиоме счет- 


ности. Л. М. Глускин 
7163. О прямом произведении полугрупи. Иван 
(О Чтеклот заёше ро]остир. Туап Тап), Маё.- 


[у2. вазор., 1953, 3, № 3-4, 57—66 (словац.; рез. русс.) 

Доказано, что левый (соответственно правый или 
двусторонний) идеал Г, полугруппы 5 тогда и только 
тогда минимален, когда уравнение ха =6 (соответствен- 
но уравнения ау = 6 и тау = 6) для любых элементов 
а, 6 ЕТ, имеет решение в Г.. Отсюда следует, что любой 
минимальный идеал прямого произведения двух по- 
лугрупп является произведением минимальных идеа- 
лов сомножителей. Обратно, произведение минималь- 
ных идеалов сомножителей является минимальным идеа- 
лом произведения. Отсюда, в частности, вытекает, что 
прямое произведение полугрупп тогда и только тогда 
является простой полугруппой, т. е. не имеет нетри- 
виальных двусторонних идеалов, когда все сомножи- 
тели являются простыми полугруппами. Прямое про- 
изведение полугрупп тогда и только тогда является 
группой, когда все сомножители являются группами. 


Как показал Шварц (ЗсВ\уагр 5., Сесв. ша. #иг., 
1951, 1 (76), 51—65), любая простая полугруппа без 
нуля, обладающая хотя бы одним односторонним идеа- 
лом, является произведением непересекающихся анти- 
изоморфных групп (так называемых групповых комно- 
нент). Оказывается, это групповые компоненты пря- 
мого произведения простых полугрупп без нуля являют- 
ся групповыми компонентами сомножителей. Т.. МК 


О ыы. 
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Алгебраическая теория кодирования. Ш ют- 
ценбергер (Оле Ибоме а1о6Ъг14ие 4а содабе. 
Эс бет Бетгосег Махгсе|! Рац], С. г. 
Аса4. 3с1., 1956, 242, № 7, 862—864 (франц.) 
Теория кодирования рассматривается` с точки зре- 

ния теории полугрупп. В частности, код определяется 

как изоморфное отображение свободной полугруппы, 
порожденной множеством «элементарных сообщений», 

в свободную полугруппу, порожденную множеством 

«букв». Доказательств большей частью заметка не со- 

держит. Л. М. Глускин 

7165. Заметка о полугруппах со средними единицами. 
Ямада (А поёе оп ш1494е ип{агу зета1отопрз. У а- 
шада Мтуцк!), Кода: Ма. Зешш. Вер, 
1955, 7, №2, 49—52 (англ.) 

Элемент и полугруппы $5 называется средней едини- 
цей, если сту = ху для любых х, у 6®. Пусть М —мно- 
жество всех средних единиц полугруппы „5 (предпо- 
лагается, что М не пусто). Полугруппа „55 называется 
М-обратимой, если для любого элемента + 65 суще- 
ствует ‘такой элемент 2’65, что 22’ =я'х 6М. 
Утверждается, что если любой идемпотент полугруп- 
пы 5 содержится в М, то 5 =ИТ, где У иТ не 
имеют, общих элементов, причем У является М-обрати- 
мой полугруппой, а Т — идеалом полугруппы 5, не 
содержащим идемпотентов. С каждой М-обратимой 
полугрупной С связана полугруппа О, являющаяся 
прямым произведением группы и подполугруппы, 
состоящей из таких идемпотентов е; у, что е; уе, ; = 
=, ‚. Утверждается, что М-обратимая полугруппа С 


является суммой таких непересекающихся подмножеств 
Со, где а 60, что С „Св = Роб [2 Сев: Доказательств 
работа не содержит. Л. М. Глускин 


7166. —О полугруппах, обладающих некоторыми свой- 
ствами полугрупп © сокращением. Тьеррен (Зиг 
‹ае]Чаез с1аззез 4е 4еш1-отопрез розз64апё сегбашез 
ргорг!6 6$ 4ез зе1-отопрез. Т В 1егг1п СаБг!е!]), 
С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, № 18, 1765—1767 (франц.) 
Полугруппа Р называется ограничительной справа, 

если для любых элементов а, 6, х6Ш из ах = 6х =а 

следует, что а = $, и вполне целой справа, если для лю- 

бых элементов а, хЕО из а? = ха следует, что а = х. 

Аналогично определяется ограничительность и полная 

целость слева. Доказан ряд предложений об ограничи- 

тельных и вполне целых полугруппах. В частности, 
рассмотрены подполугруппы всех идемпотентов таких 
полугрупп. Даны условия, при которых эти полугруп- 
пы удовлетворяют одностороннему закону сокращения. 

Доказано, что любая конечная ограничительная (спра- 

ва и слева) полугруппа является группой. Л. М. Глускин 


7167. —0Об одной теореме Тьеррена относительно огра- 
ничительных полугрупп. Исэки (Зиг ип Ибогёте 
Че М. С. ТШеггш сопсегпапё 4етл1-отопре Пшйай{. 
век КутозЬ 1), Ргос. Уарап. Аса4., 1955, 
31, №2, 54—55 (франц.) 

Доказано, что любая компактная ограничительная 
справа и слева (реф. 7166) полугрупиа (в частности, 
любая компактная полугруппа с сокращением) являет- 
‹я группой. П. Г. Конторович 


7168. —О наибольшем разложении полугруппы в полу- 
структуру. Ямада (Оп Ше стеаезё зета се 
ЧесотрозИлоп о{ а зепиотопр. Уаша@4а Мтуч- 
К 1), Кода! МаЪ. Зет. Вер, 1955, 7, № 2, 59—62 
(англ.) 

Подполугруппа полугруппы 5 называется Р-подпо- 
лугруппой, если вместе с некоторым словом а1, а2,..., ат, 
где а; © 5, ей принадлежит любое другое слово, в кото- 
рое входят все элементы а1, 42,.... а» и только они. 
Пусть О — множество всех Р-подполугрупи полугруп- 
пы$иГ — некоторое подмножество множества О. Говорят, 


7164. 


Группы 


7170 


что элементы а, 6 6 5 связаны отношением т. если для 
любых элементов х, у 65 элементы тау и жбу одновре- 
менно содержатся или не содержатся в любой подполу- 


группе из Г. Отношение Г является эквивалентностью 
в 5, выдерживающей операцию умножения, а фактор- 
полугруппа 5/Г — полуструктурой. Обратно, любое раз- 
ложение полугруппы 5 в полуструктуру полугрупи 
(РЖМат, 1956, 1104) получается описанным путем с 
помощью ` некоторого подмножества ГСО. Наиболее 
дробное разложение полугруппы в полуструктуру 
полугрупи получается при Г = О. Отсюда, в частности, 
непосредственно вытекает результат цитированной выше 
статья о наиболее дробном разложении коммутативной 
полугруппы в полуструктуру полугрупн. Л. М. Глускин 
7169. О проблеме делимости в полугруппах. Адян 

С И окт, АНиСеСР, 4955, 103, №5, 747—750 

Рассматриваются полугруппы с сокращением, задавае- 
мые конечной системой образующих и конечным чис- 
лом определяющих соотношений. Проблема (правой) 
делимости для полугруппы 9 состоит в указании алго- 
ритма, распознающего для любых слов О и Вв %, 
существует ли в 3 такое слово Х, что ХО = В. В ра- 
боте построена полугруппа, для которой проблема 
делимости неразрешима. 

Проблема существования обратного элемента для 
полугруппы 9[ с единицей состоит в указании алгорит- 
ма, распознающего, имеется ли для любого данного 
слова 46% (правый) обратный элемент. Оказывается, 
что построить полугруппу с неразрешимой проблемой 
существования обратного элемента невозможно. Та- 
кую полугруппу можно построить только со счетным 
числом образующих и определяющих соотношений. 
С другой стороны, невозможен алгоритм, решающий 
в каждой полугруппе (с конечным числом образующих 
и определяющих соотношений) проблему существо- 
вания обратного элемента. А. С. Есенин-Вольпин 
7170. Конечномерные алгебры со сверткой. Хьюитт, 

Цуккерман (КГшЦе Ч41пепзопа! сопуомоп 

а]теъгаз. Нем °Едм!п, ХаскКегмат 

Ее те мы, р Асва пиабн.. 1955, 93, № 4—2, 

67—119 (англ.) 

Пусть С — произвольная полугруппа. Любой ком- 
плексной функции ], заданной на полугруппе С, и 
любому элементу х ЕС отнесем функцию „/, опреде- 
ленную формулой „1! (у) =} (ху), уЕС. Пусть Р — не- 
Которое линейное пространство функций на полугруп- 
Пе С, содержащее вместе с функцией }и все функции 
х/, ЕС (левоинвариантное пространство). Тогда для 
любого функционала /, заданного на пространстве №, 
и любой функции } формула 5; (2) =1(;./) определяет 
некоторую функцию на С. Если $, @Ё для произволь- 
ной функции] ЕР, то для любого функционала т на 
Е формула (тхИ(] =т ($1) определяет некоторый 
функционал (свертку функционалов ти /1). Линейное 
пространство функционалов, для любых двух элементов 
которого определена свертка, называется алгеброй со 
сверткой. Любая алгебра со сверткой ассоциативна. 

Если полугруппа С конечна, то пространство Гл (С) 
всех линейных функционалов, заданных на простран- 
стве Р(С) всех функций на С, является алгеброй со сверт- 
кой. Эта алгебра изоморфна алгебре формальных линей- 
ных комбинаций 


У, («Е К; х, ЕС) (К поле комплексных чисел). 


Комплексная функция х (2) (х 6 С) называется полу- 
характером, если Хх (2) == 0 их (ту) =х (2) х (у). Пусть 
полугруппа С конечна и коммутативна. Тогда каждый 
полухарактер полугруппы С индуцирует полухарактер 
подполугрупны (°С @, состоящей из таких элементов 


О 


7171 


х, что Хх для некоторого г,>0, и’ наоборот, 
любой полухарактер полугруппы (С° одним и только 
одним способом может быть продолжен до полухарак- 
тера полугруппы С. Полухарактеры полугруппы @ 
образуют линейно независимую систему функций и их 
число равно порядку полугруппы С°. 

Множество @ всех полухарактеров полугруппы @ 
тогда и только тогда является полугруппой относи- 
тельно естественной операции умножения полухарак- 
теров, когда подполугруппа Н, состоящая из всех 
идемпотентов полугруппы С, содержит единицу. В этом 


случае (6)° = 6, функция ф. (Хх) =х (2) является полу- 


характером полугруппы @ и полугруппа различных 
полухарактеров вида $. изоморфна полугруппе С°. 


Кроме того, < = С тогда и только тогда, когда @ = (° 
и С содержит единицу. 

Далее изучаются алгебры Г. (С). В частности доказа- 
но, что полупростая алгебра „А над полем К тогда и 
только тогда изоморфна алгебре Г. (С), где С — не- 
которая полугруппа, когда алгебра А допускает над 
полем К одномерное представление. 

Алгебра Г. (С) коммутативной полугруппы С тогда и 
только тогда полупроста, когда @ = 6°. Пусть полу- 
группа С конечна и Т — пространство всех функций }, 
для которых „]=0 для всех х ЕС. Тогда существует 


только конечное число таких минимальных левоинва- 
риантных пространств 51,..., 5, 54 С. Ё(@), ато 


54 ПТ (6) =0иб5; П (5, -+...+5;) =0, 


если &==71,...,7ь. Оказывается, что функционал [ 


тогда и только тогда принадлежит радикалу алгебры 
[1 (@), когда 1(Р =0 для всех 65. -+...-5,,. 

В конце работы приведены таблицы полугрупи поряд- 
ков 2 и Зи полугрупп порядков 4 и 6, для которых 
алгебры Г, (С) полупросты. Библ. 52 назв. С. Д. Берман 
7171. Замечания к теории бикомпактных полугрупи. 

Шварц (Ро2оашКа К (еоги ЫКкошракбпуев ро]о- 

стар. ев маг Зфе{Гап), Мафё.-Н2.`° базор., 

1955, 5, №, 2, 86—89 (словац.; рез. русс.) 

Доказано, что если в хаусдорфовой бикомпактной 
полугруппе 5 имеет место правый закон сокращения, 
то 65 является простой слева полугруппой, представ- 
ленной как объединение непересекающихся изоморф- 
ных групп. Если же в 5 имеет место двусторонний за- 
кон сокращения, то 5 является топологической груп- 
пой (этот факт известен, см. Сеаиа — Ка|$В — 
Онизе4, Ргос. Атег. Ма. $0с., 1951, 2, 807—821). 
Эти утверждения являются простыми следствиями об- 
щих теорем о бикомпактных полугруппах, доказан- 
ных автором в другой работе (Чехосл. матем. ж., 1955, 
5 (30), 1—23). Е У. уар 
7172. Дополнения максимальных идеалов в компакт- 

ных полугруппах. Ф осетт, Кох, Нумакура 

(Сошр!етешз о{ шахита| 14еа1$ 11 сошрас зет1егоирз. 

Кацсее МК осы в: Л. мМошаво 

га К.), Рике Ма. ФХ., 1955, 22, №4, 655—661 (англ.) 

Пусть / — максимальный собственный идеал ком- 
пактного моба 5 (РЖМаг, 1956, 1108). Оказывается, 
что фактор-полугруппа $/7 (РЖМат, 1955, 5633) либо 
вполне проста, либо имеет вид {0, 2}, 52= 50 = (о = 
—=0*=0. (Полугруппа О вполнепроста, если несодержит 
отличных от Д и от нуля идеалов и содержит ненулевой 
примитивный идемпотент). Используя известные ре- 
зультаты Риса, Клиффорда и Шварца о вполне про- 
стых полугруппах. автор получает отсюда ряд пред- 
ложении о строении полугруппы 5 и, в частности, о 
строении множества 5. Как следствие доказывает- 
ся, что для компактного моба понятия простоты и ре- 


Алгебра 


1956 г. 


гулярности элементов в смысле Грина (Стееп 3. А., 
Апп. Мабь., 1951, 54, 163—172) эквивалентны. Идем- 
потент еб называется максимальным, если е65е5 
и если из еб5бх5 следует, что х65%5. Пусть ЕЁ — мно- 
жество всех максимальных идемпотентов компактного 
моба 5. Доказано, что если 5? = 5, то 5 = 585. 
Л. М. Глускин 

7173. О некоторых разложениях группсидов. Тьер- 
рен (Зиг диечиез 46сотрозИлопз 4ез вгопро@ез. 

Ть1егг1о Са ьгте], С. г. Аса4. зс., 1956, 

242, №5, 596—598 (франц.) 

Группойдом называется множество с бинарной одно- 
значной операцией. Группоид называется р -неразло- 
жимым, если он не является объединением нескольких 
собственных непересекающихся подгруппоидов. Под- 
группоид 5 группоида С называется первичным, если 
из ху65 следует, что хотя бы один из элементов х, у 
содержится в 5. Доказывается, что: 1) каждый груп- 
поид С можно единственным образом представить в виде 
объединения непересекающихся в-неразложимых под- 
группоидов группоида (С; 2) каждый первичный под- 
группоид Р группоида С является объединением ма- 
ксимальных 8-неразложимых подгруппоидов группоида 
С; 3) всякая 8-неразложимая полугруппа с правой еди- 
ницей является группой. Обобщая далее результаты 
Т. Тамура и Н. Кимура (РЖМат, 1956, 1104), автор 
строит наиболее дробное разложение группоида_в полу- 
структуру подгруппоидов. Л. М. Глускин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


7174. Замечание о выполнении действий в полях в ко- 
нечное число шагов. Келлер (Еше ВетегКипя 2иг 
Ачз!айгиюр ег Когрег\еогеёзсеп Орегайопеп т 
егётАз св у1е]еп Эсьг еп. Ке1]ег О Ней т- 
г1с В), Маша. #., 1955, 63, № 3, 277—285 (нем) 
Устанавливаются некоторые утверждения, облег- 

чающие определение группы Галуа уравнения и вычис- 

ление его корней в радикалах (в случае разрешимой 
группы). В качестве примера определяется группа Га- 

луа и находятся корни уравнения 25 -- 553 > 5 2— 

—1 =0 (над полем рациональных чисел). 3. И. Боревич 

7175. О чистой трансцендентности некотерого поля. 
Куниёси (Оп ригеу-хгапзсеп4епсу оЁ а сещат 
Пеа. КиптуозВ: Н1!4ео), Товока Ма. 
Т., 1954, 6, № 2, 3, 101—108 (англ.) 

Рассматривается поле А с характеристикой р>0и 


его чисто трансцендентное расширение К=А (51, ..., $). 
Пусть с — автоморфизм поля К, возникающий ири 
циклической подстановке 3; — $;_/ (1 104 р"). Доказы- 


вается, что нсподвижное относительно с поле Г, также 
является чисто трансцендентным расширением поля’ А. 
Доказательство проводится © помощью построения 
некоторой системы образующих поля К/^. Л. Я. Окунев 
7176. О теореме Штикельбергера. Дален (Оп а 

‘Шеогеш оЁ Зискешфегоег. Ра!еп Каге), Маш. 

зсап4., 1955, 3, № 1, 124—126 (англ.) 

Пусть О — совершенное поле с нормой ©, 7 — область 
целостности, состоящая из элементов а поля О, для 
которых с (а) >0, и $ — простой идеал кольца Г, 
состоящий из таких элементов 6, что © (5) . 0. Фактор- 
кольцо Р = 1/$ ‘является полем. Предположим, что 
поле Р либо конечно, либо изоморфно полю действи- 
тельных чисел. Пусть далее ] (1)=х1 -+ а1хт—1-...фа„— 
многочлен из кольца / [2] с дискриминантом Ш = 0 (3), 
И г1, г.,..., г, — степени неприводимых многочленов, 
на которые разлагается этот многочлен в кольце Р [=]. 
Доказывается, что группа Галуа С многочлена ](т) 
порождается подстановкой, длины циклов которой 


Е 


№ 10 


равны соответственно т; г»,...,7.. Кроме того, урав- 


нение 22 — ) =0 тогда и только тогда имеет решение 
в поле О, когда и == $ (04 2). Последнее утверждение 
является обобщением результатов Карлица (РЖМат, 
1954, 2516). Из него, в частности, следует, что если 
многочлен степени п над полем действительных чисел 
с дискриминантом ДО == 0 обладает А действительными 
корнями, то (—1)'("—®) р > 0. Е. Г. Шульгейфер 
7177. Системы факторов Хассе, редуцированные по 

модулю р. Масуда (Наззе Ёасбог зузёетз гедисе4 

шодшор. Мази4а К. ), У. геше ипа апоеж. Май., 

1954, 198, № 3/4, 161—165 (авгл.) 

Исследуется связь некоторых известных фактов 
арифметики полей алгебраических чисел с теорией 
матричных систем факторов, введенных Хассе (Наззе, 
Стей. Ф., 1949, 187). 

Пусть К/й — нормальное поле алгебраических чисел, 
о— кольцо целых чисел поля №, © — кольцо целых 
чисел поля К, р — простой дивизор поля К и $ — де- 
лящий р, простой дивизор поля К. При помощи теории 
Хассе доказывается, что кольцо ®/р тогда и только 
тогда является алгеброй Галуа над полем о/р, когда 
группа ветвления дивизора 3 тривиальна (эта теорема 
эквивалентна теореме 9. Нетер о существовании нор- 
мального базиса в локальных полях без высшего 
ветвления (Маеег Е., 7. геш ип апое\у. Ма., 1932, 
167). Дается также характеристика в терминах факторов 
Хассе групп разложения простых дивизоров с три- 
виальными группами ветвления. Кроме того, доказы- 
ваются некоторые известные (ср. ЭсВИЦае 0О., Те 
(Неогу оЁ уашаЙопз, гл. У) свойства локальных полей 
без высшего ветвления. Доказательства не связаны с 
теорией Хассе и близки к известным. И. Р. Шафаревич 
7178. Заметка о дифференте композита полей. То я- 

ма (А пое оп бе 4Шегетф оЁ {Ве сотрозед Неа. 

Тоуаша Н1гаКч), Кода! Ма. Зешт. Вер, 

1955, 7, №-2, 43—44 (англ.) 

Пусть К.— поле алгебраических чисел конечной сте- 
пени, К: и К.— конечные алгебраические расширения 
поля К., Кз— композит полей Ка, К» и 1, О», Оз — 
дифференты соответственно полей К\, К», Кз (относи- 
тельно поля К). Замечается, что Оз делит О! и», но 
делится на наименьшее общее кратное [О1, О.]. С по- 
мощью этого замечания весьма просто доказывается 
известная теорема о дискриминанте композита полей. 

Б. М. Уразбаев 

7179. 06 обобщении нормального базиса в абелевых 
полях алгебраических чисел. Ньюман, Таус- 
ки (Опа сепега2аНоп 0{ \е погта| ЪБаз1$ ш аБе- 

Пап а!юеЪга1с патоЪег 11е]145. Меммшат М., Тацз- 

ку О1ва), Соштиюз Риге ап Арр!. Майв., 1956, 

9, № 1, 85—91 (англ.) 

Рассматриваются абсолютно абелевы поля Ё алгебраи- 
ческих чисел степени и, обладающие нормальным бази- 


= 6; . 
сом для целых чисел, т. е. базисом вида & * (1=1,..., п), 
где с; — элементы группы Галуа поля РЁ. Доказано, 


с: 916 
что для нормального базиса « “ матрица («‘ “) нор- 
мальна. Если поле Е циклично, то при п=2, 3, 4, 6 
существует только один нормальный базис (с точ- 
ностью до порядка элементов). Для других п нормаль- 
ный базис ме является единственным. Если при неко- 
тором базисе и1,..., “„ для целых чисел циклического 


О 


е2 
поля Р матрица (а; К) нормальна, то этот базис либо 


нормален, либо отличается от нормального только 
знаками. 3. И. Боревич 
7180. — Дзета-функции симметрически порожденного по- 


ля алгебраических функций нескольких переменных. 
Лампрехт (7еаЁи0КИопеп зуттейлзсВ-ег2еиа- 
Багег а|сеЪга1зсВег РипКИоппепкбгрег  шергегег 


Поля, кольца и структуры 


7182 


\УегдпдегИсвег. Гашргесьв% Ег1сН), Маш. 
2., 1956, 64, № 1, 47—71 (нем.) 
Исследуется арифметическая дзета-функция 2л(5; 


11,...2„)поля А‘алгебраических функций отп переменных 
11,..., „над полем констант #. С помощью доказанной 


им теоремы композиции, согласно которой, в том 
случае, когда А является композитом двух независимых 
полей В; (1 = 1,2) алгебраических функций от п: 
и п> (п! -- п› = п) переменных, некоторые из свойств 
2-функций полей В1 и В. наследственным образом пере- 
носятся на й-функцию поля А, автор в предположзнии, 
что К — поле Галуа, а А — композит п независи- 
мых полей функций одной переменной («симметрически 
порожденное поле алгебраических функций»), решает 
проблему сходимости произведения, представляющего 
2 — функцию, исследует её поведение при расши- 
рении поля констант и т. д. В этом случае 
область сходимости представляющего 7-функцию. 
произведения определяется неравенством Ве(5)<лп; 
функция 2(5) удовлетворяет функциональному урав- 
нению вида 1($)/2(п—5) = с0п3ё и инвариантна, т. е. 
не зависит от последовательности построения компо- 
зита. Некоторые результаты получаются также о гео- 
метрических 7-функциях над полями Галуа и неполных 
2-функциях поля алгебраических функций над число- 
выми полями. 

В заключение приводятся результаты, относящиеся 
к проблеме инвариантности. Если поле & совершенно, 
а А — «двойное» поле, т. е. А = К;-К., где К; = 
=#(2:, ть), (ти, хь) = 0, и если при построении 
7-функции ограничиться только такими представления- 
ми поля А, то арифметическая й-фуькция оказывается 
почти инвариантной в том смысле, что все таким обра- 
зом построенные й-функции совпадают при достаточном 
расширении поля констант. Е. В. Морозов 
71181. —К теории расширения полей констант полей ал- 

гебраических функций. Построение координатных 

полей дивизоров и классов дивизоров. Рокетт 

(2иг Твеоге 4ег КопзбаобепегмеЦегипоеп а]кеБга1- 

зсвег КипКкИопеикбгрег. Коп&гаКИоп 4ег Коога1ва- 

фепКкбгрег уоп П1у1зогеп ип П1у1зогепКаззеп. Во- 
дцеЕке Ребег), АБЪапа1. Ма. Зетаг Отах. 

НашЪигро, 1955, 19, № 3—4, 269—276 (нем.) 

Пусть О — совершенное поле, К / @ — поле алгебраи- 
ческих функций над О, О* — произвольное расширение 
поля О и КО*/ О* — соответствующее расширение 
поля К/О. Дивизор $ поля КО*/ О* называется 
рациональным в некотором промежуточном поле 
О’ (@ОСО’С 0*), если он является образом дивизора 


поля КО’/ О’ при естественном изоморфном вложении 
группы дивизоров поля КО’ / О’ в группу дивизоров 
поля КО* / О*. Доказано, что для любого дивизора 5 
поля КО” / О* существует единственное наименьшее 
промежуточное поле О’, в котором дивизор $ рацио- 
нален. Указан метод построения такого поля. 

Аналогичные вопросы рассматриваются и для классов 
дивизоров поля КО» / ©*. Б. М. Уразбаев 
7182. О пополнении абетрактных алгебраических 

полей обобщенным процессом Кантора с помощью. 

общих последовательностей Мура — Смита, содержа- 
щих конфинальную цепь. Никодим (Зиг [’ех- 

{епз1оп 4ез согрз а]е6Ьг1ааез аЪзёгаз раг 1е ргосвае 

о6пёгаз6 4е Сашёог, Базё зиг 1ез зи ез вбпбга!ез де 

Мооге-бшИ В Чи! сопиеппепё иле свайие сопПпае. 

М1кодуш Об оп Магё!п), С. г. Асад. 

3с1., 1955, 241, № 19, 1249—1250 (франц.) 

Пусть А — направленное частично упорядоченное 
множество индексов. Если на поле Ё определена мет. 
рика со значениями в линейно упорядоченном поле, 
то, следуя методу Кантора, можно построить поле Кд, 


ее 


7183 


состоящее из классов фундаментальных А-носледова- 
тельностей. Пусть В — вполне упорядоченное конфи- 
нальное подмножество множества А. Показывается, 
что при некоторых предположениях поле Р изоморф- 
но полю Рр- 3. И. Боревич 


7183. Проблема погружения для нормальных алгебр. 
Вольф (Раз ЕшБеНипезргоет са1о1ззсвег А]ее- 
Бгеп. Уо1Ё Раа1, Г. тете ип@ апсежх. Ма., 
4954. 193. № З/4, 166—182 (нем.) 

Коммутативная и ассоциативная полупростая ал- 
гебра А над полем О, называется нормальной алгеб- 
рой с группой Галуа ©), если задан изоморфизм группы 
© в грунпу автоморфизмов алгебры К, определяющий 
представление группы &, эквивалентное регулярному. 
Нспользуя предложенное Хассе (Наззе, 3. гете ип4 
зпсеж. Ма .. 1950, 187. 14—43) описание нормальных 
алгебр с заданной группой Галуа, автор вывел ранее 
(Ма_ Масьг.. 1953. 9. 281 300и 10, 233—238) несб- 
ходимое условие возможности погружения нормально- 
го расширентя О/О, в нормальную алгебру К с задан- 
ной группой Галуа) Б реферируемой работе нахсдят- 
ся несколько эквивалентных формулировок этого 
условия. Одна из них совпадает с условием погружае- 
мости, найденным Д. К. Фалдеевым (Матем. сб., 1944, 
15 (57). 243—284), на которого автор не ссылается. 

И.Р. Шафаревич 

7184.  Арифметики алгебр над полями алгебраичееких 
функций нескольких  перехевных. Дженнер 
(АтивтеНсз оЁ айееЪгаз оуег а\ебтас НшеМоп Не!45 
5{ зехега! хамаЫез. Л] еппвег М. Е.), РоМисаВае 
та й_, 1954, 13, № 1—2, 3536 (англ.) 

Обобщение некоторых результатов предыдущей ра- 
боты автора (РЖМат, 1955, 2582) на случай нетеровой 
области пелостности. В. В. Морозов 
7155. Пример нормального локального кольца © ана- 

литическим ветвлением. Нагата (Ап ехашр!е 0! 

погта] 1юса] гие жРЕСЬ 13 ава уисаНу гаш ед. М а- 

хаЁёа МазауозВ!), Магоуа Ма!®.Т., 1955. 9, 

осЕ.. 111—413 (анвгл.) 

Локальная область нелостности э называется нормаль- 
ным локальным кольцом, если она замкнута в своем 
поле частных, и локальным кольцом с аналитическим 
ветвлением. если ее пополнение обладает нетривиаль- 
ными делителями нуля. Строится пример нормального 
локального кольца с аналитическим ветвлением. 

Пусть Ё—А, (1, 25.---, И, й,, ---) — бесконечное 
число трансцендентное расширение простого поля №, 
характеристики два, г = {т, у} — кольцо степенных 
рядов от лвух переменных х и у, в = Е? {х, у} [Е] 
ис= У? о(и;1' -- г;у'). Оказывается, что кольцо о [с] 
является нетеровым нормальным локальным кольцом 
< аналитическим ветвлением. Этим примером дается 
«трицательный ответ на вопрос Зариского (Таз! О., 
Ана. Ма.. 1948, 49, 352—362), не будет ли всякое 
нетерово нормальное локальное кольцо аналитически 
неразветвляемым. Е. Г. Шульгейфер 


7186. Замечание о редукциях идеалов с приложением 
Е обобщенной гильбертовой функпии. Норткотт, 
Рие (А поёе оп тедисНопз оЁ 14еа5 %ИВ ап аррНса- 
100 10 {Ве гьпегаИте4 НИБег /шсНоп. № ог НСО 
О. С.. Веез БЬ.), Ргое. Саш ее РВИоз. 50с., 
1954, 50. № 3, 353—359 (англ.) 

Рассматривается равнохарактеристическое локальное 
кольцо О строго положительной мерности 4 с макси- 
мальным ‘идеалом и1. Пусть 4 — фиксированный ш-при- 
марный идеал кольца (и (и: и.,..-, ир) — некоторый 
базис идеала 9. Если Ф(Х) =$(Х,, Х...-.-, Хр — 
форма степени $ с коэффициентами из кольца ©, то 
через $ (Х) =(Х.. Х,,..., Х,) обозначается форма, 


Алгебра 


1956 г. 


коэффициентами которой являются образы  соответ- 
ствующих коэффициентов формы Ф(Х) при гомомор- 
Физме кольца О на поле К =О/ шт. Форма Е назы- 


вается нуль-формой, если соответствующая ей форма $ф 
над кольцом О (хотя бы одна, а потому и все) удо- 


влетворяет условию ф (и) =Ф (и1,..., и,) Е ат. Раз- 
мерность однородного идеала п кольна К [Х\, Х»,-х, Хр, 


порожденного нуль-формами, равна 4. 
Пусть гл; Г2...., Га — некоторые натуральные числа; 


идеал (21, 22...., Фа), порожденный элементами 
21, 72...., Ед (4 = Чиа 0), называется редукцией типа 
[7 7...-, Га) идеала”а, если 2: Е 4",..., 2 694 и 
д" = 14" "2-54" "2 -|-.--1 2,4” "а для некоторого 
т — шах (т1, Г.,-.-, Га). Редукция типа Я 
называется простой редукцией. Эти редукции рас- 
сматривались в предыдущей работе авторов (РЖМат, 
1955, 2581). Пусть $1 (Х),..-, 9: (Х) — формы от Р 
переменных с коэффициентами из кольца О степеней 
т. ---, Га Соответственно и пусть 2;=9; (и) (1 ===): 
Доказано, что идеал (11, 15,..., 7.) тогда и только 
тогда является редукцией типа [г1, г.,..., а] примар- 
ного идеала а, когда идеал (п, фл, $2,..., Фа) кольца 
К|Х1, Х.,..., Х | примарен и принадлежит простому 
идеалу (Х+, Х.,..., Хр). Отсюда немедленно следует, 
что идеал 4 обладает редукцией некоторого типа 
[71, Г.,.-.› Та, если поле К бесконечно, то 9 обладает 
простой редукцией. Если а обладает редукцией типа 
[71, Го...-, 7), То 4 обладает также и редукцией типа 
7181, Г255,---; ГаЗ4|. Где . ‚ 34 — произволь- 
ные натуральные числа. Некоторая степень 4” идеала 9 
всегда обладает простой редукцией. 


$1, 52,.. 


Далее доказано, что если (21, 7›,..., 7.) — редукция 
тина [г1, гз,..., га] идеала 4, то е (21, 25,..., 24) = 
=: Г . -. Га (9). 


Используя введенные понятия, авторы обобщают на 
произвольное равнохарактеристизеское локальное кольцо 
теорему Норткотта (РЖМат, 1553, 104) о том, что по- 
рядок произвольного идеала (относительно т-примар- 
ного идеала 4) равен сумме порядков примарных 
компонент этого идеала наибольшей размерности. 
Указывается геометрическая интерпретация этой тео 
мы. Е. Г. Шульгейфер 


7187. Оценки, связанные с локальным кольцом (1). 
Рие (УашаМопП$ аззос1айед \%ИВ а 10са! га (1). 
Веез О.), Ргос. Гоп4доп. Ма. $0с., 1955, 5, № 47, 
107—128 (англ.) / 
Псевдооценкой 7(1) на коммутативном кольце Ас 

единичным элементом 1 называется функция, опреде- 

ленная на кольце А, принимающая значения на адди- 
тивной группе действительных чисел, пополненной 
символом со; и удовлетворяющая следующим условиям: 

1) 2 (0) = со, #(1) =0; 2) 2=—у2ши (2 (2), в (9); 

3) 2(ту) >»(х) + 2(у). Псевдооценка » (2)называется ре- 

гулярной, если 2 (2?) = 22 (<) для любогоэлемента х коль- 

ца-А; для регулярной псевдооценки справедливо равенство 

2 (1") = п2 (2), каково бы ни было натуральное число п. 

Для произвольной псевдооценки #(7) функция 2 (2) = 


т 
Е #(2°) 

= И, 5 
Говорят, что псевдооценка г соответствует псевдооцен- 
ке х. Если для каждой пары элементов х, у кольца А 


имеет место соотношение 2(ту) =2(т) -2(у), то 
псевдооценка #(х) называется оценкой. Псевдооценка 


является регулярной псевдооценкой. 


— © 


В 
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зо (=) называется подоценкой, если существуют такие 


оценки 7,;, что 


ш (=) = што, (т) =... Ю (1) 


для любого элемента х 6 А. Любая подоценка является 
регулярной псевдооценкой. Представление (1) подоцен- 
ки (2) называется неприводимым, если из него 
нельзя удалить ни одну из оценок 2; (2). Оценки 
=; (=), входящие в неприводимое представление под- 
оценки 2 (х), определяются однозначно. 

Пусть кольцо А нетерово и пусть г — идеал коль- 
ца А. Для любого элемента х 6 А положим 7, (2) =7, 


осли х ба’ из с", и г, (2) = оо, если = 6 ПЧ а”. 


Очевидно, что функция о (1) является псевдооценкой 


кольца 4. Пусть а (2) — соответствующая регулярная 
исевдооценка. Два идеала а и В кольца А называются 
асимптотически эквивалентными, если © (7) = 2 (=) 


для каждого элемента х 6 А, и проективно эквива- 
лентными, если 2, (уе ор (=) для любого х Е Чи не- 
которого положительного действительного числа <, не за- 
висящего от х. Оказывается, что эти понятия 
совпадают с понятиями асимптотической и проективной 
эквивалентности, введенными Самюэлем (Зашие] Р., 
Апп. Маб., 1952, 56, 11—21). Множество элементов 


кольца .4, удовлетворяющих условию ©, (=) =1, обра- 


зует идеал «, называемый асимптотическим замыка- 

нием идеала а. Асимптотическое замыкание а содержит 
^ 

идеал а и его целозамыкание с, т. е. совокупность всех 

целых относительно @ элементов кольца „А (см. 

Ргег Н., 1. теше пп@ апоех. МабЪ., 1932, 168, 

1—36). Идеалы а и В тогда и только тогда асимптоти- 


чески эквивалентны, когда а = В. 

Пусть теперь О — равнохарактеристическое локальное 
кольцо с максимальным идеалом т и 9 — некоторый 
и-примарный идеал. Тогда и (=) = шт 2;(2), где 
г: (2),..., 5; (2) — дискретные оценки кольца ©, при_ 
нимающие лишь рациональные значения и однозначно 

^ 
определяемые идеалом 4. Целозамыкание 1 идеала а 
совпадает с его асимптотическим замыканием 4. Два 
т-примарвых идеала 41 и с. кольца О тогда и только 
тогда проективно эквивалентны, когда при некоторых 
показателях г и $ идеалы 91 и 45 асимптотически экви- 
валентны. 

Если 2 — произвольная псевдооценка на локальном 
кольце О, удовлетворяющая условиям ©(х) =0 для 
любого х О и 2(х) >0 для всех элементов х макси- 
мального идеала т, то: а) псевдооценка 2(х) прини- 
мает лишь счетное число значений, которые можно 
вполне упорядочить по возрастанию; 6) существует 
расширение г’ псевдооценки © на пополнение О ло- 
кального кольца О, принимающее те же значения, что 
и псевдооценка 5; в) пополнение кольца О относитель- 
но топологии, индуцированной в кольце О псевдооцен- 
кой », изоморфно фактор-кольцу О/У, где У — идеал, 
состоящий из таких элементов х кольца О, ‘что 

/ 
№ (=) = ©5* 

Устанавливаются некоторые связи между псевдооцен- 
ками вида 2, (=), где а — т-примарный идеал равно- 
характеристического локального кольца О, и крат- 
ностью идеалов. В частности доказывается, что если 
4 — произвольный м-примарный идеал локального 


Поля, кольца и структуры 


- 


п =1 иор— ее целозамыкание 
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кольца О положительной размерности 4 и 9’ — другой 
т-примарный идеал, порождаемый @4 элементами 


нь атоме (а Ее (1). (ее Гл (=). Если 
е (4’) =е (4), то каждый элемент х идеала 4’, для 
которого р (=) >1, принадлежит идеалу али. Если, 
кроме того, поле О/ш бесконечно, то элементы 
т1,..., Фа, порождающие идеал 4’, аналитически неза- 


висимы над идеалом 4. 
В заключение описываются оценки локального коль- 
ца О, встречающиеся в неприводимом представлении 


подоценки вида 7 (2), где а — некоторый т-примарный 


идеал колеца О. Е. Г. Шулы еифер 
уль | 


7188. Замечание о полулокальных кольцах. Й оси- 
да, Сакума (А пое оп зет1-1оса| г1поз. У 0- 
3зН14а МутсЬто, Заката МофбоуозВ 1). 


7. 51. Нигозьииа Ошу., 1953, А17Т, № 2, 181—184 
(англ.) 
Пусть ш — такой идеал коммутативного кольца р, 


что Пи и” = {0). Тогда степени идеала т образуют 
систему окрестностей некоторой топологии (пт-адиче- 


ской топологии) кольца 0. Пополнение кольца о в 


этой топологии обозначается через о. Пусть пы, ... 
., Ш, — такие идеалы кольца г, что шС_т,. Поло- 


а Иа ой = о; тие: би 
обозначим через в; т;-адическое пополнение  коль- 
ца о. 

Пусть =“ = ИНшх,, х,„ 60, — произвольный элемент 


кольца о. Тогда образы элементов х„ в фактор-кольце 


‚ 
0; образуют фундаментальную последовательность в 


т;-адической топологии, предел которой мы обозначим 
через =“ 6. Естественное отображение 2“ 2* 
является, как легко видеть, непрерывным гомоморфным 
отображением кольца 6 в кольцо ;. Пусть т — опре- 
деленное этими отображениями гомоморфное отобра- 


> 


жение кольца о в прямую сумму 0 колец 0;. Оказы- 
вается, что если кольцо 6 обладает единицей, 
т = и П...Пш, и идеалы т; (попарно взаимно 


просты, то отображение т изоморфно. Отсюда, в част- 
ности, следует результат Шеваллея (СБеуаПеу С., Апп. 
Мабь., 1943, 44, 650—708) о разложимости полного 
полулокального кольца в прямую сумму конечного числа 
полных локальных колец. 

Далее доказывается, что если кольцо 0 нетерово и 
обладает единицей, а ш; — простые идеалы, принадле- 
жащие идеалу ш, то отображение т является моно- 
морфизмом. Е. Г. Шульгейфер 
7189. Замечание о целозамыканиях нетеровых обла- 

стей целостности. Нагата (№\е оп п\(есга] с]о- 

зигез 0{ Мое етап 4ота1тз. Масафа Мазауо- 

561), Мет. Со. 5с1. Ошу. Куоюо, 1954, А28, № 2, 

121—124 (англ.) 

Акицуки доказал (Ата: У., Ргос. Рьуз.-МаёВ. 5ос. 
Тарап, 3-г4. зег., 1935, 17, 327—336), что если о — не- 
терова локальная область целостности размерности 
в поле частных, то 


любое кольцо 8, удовлетворяющее условию С &Сь, 
будет нетеровым. В связи с этим для нетеровых ло- 
кальных областей целостности о произвольной размер- 
ности п были поставлены следующие проблемы: 1) лю- 
бое ли кольцо $, удовлетворяющее условию С 8 Со, 
будет нетеровым; 2) всегда ли нетеровым является 
целозамыкание 0. На примерах показывается, что пер- 


о 


7190 


вая проблема решается отрицательно уже при п = 2. 
а вторая при п = 3. 

При построении примеров доказывается, что если 
Го — простое поле простой характеристики р, 
= Ь (и1,..., №,...)-— бесконечное чисто  транс- 
цендентное расширение поля |, т, =1{71,..., 9} — 
кольцо  степенных рядов от п переменных, то 
2 = |? {1,..., 2} [| регулярное локальное кольцо, 
пополнением которого является кольцо т,. Е. Г. Ш. 


7190. Теорема о кольцах Зариского. ИЙосида 
(А Шеогет оп Саг1зК1 гяз. УозВ 14а М1сВ 15), 
Сапад. 7. Ма®., 1956, 8, № 1, 3—4 (англ.) 


Нетерово кольцо 4 с единицей и с т-адической то- 
пологией, где т — идеал кольца 4, содержащийся в 
джекобсоновском радикале кольца А и удовлетворяю- 
щий условию [> т” = (0), называется кольцом 
Зариского. Относительно кольца Зариского А и его 

х 
т-адического пополнения А доказываются следующие 
теоремы: 
^ 

1. Если расптирение %.А 
кольца . порождается г 
порождается г элементами. 


2. а) Если $ — простой идеал кольца А, `а за изо- 
лированный простой делитель идеала 4, то гапК уз = 
— гарКз. 6) Если а— произвольный идеал кольца А, 
то гапК с > гапк 9 А. в) Для каждого идеала а локаль- 


произвольного идеала а 
элементами, то и идеал а 


ного кольца А справедливо равенство Чйпа = 
— Чиа в А. 
Из теоремы 2 легко следует результат. Ниси 


(РЖМат, 1956, 5750) о том, что если для каждого 
простого идеала $ пополнения А локального кольца 4 
справедливо равенство гапК 3 -- Чи ; = 911 А, то такое 
же равенство справедливо для каждого простого 
идеала $ кольца 44. Е. Г. Шульгейфер 
7191. Замечания 0б основании колец. П. Осима 
(Мофез оп Баз!с г1п23. П. Оз1ша Мазагиу), Ма. 
УТ. ОКауата Ошу., 1954, 3,.№ 2, 121—127 (англ.) 
Пусть Г — левый унитарный модуль над кольцом В 
с единицей, однозначно (с точностью до В-изомор- 
физма) разлагающийся в прямую сумму конечного 
числа неприводимых В-модулей. Тогда кольцо эндо- 
морфизмов Еу(В) модуля У однозначно (с точностью 
до Ру (В)-изоморфизма) разлагается в прямую сумму 
конечного числа неразложимых левых идеалов (такие 
кольца рассматривались в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1955, 4911)). Предполагая, что и кольцо В 
обладает тем же свойством, автор изучает связи между 
кольцом эндоморфизмов Е (В), его основанием 
у (Е))° и кольцами эндоморфизмов некоторых. под- 
модулей модуля И. В частности, доказывается, что: 
а) Еу, (В°)= (Еу (В))°, где У, = ее’, ав ие’ — такие 
идемпотенты колец В и Е (В) соответственно (кольцо 
Еу (В) рассматривается как область правых операторов 
модуля И), что еВе = Ви еЕу (В) е' = (Еу(Е))°; 
6) Еу (Еу, (Е°)) = В тогда и только тогда, когда 
Еу(Еу(Ё)) = В, где Еу(Еу (В)) — кольцо 
физмов правого Е’, (В)-модуля У. Доказывается также, 
что если модуль У содержит прямое слагаемое вида 
Ве, то Еу(Еу(Е)) = В. Далее изучаются алгебры с 
единицей конечного ранга над данным полем К. 
Алгебры 4 и В называются подобными (.А— В), если 
изоморфны их основания 24° и В®. Цоказывается, что 
если АВиС- О, то АхС->ВХОи А-В, 
при любом расширении Г поля К. В заключение при 


Алгебра 


эндомор- 


1956 в. 


дополнительном предположении, что поле К алгебраи- 
чески замкнуто, рассматриваются некоторые свойства 
представлений алгебр А и В, определяемых А-В-мо- 
дулем И, конечным над полем К. Е. Г. Шульгейфер: 
7192. Теорема о базисе модулей над кольцами много- 

членов. Рис (А Ъаз1$ Пеогет {ог ро]упошла]! тшоди- 

1ез. Веез О.), Ргос. Саше Ри!|оз. 50с., 1956, 

52, № 1, 12—16 (англ.) 

Пусть 9% — модуль с конечным числом образующих 
и1,..., и, над кольцом многочленов РЖ Х.} 
от п неизвестных над некоторым полем №. Доказано, 
что существуют такие многочлены У),..., У, ЕР,, 
порождающие кольцо-Р,„, и такие элементы %;; Е, 
От ПТ. вида ф(Х1,..., Ха) м, 
где ф— однородный многочлен, что любой элемент 
и Е однозначно представляется в виде 


п и 
и = ну Е (И ГАО» и) 7: , 
где Ф:; — многочлены от указанных в скобках не- 


ет) 


известных. Если поле А бесконечно, то многочлены 
У,..., У, можно считать линейными формами. 
Модуль 9% автор называет однородным, если он 


разложен в прямую сумму векторных пространств. 
%., з=0, 1,..., над полем № причем для любого. 


о Е, и любого однородного многочлена 1-й сте- 
пени $; (Х1,..., Х„) имеет место включение Фи, 6 
6,1. Обобщая известную теорему о гильбертовой 


функции полиномиальных идеалов, автор для любого. 
однородного модуля 9% доказывает, что функция 
х (а) = ана 3. для достаточно больших 49 совпадает 


с некоторым многочленом. А. И. Узков. 
7193. А-локально выпуклые топологические модули. 
Гика (Моаще {0ро]ор1се А-1оса] сопуехе. С в1Ка 
А 1.), Сошип. Асад. В. Р. Во те, 1953, 3, № 3—4, 

101—103 (рум.) 

Пусть А — кольцо с единицей е, удовлетворяющее 
следующим условиям: 1) всякий элемент © 6 А имеет 
вид а = В = шв, где ВВ == и 1? =); 2) кольцо А 
содержит Ё-упорядоченное подкольцо А (СЫка А! 
Зи $1 сегсебАт! таё., 1950, 1, № 2, 251—281), содер- 
жащее все идемпотенты кольца ДА, для которого из 
«В, ВЕ следует, что «В =’В, где ч’ 64; 3) суще- 
ствует такое отображение х- |&«| кольца А в под- 
кольцо А, что а) | «В |< |«|+ |681; 6) |“ В|=|“|х 
х|ь|; в) |«|=0 тогда и только тогда, когда а = 0; 
г) |«|=зар(я, —©) для любого «Е А. Унитарный 
топологический Д-модуль Е называется А-локально 
выпуклым, если существует фундаментальная система 
таких замкнутых А-выпуклых окрестностей нуля, что 
|«|У =аУ при любом « ЕД и, кроме того, для всякого 
х ЕЕ существует такое положительное обратимое ^6А, 
что х 6 АГ. Отображение д -+ с (х) унитарного топологи- 
ческого Д-модуля Е в кольцо К называется А-полу- 
нормой на Ё, если с (х | у) <с(тх) | с(у) и в(ат) = 
=|®|с(х2) для любых х, уЕЁ, «ЕЛА. Доказывается, 
что модуль Ё тогда и только тогда является А-локально 
выпуклым модулем, когда его топология совпадает 
с верхней гранью топологий, определенных А-полу- 
нормами. В. А. Андрунакиевиз 
7194. —0б объединении или неприводимости модулей. 

Герендон (3иг 1е5 шодиез ип1оп оц И\ег-тб- 

ЧисйЫез. С ибг1п4оп ]еап,, С. г. Аса4. зс1., 

1955, 240, № 21, 2042—2044 (франц.) 

На /4-модули 9 с конечным числом образующих 
(А—коммутативное кольцо с единицей) обобщаются не- 
которые теоретико-кольцевые понятия. Например, ради- 
кал р (3%) модуля 9% определяется как пересечение его 
максимальных подмодулей. Радикал р (3%) совпадает 
также с пересечением всех максимальных подмодулей 
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зида МУЖ, где М — максимальный идеал кольца 2, 
содержащий идеал 0: 9%. А-модуль 9% называется ло- 
кальным .4-модулем, если его нельзя представить в виде 
‘объединения его собственных подмодулей. Локальный 
А-модуль 9% однороден, обладает единственным макси- 
мальным подмодулем и идеал 0: 9% содержится лишь 
в одном максимальном идеале М кольца А. Сумма всех 
локальных подмэдулей А4-модуля 9% называется гиперцо- 
колем модуля 9%. Гиперцоколь содержит цоколь, т. е. 
сумму всех простых подмодулей А-модуля 9%. 

Подмодуль № модуля 9% называется вполне непри- 
водимым, если его нельзя представить в виде пересече- 
ния некоторой совокупности подмодулей /4-модуля 9%, 
отличных от \. Нулевой подмодуль 0 вполне непри- 
водим тогда и только тогда, когда: а) он является при- 
мальным подмодулем (в смысле Фукса) и его дополне- 
‚нием служит максимальный идеал М кольца 2; 6) под- 
модуль 0: М однороден и отличен от 0; в) для про- 
этзвольного отличного от нуля элемента и 6 %% 0: Ми == 
—= 0: Аи. Модуль 9% будет простым А-модулем, если: 
1) 9% — однородный А-модуль; 2) нулевой подмодуль 0 
вполне неприводим; 3) идеал 0: 9% полупрост. 

Для нетеровых А-модулей доказывается, что А-модуль 
`3З% тогда и только тогда совпадает со своим гиперцо- 
колем, когда фактор-кольцо 2 /0:9% разлагается в 
прямую сумму конечного числа нетеровых локальных 
колец. Приводятся некоторые характеристические свой- 
ства вполне неприводимых подмодулей А-модуля 9%, 
а также несколько условий, эквивалентных утвержде- 
нию, что -модуль 9% совпадает со своим цоколем. 

В конце, в качестве следствий из полученных резуль- 
татов, приводится ряд простых утверждений об абеле- 
вых группах. Никаких доказательств работа не содержит. 

Е. Г. Шульгейфер 
7195. О полупростоте системной алгебры, Огане- 

сян В. А., Докл. АН АрмССР, 1955, 21, № А, 

145—147 (рез. арм.) 

Доказывается, что алгебра конечной полугруппы В 
над полем с характеристикой, равной нулю, если все 


идемпотенты полугруппы Е перестановочны между 
собой и для каждого элемента х@ЕВ существует 
такой элемент у 6 В, что хух =х. Е. С. Ляпин 


'7196. -О фундаментальной лемме о слабо нормальных 
кольцах. Накаяма (Опа Подашегца! ]ешта о 
\еаК]у погша! г1125. МаКауащша Т.), Ргос. Та- 
рап. Аса4., 1953, 29, 191—193 (англ.) 

Подкольцо 5 кольца В называется слабо нормальным 

в В, если кольцо всех эндоморфизмов кольца В, пере- 

<становочных с правыми умножениями на элементы из 

„5, порождается левыми умножениями и семейством ле- 

вых В-полулинейных преобразований Доказывается 

следующая теорема (и некоторое ее более сложное обоб- 
щение): Пусть В — простое кольцо, удовлетворяющее 
условию минимальности, 5 — слабо нормальное, полу- 
простое подкольцо кольца В, содержащее единицу 
кольца В и удовлетворяющее условию минимальности. 

Тогда В — полупросто как модуль под кольцом эндо- 

морфизмов, порожденным правыми умножениями на 

элементы из 5 и левыми умножениям на элементы из В. 

Случай, когда кольцо 5 просто, был рассмотрен авто- 

ром ранее (Апп. МабЪ., 1952 (2), 55, 538—551) и был 

успешно использован для завершения теории Галуа 

для простых колец (Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 

73, 276—292). _ С. НосвзевИа 
Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, № 4, 281. 

7197. Заметка о некоторых свойствах конечных колец. 
Леджер (А по{е оп зоше ргорегйез о Йпие г1поз. 
Герег Сеогрое Е., Тг); Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1955, 6, № 6, 968—969 (англ.) 

Доказывается, что система всех двусторонних идеалов 

конечного ассоциативного нильпотентного кольца В 

тогла и только тогда состоит лишь из идеалов 


Поля, кольца и структуры 
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ВИС ВЕЕ (0), когда кольцо В изоморфно кольцу 
21 [2] / (7 (2), 2^), где Г — кольцо целых чисел, а много- 


член /(2) имеет вид] (= я где р— простое 


число и О<а,<р. В этом случае число элементов 


кольца А равно а и каждое из следующих свойств 
вытекает из предшествующего: 1) А? = рр, 2) аддитив- 
ная группа кольца В является циклической группой, 
3) В= р! / РИ. 

Далее доказано, что если в конечном ассоциативном 
кольце В с единицей и с ненулевым радикалом М си- 
стема всех идеалов исчерпывается идеалами В, рВ,... 
2%) Р^В = (0), где р — некоторое простое число, и каждый 
идеал .радикала М является идеалом во всем кольце В, 


то кольцо В изоморфно кольцу Г/р'/. 
Е. Г. Шульгейфер 
7198. О строении алгебраических алгебр и некоторых 
колец. Левицкий (Оп Фе этисге о{ а]сега1с 
а]сергаз ап ге!афе4 г1п2з. Геу162К1 ЛД аКкКоъ), 

Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1953, 74, № 3, 384—409 

(англ.) 

Кольцо называется р-кольцом, если оно не содержит 
нильпотентных элементов и является кольцом Цорна, 
т. е. в каждом его правом (или левом) не нильидеале 
содержится идемпотент. Полное кольцо матриц некото- 
рого конечного порядка п над р-кольцом называется 
матричным кольцом порядка п. Доказано, что порядок 
матричного кольца инвариантен, т. е. что изоморфные 
матричные кольца (вообще говоря, над различными 
р-кольцами) имеют один и тот же порядок. 

Кольцо 5 называется слабо приводимым, если каж- 


дый идеал А фактор-кольца 5 = 5/М кольца 55 по его 
максимальному нильидеалу /№ содержит матричный 
идеал (т. е. идеал, являющийся матричным кольцом). 

—_ а 


В этом случае, кольцо 5 оказывается полупростым коль- 
цом Цорна, разлагающимся в подпрямую сумму мат- 
ричных колец. Это кольцо примитивно тогда и только 
тогда, когда оно изоморфно полному кольцу матриц 
над телом. Слабо приводимыми кольцами являются, 
например (кроме р-колец), полупростые кольца Цорна, 
индексы нильпотентных элементов которых ограни- 
чены в совокупности. 

Пусть М — сумма всех матричных (идеалов кольца 5’. 
Если фактор-кольцо 5 / М является нилькольцом полу- 
простого кольца 5, то кольцо 5 называется псевдо- 
элементарным. Псевдоэлементарное кольцо называется 
однородным, если все его матричные идеалы имеют 
один и тот же порядок. Однородное псевдоэлементар- 
ное кольцо с единицей является матричным кольцом. 
Псевдоэлементарное кольцо, не содержащее нильпотент- 
ных элементов, является р-кольцом. Последовательность 
идеалов 

0=4са, с... СЧ зах Е —о 


кольца 55 называется псевдоэлементарной цепью, если 
для любого непредельного индекса с фактор-кольцо 
А. | Ас _, псевдоэлементарно, а для любого предельного 


с фактор-кольцо 4. / Оь=оАь является максимальным 
нильидеалом фактор-кольца 9 / О<оАь. Оказывается, 


что любое полупростое кольцо, обладающее псевдоэле- 
ментарной цепью (в частности, любое псевдоэлементар- 
ное кольцо), слабо приводимо. 

Кольцо Цорна называется точным, если любое его 
фактор-кольцо является кольцом Цорна. Оказывается, 
что полупростое точное кольцо Цорна, индексы ниль- 
потентных элементов которого ограничены в совокуп- 
ности, обладает конечной псевдоэлементарной цепью, 
которую можно провести через любой идеал с полу- 
простым фактор-кольцом. Таким образом полупростое 
точное кольцо Цорна слабо приводимо. Точные кольца 
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Цорна, являющиеся р-кольцами, совпадают с так назы- 
ваемыми сильно регулярными кольцами (в которых 
а Е а?5 для любого а 65) или, что то же самое, с под- 
прямыми суммами тел. Оказывается, что все фактор- 
кольца кольца 5 тогда и только тогда слабо приво- 
димы, когда кольцо $ полупросто и обладает псевдо- 
элементарной цепью, все факторы которой являются 
точными кольцами Цорна. 

В конце работы доказываются некоторые условия 
локальной конечности алгебраических алгебр, в част- 
ности приводится чисто алгебраическое и сравнительно 
простое доказательство теоремы Капланекого о том, 
что любая алгебраическая алгебра с полиноминальным 
тождеством локально конечна. Кроме приведенных, ра- 
бота содержит большое количество других не „менее 
интересных результатов. В. М. Курочкин 
7199. О коммутативности некоторых колец. Нака- 


яма (ОЪег Че Кошилщайуй ав семззег Вшое. М а- 
Кауата Тадаз!1), АЧБапа!. Ма. бепипаг 
Оу. НашЬиге, 1955, 20, № 1—2, 20—27 (нем.) 
‚Работа входит в цикл (см., например, РЖМат, 1955, 
1100; 1955, 109), посвященный доказательству комму- 
тативности тел и колец, удовлетворяющих тем или иным 
условиям. Получен следующий результат: Пусть й — 
центр тела (или кольца) В. Тогда В коммутативно, 
‚если в любом простом расширении & [с] = КС. В: цент- 
ра 2 можно указать элементы 5-6, ЕК, обладаю- 


щие следующим свойством: Для любого элемента а К 


существует такой элемент рЕ|а, “,..., ©], где 
[@, %,..., 9] — кольцо, порожденное элементами 
а, “,...,9,, И такое натуральное число п (если В 


кольцо, то требуется, чтобы п = 1), что а" р— а” 62. 
В. М. Курочкин 
7200. Два замечания о коммутативности колец. 

ХФХерстейн (Т\уо гетагкз оп Ве сошилиайуу 

ОЁ г1пз. Негзфе1т Т. М№.), Сапаа. Т. Ма\., 1955, 

7, № 3, 411—412 (англ.) 

Доказывается следующее обобщение результата авто- 
ра (РЖМат, 1953, 1101): Если для любых элементов х, 
у ассоциативного кольца В существует такое натураль- 
ное число п (х, у), что 2" (® Зу = ух" @& У, то идеал, 
порожденный всеми коммутаторами кольца В, является 
нильидеалом. 

Далее утверждается, что если для любых элементов 
х, у ассоциативного кольца В существует такой много- 
член р, (1!) с целыми коэффициентами, что т?р, „(т)—х 
коммутирует с у, то кольцо В коммутативно. Доказа- 
тельство приведено лишь в предположении, что р. (= 


="), „0. Это утверждение является обобщением 
предыдущих результатов автора (РЖМат, 1953, 105; 
1955, 109). А. И. Ширшов 
7201. О коммутативности некоторых колец. М ицу- 
до (А пое оп Ме сотшишавуШу оЁ сегбайт г1з. 
М14&зо4о Ец]10), Т. 54. НиозВ па Ошух., 
1954, А18, № 1, 13—14 (англ.) 
Пусть В — ассоциативное кольцо с единицей, каж- 


дый элемент х которого удовлетворяет условию х”(®)— 
—й(2)т67й, где? — центр кольца В, 1(х)— некоторая 
функция, значения которойпринадлежат конечному под- 
множеству регулярных элементов центра Я, а п(х) — 
ограниченные в совокупности натуральные числа. 
Опираясь на результат Херстейна (РЖМат, 1953, 
105) и используя его метод, автор доказывает комму- 
тативность кольца В. А. И. Ширшов 
7202.- Когомологические классы конечного типа и 
конечномерные ядра для алгебр Ли. Хокшилд 
(Совото]осу с1аззез оЁ ЙшИе буре апа Йпие Ч4ипепз10- 
па! Кегпе]5 {ог Ге а!сетаз. Носвзев 11а С), 
Ашег. Т. Ма{Ъ., 1954, 76, № 4, 763—778 (англ.) 
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Пусть К — конечномерная алгебра Ли над полем ЕЁ 
характеристики 0, а М — некоторый конечный А- 
модуль. Класс когомологий сЕН (К, М) называется 
уничтожаемым, если существует такой конечный К- 
модуль 0 ‚содержащий модуль М, что класс с принадле- 
жит ядру естественного гомоморфизма Н (К, М) 
— Н(К, Ц). Оказывается, что класс с уничтожаем тогда 
и только тогда, когда он принадлежит ядру естествен- 
ного гомоморфизма Н(К, М) - Н(5,М), где 5 — ма- 
ксимальная полупростая подалгебра алгебры К. От- 
сюда, ввиду того, что (6, М) = 0, следует, что лю- 
бой двумерный класс когомологий уничтожаем. Этот 
факт был впервые доказан Ивасавой (Тмазама2 К., Ларап. 
Т. Мабь., 1948, 19, 405—426) для полей любой характе- 
ристики. Автор приводит простое доказательство и для 
любого поля конечной характеристики. 

Далее автор вводит понятие класса когомологий ко- 
нечного типа, которое может рассматриваться как суже- 
ние понятия уничтожаемого класса (любой класс ко- 
нечного типа положительной размерности уничтожает- 
ся). Оказывается, что конечный тип имеет все классы 
размерностей не большей двух, а также все трехмер- 
ные уничтожаемые классы. Кроме того, если алгебра 
К разрешима, то любой классе когомологий имеет 
конечный тип. Однако существуют уничтожаемые 
классы, не имеющие конечного типа. 

Пусть теперь К и М — произвольные алгебры Ли 
над полем Ё произвольной характеристики. Напомним, 
что алгебра называется К-ядром, если задан некото- 
рый гомоморфизм алгебры К в фактор-алгебру диффе- 
ренцирований алгебры М по идеалу внутренних диф- 
ференцирований. Центр № ядра М естественным обра- 
зом определяется как К-модуль. В группе когомологий 
НЗ(К, №) ядро М определяет некоторый класс кдгомо- 
логий, называемый препятствием. Препятствие равно 
нулю тогда и только тогда, когда существует алгебра 
Ли, являющаяся расширением алгебры М посредством 
алгебры К. Оказывается, что для любой конечномерной 
алгебры Ли К и любого конечного К-модуля № любой 
уничтожаемый элемент групиы НЗ (К, М) является пре- 
пятствием некоторого конечномерного К-ядра с цент- 
ром №. Для полей характеристики О доказана также и. 
обратная теорема: любое препятствие конечномерного 
К-ядра уничтожаемо. М. М. Постников 
7203. О специальных „/-кольцах. Ширшов А. И., 

Матем. сб., 1956, 38. № 2, 149—166 

Доказано, что У-операторное /-кольцо, имеющее не 
более счетного множества образующих, тогда и только. 
тогда специально, когда оно может быть вложено в У— 
операторное /-кольцо с двумя образующими. Теорема 
доказывается для колец, в которых выполнимо деле- 
ние на 2. Если вм сто операции а об = 1/2 (аб - Ба) 
рассматривать операцию а Х 6 = а6 - фа, то эта тео- 
рема-с очевидными изменениями сохраняет силу для 
колец без элементов второго порядка в аддитивной 
группе. Л. А. Скорняков. 
7204. Аналитические лупы. Мальцев А. И., 

Матем. сб., 1955, 36, № 3, 569—576 } 

Определения топологической, локальной и аналити- 
ческой групп переносятся на лупы. Локальная лупа 
называется альтернативной, если для любого натураль- 
ного числа п существует такая окрестность С, ее еди- 


ницы, что произведение Пу, _ ‹ а?*ФЧК ассоциативно, ко- 


гда а?, 696б„, |р| тах | р»|, |9 | <Зах | 9х | 
Кольцо (алгебра), каждые два элемента которого 
порождают подкольцо (подалгебру) Ли, называется 
бинарно лиевым. Оказывается, что классическое соответ- 
ствие между группами и алгебрами Ли в полной мере. 
имеет место и между аналитическими альтернативными 
лупами и бинарно лиевыми алгебрами. 
Антикоммутатизное кольцо (т. е. тождественно удов-- 


ЕТ. Е 
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летворящее соотношению 2” = 0) называется муфанге 
лиевым, если в нем тождественно удовлетворяется соот- 
_ ношение 


(т, 9)(22) = [(ву)ае Е [(уз)ж]е -- Цаж)а у. 


Доказывается, что любая альтернативная алгебра 
является относительно операции а о 6 = аб — 6а 
муфанг-лиевой алгеброй. С другой стороны, любое му- 
‘фанг-лиево кольцо, характеристика которого взаимно 
проста с 6, бинарно лиево. Однако существуют бинарно 
лиевы кольца, не являющиеся муфанг-лиевыми, и 
муфанг-лиевы кольца, не являющиеся лиевыми. 

Локальная альтернативная лупа называется локаль- 
ной лупой Муфанг, если все элементы некоторой окрест- 
‘ности единицы удовлетворяют соотношению (ху). 
(22) = (%(92))х. Доказывается, что локальной аналити- 
ческой лупе Муфанг соответствует муфанг-лиева ал- 
гебра. М. М. Постников 
7205. 06 и-устойчивых коммутативных алгебрах © 

ассоциативными степенями. Кокорис (Оп и- 

За Ме сошилкайуе ро\жег-аззослайуе а1сеЪгаз. К о- 

Котгтз Ё. А.), Ргос. Атег Ма. 50с., 1955, 6, 

№ 5, 702—704 (англ.) 

Алгебра В называется алгеброй с ассоциативными 
степенями, если для любых натуральных чисел т, п 


хтт — дТу" для каждого элемента х © В. Если харак- 
теристика коммутативной алгебры 1 с ассоциативными 
степенями отлична от 2 и 3, то для любого идемпонента 
аддитивная группа алгебры „А разлагается в прямую 
сумму 24, (1/2), где (Л) состоит из элементов 
хе А, для которых хи = Ли. Алгебра А называется 
и-устойчивой, если А, (^) А, (1/5) С А, (1/›) для Х = 0,1, 
и устойчивой, если она и-устойчива для всех идемпо- 
нентов и. Коммутативная алгебра, в которой тожде- 
ственно выполняется равенство (52у)х = 2? (ух) назы- 
вается /-алгеброй. Используя результаты и часть до- 
казательств работы Алберта (РЖМат, 1954, 1110), автор 
доказывает, что и-устойчивая простая коммутативная 
алгебра с ассоциативными степенями размерности 2 над 
ее центром характеристики О является -алгеброй 
(и, следовательно, устойчива). О. Назек 
7206. Кольца с ассоциативными степенями характе- 

ристики два. Кокорие (Ро\уег-аззослайуе г1поз 

ОЁ сВагасбег1зс &\уо. КоКог1з Г. А.), Ргос. Ашег. 

Ма. 50с., 1955, 6, № 5, 705—710 (англ.) 

Находятся условия ассоциативности степеней ком- 
мутативных: колец и алгебр в случае характеристики 2, 
исключенном]| в предыдущих работах Алберта (АЪег 
А. А., Зашшта Втаз. Ма., 1948, 2, 21—33) и автора 
(РЖМат, 1956, 1144; реф. 7205). 

Доказано, что коммутативное кольцо К характери- 
стики 2 является кольцом с ассоциативными степенями, 
если (х?у)у = (у?) и (2?"—")? = 22", для любых эле- 
ментов х, УЕК и любого натурального п. 

Коммутативная алгебра над непростым полем харак- 
теристики 2будеталгеброй с ассоциативными степенями, 


если (2?"—1)2 = 2?" для любого ее элемента х и любого 
натурального числа п. Любая алгебра над таким полем 
является алгеброй с ассоциативными степенями. 
Ассоциативность степеней выше седьмой доказы- 
вается без труда; случай степеней, сумма показателей 


которых равна2”, более труден. Указан пример комму- 
тативной алгебры над непростым полем характеристики 
2, у которой ассоциативны все степени, кроме содержа- 
щих 2” множителей (где п — данное число). О. Н&ек 
7207. Дополнимые полукольца.: Боччони (5епйа- 
пе! сотр!етегцаг122аыИ. Восс1опЕ Боше- 
п1с0), Веп4. Зепитаг. шаб. Отиу. Рафоуа, 1955, 
24, № 2, 414—509 (итал.) 
Псевдокольцом. называется множество с двумя одно- 


Поля, кольца и структуры 


7209 


значными ассоциативными операциями (сложением и 
умножением), связанными дистрибутивным законом, 
причем сложение предполагается коммутативным. Псевдо- 
кольцо называется полукольцом, если для любых его 
элементов а, х, у из а-- х=а - у следует, что х =. 
Элемент а, псевдокольца 5 называется сократимым, 
если для любых элементов х, 65 из ах = ау или 
ха = уа следует, что х=у. Пусть М* — множество 
всех сократимых элементов полукольца 9 и М — со- 
держащаяся в М* мультипликативная подполугруппа 
полукольца 5. Кольцо 9% С- $ называется дополнитель- 
ным слева для полукольца 5 относительно М, если 
1) кольцо 9[ содержит единицу, 2) для любого элемента 
« @ М существует обратный элемент я 1 651, 3) всякий 
элемент х 63[ представим в виде х=у1(а— 6), где 
у 6 М, а,6 Е 5. Доказано, что дополнительное кольцо % 
существует тогда и только тогда, когда для любых 
элементов а, 6 65, уе М существуют такие элементы 
а, 5 65, 1 ЕМ, что у1а -- Му = 16 -- ау. С точ 
ностью до изоморфизма дополнительное слева кольцо 
определяется однозначно. Его можно определить как 
минимальное подкольцо полукольца 5, удовлетворяю- 
щее условиям, 1)—2). В качестве слэдствия из этой 
теоремы вытекает условие Асано (Азапо К., Т. МаёВ. 
бос. Ларап, 1949, 1, 73—78) для существования кольца 
левых частных некоторого кольца относительно его 
произвольной подполугруппы, не содержащей делите- 
лей нуля. 

В заключение автор, используя известные результаты 
о погружении полугрупп (Мигаба К., Озака Маф. $., 
1950, 2, 1—5), изучает расширения псевдоколец. 

Л. М. Глускин 


7208. Специализации над разностными полями. 
Кон (Зреслай2амопз оуег 4Шегепсе Не]4з. Совп 
В1свага М.), Ргос. Пцщегпаф. Сопог. МаёН., 
1954, 2, Атзег4ат, 1954, 12 (англ.) 

Пусть Е р ов У -.. „>= два расни= 
рения разностного поля РГ. Говорят, что элементы 
ое Уд образуют специализацию элементов 1, ,...,Ув, 


если существует гомоморфизм разностного кольца 
Е[\,,...›Т»| На разностное кольцо Р[у.,...,Тд|, 
переводящий у; в у; &=1,...,п) и оставляющий не- 


подвижными все элементы поля РГР. Пусть в расшире- 
нии Р <, 1: 9; Ву: В,> поля Ё элементы 41 ›-- 305 
разностно трансцендентны над Р. Утверждается, что 
тогда существует такой разностный многочлен Р (у. ,...,Уо) 


над полем АР, что любая специализация Мы. - › @ 
элементов &,...,%,, для которой Р (“, ня ва) 50, 
может быть расширена до специализации ое м 


В,, ..., В, элементов “1-3, В, ....В», если только 


существует расширение поля в, содержащее подполя, 


разностно изоморфные с полями К <“ 1,--. 9 Вт, --. В, 


и Р<а,..., >. Указывается, что последнее условие 


не может быть опущено. Доказательств заметка не 
содержит. В. М. Глушков 
7209. К теории расширений Пикара — Вессио. 


Эпстейн (Оп \е еогу оёЁ Р1сага—Уезз10& 
ех(епз101$. Ерзфе1п Магу1т Р.), Апп. Маёв., 
1955, 62, № 3, 528—547 (англ.) 

Реферируемая работа посвящена обобщению теории, 
построенной ранее Колчиным (Ковш ’ Е. В., Апп. 
Маен., 1948, 49, 1—42). 

Дифференциальное поле С с полем констант О, со- 
держащее дифференциальное поле К с полем констант С, 
называется расширением Пикара— Вессио поля РГ. если 
Л является нормальным алгебраическим расширением 


— 341 — 
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поля С (у Колчина С=р), и, кроме того, @=Е (1-5, 
где (7.,.-.-, и) — фундаментальная система нулей не- 


которого линейного дифференциального полинома над Ё. 
В этом случае группа & автоморфизмов поля С над 
полем Р естественно изоморфна некоторой алгебраиче- 
ской группе с (5)) квадратных матриц порядка ти над 
полем С, где т — степень поля О над С, а группа 
автоморфизмов поля С над полем А (О) естественно изо- 
морфна некоторой алгебраической группе 4 (3) квадрат- 
ных матриц порядка п над полем О. При этом айпи с (5) = 
= т да а (5), ата а (5) =т, где г— степень трансцен- 
дентности поля С над Г. 

Для любого дифференциального подполя Н С а, со- 
держащего поле А, рассмотрим подгруппу © С ©), остав- 
ляющую неподвижными все элементы из Н. Если под- 
поле Н содержит все элементы поля @, инвариантные 
относительно автоморфизмов из ®, то Н называется 
стационарным подполем, а $ — соответствующей ему 
подгруппой. Всякая подгруппа ©, соответствующая 
стационарному подполю Н, индуцирует некоторую то- 
пологию поля С. В этой топологии замкнутыми под- 
полями являются все стационарные подполя, содержа- 
щие поднполе Н, и только эти подполя. .Доказывается, 
зто любое дифференциальное подполе К, содержащее 
некоторое стационарное подполе НЯ, в свою очередь со- 
держится в стационарном дифференциальном подполе, яв- 
ляющемся конечным алгебраическим расширением поля К. 

Более подробно рассматриваются топологии Ти Т’, 
индуцируемые в поле С группами ©) и ©” соответствен- 
но. Оказывается, что подгруппами, соответствующими 
дифференциальным подполям, замкнутым в топологии Т”, 
будут те и только те подгруппы и группы &’, образы 
которых в группе @4(%’) являются алгебраическими 
подгруппами. Соответствующее утверждение для топо- 
логии Т места не имеет. Для характеристики подгрупп, 
соответствующих всем замкнутым в топологии Т диф- 
ференциальным подполям, вводится специальное поня- 
тие П-алгебраичных подгрупп группы с (%)). 

Если поле констант поля С алгебраически замкнуто, 
то в топологии Т замкнуты все дифференциальные 
подполя, содержащие поле РГ. В. М. Глушков 
7210. Дистрибутивные подетруктуры дедекиндовых 

структур. Йоунесон (01361Байуе за а сез о 

а шодо|Йаг 1аИ се. ГЛопззоп В.), Ргос. Ашег. 

Ма. 50е., 1955, 6, №5, 682—688 (англ.) 

Доказано. что непустое подмножество Х дедекиндовой 
‹труктуры .4 тогда и только тогда порождает в А ди- 
стрибутивную подструктуру, когда 


т п т 5 
в 2) а — м. (2; Па у,) (1) 
для любых элементов х;, у, 6 Х. 

Если множество Х состоит из 3 (или 4) элементов, то 
это условие можно заменить более простыми. Например, 
если Х = {5, у, 2}, то условие (1) равносильно соотно- 
шению (5х - 9) 2 = 12 - 92 (это известный результат Оре 
(Оге О., Апп. Ма®., 1935, 36, 415—416)). Далее, мно- 
жество Х, являющееся объединением конечного числа 
непустых линейно упорядоченных подмножеств Х,; 


структуры ., тогда и только тогда порождает в А ди- 
стрибутивную подструктуру, когда при любом выборе 
элементов 1; 6 Х; (1 =1,2,..., р) подструктура, порож- 
денная множеством {11,7.,....2р}, дистрибутивна. 
Наконец, если Х = В(] С, где В, С — дистрибутивные 
подетруктуры структуры 4, то условие (1) можно за- 
менить следующими условиями: (6: -- 65) с = Вис | 65 
и (с: - сз) 6 = саб - сзВ, где В, В», ь ев; С1, С, С ЕС. 
` Уаау \/ПВет 
7211. 0 метрических структурах. Я кубик (О ше{- 
и1скусь зуё20сВ. Таки Б1к Тап), Маё.-Йз. базор., 
1955, 5, № 3, 140—143 (словац.; рез. русс.) 


Алгебра 


1956 г. 


Метрической структурой называется структура 5, 
на которой определена такая вещественная функция 5(5) 
что 5(2) + в(у) = г(#Пу) + 2(®0у) и в(2)> 5), если 
х<у, для любых элементов х, у. Метрическая структура 
$5 является относительно метрики 0(х, у) = э(х у) — 
— 2 (=[Гу) метрическим пространством. Обозначим это 
метрическое пространство через М(5). 

В реферируемой работе показано, что М(5) = М(5') 
тогда и только тогда, когда существуют также струк- 
туры А и В, чтоб =А Хх В, 5'’= Ах В,гдеА — струк- 
тура дуальная к структуре А, причем эти изоморфизмы 
осуществляются одним и тем же отображением (следует 
иметь в виду, что структуры 5 и5’, а также структуры 
А Хх Ви А Х В, состоят ‘из одних и тех же элементов). 
Пусть метрическая структура 5 разложена в карди- 
нальное произведение неразложимых структур 5.. 
Тогда любая структура 5’, для которой М(5’) = М(5), 
тогда и только тогда изоморфна структуре 55, когда все 
множители 5 сами себе дуальны. М. КоПЫаг 


7212. Стоновская топология для бинарных отноше- 
ний. Блэр (360пе’з юро|обу {ог а Ытагу г@аИоп. 
В ]а:г В. Г.), Рике Маё. Х., 1955, 22, № 2, 271— 
280 (англ.) 

Рассматривается конструкция, обобщающая известный 
способ введения топологии во множество максимальных 
идеалов булевой алгебры. Пусть Г, — множество, на ко- 
тором определено бинарное отношение В. Для любого 
подмножества М С.Г через М- (соответственно М+) 
обозначается множество таких элементов 1 Е Г, что 
2Ву (соответственно уВх) для каждого у@М. Множе- 
ство е (М) = М-+ называется замыканием множества М. 
Элемент х называется строго неприводимым, если УВ’х 
для любого у © [, где В’— дополнение отношения В, 
и для любого множества Ё из двух элементов а иф из 
Е-С {}- следует, что или аВх, или БВх. 

Доказывается, что если отношение А транзитивно, то 
на множестве, состоящем из строго неприводимых 
элементов, операция замыкания обладает следующими 
свойствами. 1) Мс е(М); 2) е(М)=ее(М); 3) ем) Це(М№)= 
=е(М |] М); 4) замыкание пустого множества пусто.. 

Более подробно разбирается случай, когда множество 
Г, является структурой, а отношение В — отношением 
«следует за». В этом случае` топология во множестве 
строго независимых элементов является Т.-топологией. 

Ю. А. Шрейдер 


7213. Тождеетва и однозначность подпрямого пред- 
ставления в классах универсальных алгебр. Ф о- 
стер (ТЬе 14еп Иез оЁР— ап шоаче заБ@йтесв 
Гасбоглайоп \ИБт — с1аззез о{ итиуегза! а1юеЪгаз. 
ЕКозёег А11!ге4 Г..), Маё. 1.,. 1955, 62, № 2, 
171—188 (англ.) 

Универсальная алгебра 3 = (Р, о...) с примитивными 
операциями о,..., определенными на множестве Р, на- 
зывается примитивной, если она функционально строго 
полна (РЖМат, 1955,637) и порядок ее > 1. Об универ- 
сальных алгебрах говорят, что они имеют один и тот же 
род бр, если на них определена одна и та же система 
5р примитивных операций. Выражением Ф (Е,...) рода 
бр называется конечное множество символов &,1,..., 
связанных примитивными операциями данного рода. Два 
выражения Ф и 4" рода 5р называются конгруэнтными 
на данной алгебре 3 того же рода 5р, если они на ал- 
гебре 9{ тождественны (обозначение: Ф = Ч (91). Класс 
универсальных алгебр % = {31;} данного рода &р назы- 
вается строго независимым, если, какова бы ни была 
система выражений {Ф;} рода бр, существует по край- 
ней мере одно такое выражение Х, что Ф; = Х (%;) для 


каждого #. Если каждая алгебра %; класса % отлична 


ЕЕ, 


№ 10 


о 
от одноэлементной алгебры |, то строго независимый 


класс универсальных алгебр 9{ конечен. 

Универсальная алгебра 91 = (А, о...) называется стро- 
го /-алгеброй, если существуют такие бинарная строгая 
{-функция Х и две монарные строгие 9-функции Пи 
У, что (А, х П, “) является [-алгеброй (РЖМат, 1955, 
637, 3656). Отмечается, что каждая примитивная алгебра 
является строгой }-алгеброй. Класс алгебр {[.} одного 


рода &р называется строго кообрамленным, если суще- 
ствуют три таких выражения Хх, П, ``’ рода бр, что 
(А;,х,П,”) является ]-алгеброй для каждого 1. Изу- 
чаются связи между строго кообрамленными и стро- 
го независимыми классами универсальных алгебр. 
Примитивным пучком данного рода ©р называется 
класс примитивных алгебр одного и того же рода ©р, 
каждое конечное подмножество которого строго неза- 


висимо. Примитивными пучками является класе В = 


= {5} всех п-колец, п =2,3,..., класс всех алгебр 
Понса 3 = {р}, п=2,3,,.., и объединение этих клас- 
сов {%, $} (после отождествления изоморфных алгебр 
$2 и $.). 

Алгебра 9{ имеет прямое представление в алгебрах Эй, 
%,...,%, того же рода, если % изоморфна прямому 


произведению прямых степеней алгебр %; (прямые сте- 
пени алгебр %, могут быть как конечные, так и бес- 
конечные; под нулевой прямой степенью универсальной 
[о 

алгебры подразумевается одноэлементная алгебра |). 
Аналогично определяется подпрямое представление ал- 
гебры %{ в алгебрах 9%, 4,,..,%,. Если алгебра 
прямо или подпрямо представима в алгебрах (1, %,... 

..,Э[», но не представима ни в каком собственном под- 
множестве этих алгебр, то алгебры %, 915,...,%, на- 
зываются соответственно прямыми или подпрямыми мно- 
жителями алгебры 91. Используя результаты своих пре- 
дыдущих работ (РЖМат, 1955, 637, 3656), автор дока- 
зывает, что алгебра В произвольного рода &р тогда и 
только тогда подпрямо представима в примитивных 
алгебрах З1,...,Ф„ некоторого примитивного пучка $ 
алгебр рода бр, когда В удовлетворяет всем строгим 
тождествам, общим для алгебр 1,...,Ф„, или, что то 
же самое, когда %№ удовлетворяет всем строгим тож- 
дествам прямого произведения $: Х...Х $,. Подпря- 
мые множители в примитивном пучке определяются 
однозначно, т. е. если алгебра В подпрямо представима 

— о 

в алгебрах примитивного пучка $ и если $ =+ |, то $ 
обладает единственной системой подпрямых множителей, 
принадлежащих пучку №. Оказывается далее, что ал- 


гебра $ 5=|, подпрямо представимая в примитивном 


пузке $, в действительности изоморфна прямому произ- 
ведению подпрямых степеней конечного числа алгебр 


3:,..,,„, принадлежащих пучку $. Если алгебра 
- о 


конечна, отлична от ] и подпрямо представима в при- 


митивном пучке $, то ее подпрямые множители 31,... 
....З), являются прямыми множителями, т. е. алгебра 
$ изоморфна прямому произведению прямых степеней 
алгебр 31, ..., Зл- 

Для любой универсальной алгебры ® через 14 {5} 
обозначается множество всех строгих тождеств, которым 
она удовлетворяет. Алгебра 5: ‘некоторого рода 5р 
называется насыщенной относительно алгебры ®.›, если 
14 {0} С 14а {®.} и для любой алгебры Х рода 6р из 
14 {Эс 1а {х} Са {©,} следует, что либо 14 {©} = 
= 14 {*}, либо 14 {Х} = 19 {®;}. В качестве обобщения 
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теоремы 12.1 предыдущей работы автора (РЖМат, 1955, 
3656) доказывается следующее утверждение: Для любо- 
го строго независимого множества примитивных алгебр 
1, В2,..., В» в последовательности 


3: ХЗ х...ХФ,, 1х 3оХ... Хил»... Зах 3», ть 


каждая алгебра насыщена относительно следующей. 
Е. Г. Шульгейфер 
7214. О перестановочных разложениях. Шик (ОЪег 

СвагаКбег1егиие Кошиифамуег 7етерипреп. $1К 

Егапф!5еК), Эр1зу УУ4. опОкОНЬ Гаки16 

Мазагукоуу ишу., 1954, № 3, 97—102 (нем.; рез. 

русс). 

Бинарное отношение + на множестве @ называется 
разложением (множества С) ‚если оно рефлексивно, сим- 
метрично и транзитивно. Произведением т& отношений 
ти в называется отношение, определяемое условием: 
а (18) тогда и только тогда, когда существует такой 
элемент с ЕС, что атс86. Два разложения г и & назы- 
ваются перестановочными, если га == т. 

Доказано, что два разложения т и а перестановочны 
тогда и только тогда, когда отношение т8 является 
разложением. Если для некоторого разложения т мно- 
жество 3 всех подстановок ®, для которых ата при 
любом а 6 С является группой, то х является разложе- 
нием в системы транзитивности относительно группы %. 
Доказаны и другие теоремы такого же характера. 

Ю. И. Соркин 
7215. — Брауэрова геометрия. Нордхаус, Лапи- 

дуе (Вгопмейап сеотегу. Мог Ваиз Е. А., 

Гар14чз Гео), Сапа@. У. Ма., 1954, 6, №2, 

217—229 (англ.) 

Брауэровой алгеброй называется структура с нулем 
и единицей, в которой для каждой пары элементов а 
и 6 среди элементов х, удовлетворяющих условию в -- 
-+-=>а, существует наименьший. Этот наименьший эле- 
мент обозначается через а — 6. В брауэровой алгебре 
симметрическая разность а*б = (а—5) | (6—а) яв- 
ляется метрической операцией. Брауэрова алгебра, 
автометризованная симметрической разностью, назы- 
вается брауэровой геометрией. Брауэрова геометрия 
тогда и только тогда является булевой геометрией, 
когда она свободна от равнобедренных треугольников. 
Брауэрова алгебра тогда и только тогда является буле- 
вой алгеброй, когда она является группой относительно 
симметрической разности. Брауэрова геометрия тогда 
и только тогда. является цепью, когда все ее треуголь- 
ники равнобедренные. к 

Упорядоченное множество п>—3 попарно различных 
элементов (а1, аэ,..., а„) брауэровой геометрии назы- 


вается равносторонним л-угольником, если ал1*а» = 
= @2*аз =...=а„_1*а, = а„*а1. Брауэрова геометрия 
не содержит равносторонних п-угольников для нечет- 
ных п. 

Если х, у, 2 — стороны данного треугольника, то 
треугольник с вершинами х, у, 2 называется первым 
треугольником расстояний; треугольник с вершинами, 
являющимися сторонами первого треугольника рас- 
стояний, называется вторым треугольником расстоя- 
ний. В брауэровой геометрии любая вершина второго 
треугольника расстояний совпадает с противоположной 
стороной. Брауэрова геометрия тогда и только тогда 
является булевой геометрией, когда этим свойством 
обладают первые треугольники расстояний. 

Подмножество автометризованной структуры назы- 
вается подгеометрией, если расстояние (симметриче- 
ская разность) каждой пары его точек принадлежит 
этому подмножеству. Подгеометрия, порожденная дву- 
мя (сравнимыми) элементами брауэровой геометрии, 
содержит самое большее девять элементов (шесть, если 
данные элементы сравнимы). Автометризуемая струк- 
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тура называется симметричной, если расстояние между 
каждыми двумя ее элементами равно расстоянию между 
их суммой и произведением. Симметричная автометри- 
зуемая структура, не содержащая равнобедренных тре- 
угольников, дистрибутивна. В автометризованной струк- 
туре С элемент находится метрически между элемен- 
тами а ис, если 4 (а, 5) - а(Ь, с) = 4(а, с). Если эле- 
мент 6 находится метрически между элементами а 
и, а элемент х находится метрически между элемента- 
миа иф, то элемент х находится метрически между эле- 
ментами а и с. Метрическое и структурное «между» сов- 
надают тогда и только тогда, когда: 1) из того, что эле- 
мент 6 находится метрически между элементами а и с, 
а злемент х находится метрически между элементами 
а и 6, следует, что элемент Б находится метрически 
между элементами х и с; 2) структура Г, симметрична; 
3) из а<ф<се следует, что элемент Ь находится мет- 
рически между а и с. В частности, метрическое и струк- 
турное «между» совпадают в булевой геометрии. Авто- 
метризованная структура с единицей тогда и только 
тогда является булевой алгеброй, когда она регулярна 
и метрическое и структурное «между» совпадают. 
Структура с единицей тогда и только тогда является 
булевой алгеброй, когда она допускает метризацию, от- 
носительно которой является пространством постоян- 
ной ширины, в котором метрическое и структурное 
«между» совпадают. Брауэрова геометрия тогда и только 
тогда является булевой геометрией, когда ее группа 
движений просто транзитивна. 

Метрическое пространство 5 имеет порядок конгру- 
энтности < по отношению к классу пространств М, 
содержащему 5, если любое конгруэнтное (изометрич- 
ное) вложение К точек некоторого пространства клас- 
са М инлуцируется конгруэнтным вложением всего про- 
странства в5. Если операнпия расстояния автометризо- 
ванного пространства является групповой, то порядок 
конгруэнтности его относительно класса метризован- 
ных в нем пространств равен трем. Брауэрова геомет- 
рия является булевой алгеброй тогда и только тогда, 
когда ее порядок конгруэнтности относительно класса 
метризованных в ней пространств равен трем. Порядок 
когруэнтности брауэровой пепи по отношению к классу 
метризованных в ней пространств равен четырем. 

В заключение формулируются три нерешенные про- 


блемы. А. Х. Лившиц 
7216 Д. Структура непрерывных колец. Эрлик 
(Тве эбгасбате оЁ соптиоиз гтаз. ЕБт!1СсВ 


С етсго4е), ТЬез1з Оттуегз!6у 0#Ё Теппеззее, 1953, 
УП - 81 р. (англ.) 
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1956 г. 


Резюме этой диссертации было опубликовано в Ви. 
Атег. Ма. $0с., 1954, 60, 138—139. Автор расемат- 
ривает кольцо В, являющееся регулярным кольцом 
Неймана проективной или непрерывнсй геометрии, 
а также группу @, состоящую из элементов кольца В, 
обладающих обратнымив В. Показывается, что элемен- 
ты класса 2 (т. е. имеющие вид $ = 1 -| п, где п? = 0} 
могут быть охарактеризованы с помощью группы С, 
и отсюда выводится, что грунпа С, изоморфна группе 
С. тогда и только тогда, когда кольцо В, изоморфно или 
антиизоморфно кольцу Е›. Более того, оказывается, 
что любой изоморфизм группы С! на группу С являет- 
ся композицией изоморфизма индуцированного неко- 
торым однозначно ‘определенным изоморфизмом или 
антиизоморфизмом кольца А! на кольцо В» и некото- 
рого автоморфизма группы Се. 

Это частичное обобщение аналогичных теорем, дока- 
занных Бэром для случая, когда В — кольцо линейных 
отображений векторного пространства над телом в себя. 
Автор весьма точно следует методу Бэра (Линейная 
алгебра и проективная геометрия, М., 1955, гл. УТ), 
но используя теоремы Неймана, ведет изложение в тер- 
минах свободных векторов. Формулируется задача 
получения результатов, охватывающих как случай 
Бэра, так и случай рассматриваемый автором. На самом 
же деле утверждения автора с незначительной модифи- 
кацией включают случай Бэра. Т. Найрегт 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 11, 930. 

7217 Д. О неприводимых  предетавлениях алгебр. 
Джане (Оп \1е ш4есотрозае гергезещайопт$ 
0Ё а\еьгаз. Тапз Лашез Рафг1сК.— 006%. 
913. Ошму. МеЫсап, 1955), 01ззегф. АЪзэгз, 1955, 
15, № 5, 839 (англ.) ь 
Автореферат докторской дисеертации. Рассматри- 

ваются алгебры над алгебраичееки замкнутым полем. 

Алгебра, обладающая конечным чиелом неэквивалент- 

ных неприводимых представлений, называется алгеб- 

рой с конечным числом представлений; алгебра, обла- 
дающая бесконечным числом неэквивалентных непри- 
водимых представлений фиксированной степени для 
бесконечного числа различных степеней представления, 
называется алгеброй со строго неограниченным числом 
представлений. Приводится ряд уеловий, налагаемых 
на структуру двусторонних идеалов алгебры А ‚ достаточ- 
ных для того, чтобы А была алгеброй ео строго неогра- 
ниченным числом представлений. Е. Г. Шульгейфер 


См. также: 7080, 7081, 7086, 7673—7679, 7681. 7696— 
7704, 7704 
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7218. Непрерывная сходимоеть в общих топологи- 
ческих пространствах. Шефер (5{1ейе Копует- 
оепх ш аЙсететеп боро!юс1зсВеп Ваитеп. 5 свВае- 
Тег Не! ша), Атсв. МайЪ., 1955, 6, № 6, 423— 
427 (нем.) 

Последовательность функций и, сходится равномерно 

в точке х,, если ко всякому = >> 0 существует натураль- 

ное № = М (ть, =) и ок ость И точки т., удовлетво- 

ряющие условию: р (и„ (т), ии (2)) <= для п, т>Ми 
всех х Е0. Если, кроме того, т, „5 (из, Ро) = 0, где 

с (и„. т.) — колебание функции и„ в точке х., то схо- 

лимость называется непрерывной. Дается несколько 

эквивалентных форм этого определения и оно исследует- 

ся в случаях, когда область определения функций и» 

есть компактное, соответственно локально компактное 


пространство, а область значений функций—метрическое 
пространство. Даются необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы семейство функций было `(в обыч- 
ном смысле) нормальным. П. С. Александров 
7219. 06 отношениях между структурами конечных 
равномёрных покрытий метрического пространства 
и его равномерной топологией. Нагата (Оп гейа- 
003 Бебжуееп 1аИйсез о{ ЙпИе ипИогш соуегпрз ой 
а шейтс зрасе ап4 Ве ппМогт фороору оЁ {Ве зрасе. 
Харафа 1 ип-1 61, 7. 1186. Роуцесва. Озака СИу 
Олых., 1953, А4, № 1, 35—41 (англ.) 
Доказывается, что полное метрическое пространство В 
с точностью до равномерного гомеоморфизма характе- 
ризуется алгебраическими свойствами некоторой струк- 
туры Г.(В), по определению состоящей из конечных 
открытых покрытий пространства Е, удовлетворяющих 


и 
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следующим условиям: а) если « 6 Г. (В) и ВЕГ (В), то 
и “ЛВЕГ(В). (где «ЛВ — покрытие, состоящее из 
всевозможных попарных пересечений Н [| Сб, Н Сы, 
С ЕВ); 6) в любое открытое конечное покрытие прост- 
ранства В можно вписать покрытие « Е Г, (В); в) к лю- 
бым двум непересекающимся открытым множествам Н 
и С, где С непусто, можно подобрать такое покрытие 
“ Е Г. (В), что Н@ а, но два. 

Теорема 41. Полные метрические пространства Х и 
У тогда и только тогда равномерно гомеоморфны, когда 
структуры Г. (Х) и Г (У) изоморфны. Е 

Теорема 2.'Для того чтобы пополнения Х и У 
метрических пространств Х и У были равномерно го- 
меоморфны, необходимо и достаточно, чтобы структуры 
Т.(Х) и Г(У) были изоморфны. 

Следствие. Для того чтобы метрические прост- 
ранства Х и У были равномерно гомеоморфны, необхо- 
димо и достаточно, чтобы были изоморфны структуры 
Г, (Х) и Г,(У), по определению состоящие из всех 


конечных равномерных покрытий пространств и Х соот- 
ветственно У. Ю. М. Смирнов 
7220. О полных метрических пространствах. Нага- 

та (Оп сошр!ее шей1е зрасе. Мазафа Тип- 

161, Л. 086. Роубесвп. ОзаКа Су Ошу., 1955, АА4, 

°№ 2, 47—53 (англ.). 

Доказывается, что полные метрические пространства 
с точностью до равномерного гомеоморфизма характе- 
ризуются алгебраическими свойствами некоторых струк- 
тур, состоящих из функций. Равномерной окрестностью 
автор называет всякую действительную функцию } (5), 
определенную на метрическом пространстве В, ограни- 
ченную снизу некоторым положительным числом и удов- 
летворяющую условию: для любого натурального числа 
п из / (2) <1/2п и 6 (<, у) <'/2п следует ] (у) = п. 
Через Л(В) автор обозначает всякое направленное 
множество О равномерных окрестностей пространства В 
(с естественным отношением следования: |< &, если 
1 (=) <= (=) при любом 2 Е В), удовлетворяющее двум 
условиям: 1) В Р существует такая счетная невозра- 
стающая конфинальная последовательность что 
Ш, со/и (2) ==0 и что для каждого =>0 и любого 
ЕВ найдется такое = ЕД, для которого 5 (1) “= и 
при р (2, у) >1/п всегда & (у) >}, (у). 2) Для любых 
ТЕЛ и ЕД сумма (в «структурном» смысле) /№= также 
принадлежит О 

Теорема 1. Для того-чтобы полные метрические про- 
странства Х и Убыли равномерно гомеоморфны, необхо- 
димо и достаточно, чтобы структуры Д (Х) и Р(У) были 
изоморфны. 

Теорема 4. Если структуры РБ (Х) и О (У) изомор- 
фны, то пополнения метрических пространств Х иУ 
равномерно гомеоморфны. 

Приводится также аналогичная теорема 3, где роль 
структуры ДР играет некоторая структура равномерных 
покрытий, а от пространств Х и У требуется дополни- 
тельно, чтобы они не имели изолированных точек. Ана- 
логичные результаты см. в реф. 7249. Ю. М. Смирнов 
7221. Заметка об аксиоме отделимоети Т.. Инага- 

ки (Опе поёе зиг Гах1оше (Т.) 4е эбрагай оп. Твая а- 

К: ТакКезв!), Маф. Л. ОКауаша Ошу., 1955, 

5, № 1, 1—3 (франц.) ь 

С помощью двух (эквивалентных) видоизменений 
аксиомы отделимости Т; (всякие два отделимые по 
Хаусдорфу множества имеют непересекающиеся окрест- 
ности) доказывается следующее утверждение: Для того 
чтобы в Тъ-пространстве В множество Е имело индук- 
тивную размерность ш@ Е<п, необходимо и 
достаточно, чтобы для каждой точки х ЕЁ идля любой ее 
окрестности 0х нашлась такая окрестность ОзС Ох, что 
та (ЕП Ег (0з)<п—1. 
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Примечание референта. Доказательство 
этого же утверждёния для пространств со счетной 
базой, без каких бы то ни было видоизменений годное 
и для Т.- пространств, приведено в книге 
Гуревича-Воллмена (Теория. размерности, 1948, М., 
Изд-во ин. лит., см. предложение А на стр. 49). 

Ю. М. Смирнов 
7222. Счетная паракомпактность и проблема Суслина. 

Рудина (Сопшбае рагасотшрасбтезз ап@ Зои$- 

По’ ргоШет. Вч491п Магу Е! еп), Сапаа. 

Т. Ма®., 1955, 71, №4, 543—547 (англ.) 

Доказывается весьма неожиданный результат: Если 
знаменитая проблема Суслина имеет отрицательное 
решение, то отрицательное решение имеет и следующая 
проблема Даукера (Раикег С. Н., Сапад. 7. Ма., 
1951, 3, 219—224): Для всякого ли нормального про- 
странства В в каждое его счетное открытое покрытие 
можно вписать локально конечное открытое покрытие 
(счетная паракомпактность)? Ю. М. Смирнов 
7223. О некоторых метризациях пространства ком- 

пактных множеств. Борсук (Оп зоте шейлта- 

опз 0{ Ве Вурегзрасе оЁ сотрасё зе. ВогзиКк 

К.), Еапдат. шабЪ., 1955, 44, № 2, 168—202 (англ.) 


Рассматривается множество 2Х всех компактов, лежа- 
щих в данном метрическом пространстве Х. Наряду с 
обычной хаусдорфовой метрикой отклонений, превра- 
щающей это множество в метрическбе пространство, 
называемое автором 2. рассматривается новая метрика, 
в которой для любых Ф, 6 ри Ф› 6 2% расстоянием 
является нижняя грань р, (Ф;, Ф.) тех = >0, для кото- 


рых существуют =-сдвиги (в смысле референта) компак- 
та Ф, в Ф,; и компакта Ф. в Ф,:. Доказывается, что по- 


лученное таким образом пространство 2 является то- 


.пологическим инвариантом пространства и: устанавли- 


ваются некоторые другие простые свойства пространства 
и . Показывается, что уже в квадрате существует по- 
следовательность локально стягиваемых континуумов 
(даже одномерных полиэдров), сходящаяся в смысле 
метрики р, к континууму, который не является лока- 
льно стягиваемым ни в какой точке. 

Для данного метрического пространства 24 опреде- 
ляется на полупрямой { > 0 неотрицательная функция 
фл (1) («модуль стягиваемости»): берется нижняя грань 


и (Е) таких т> В что каждое множество ЕЁ С А диамет- 


ра={ может быть стянуто в точку в некотором мно- 
жестве Е’ С. А диаметра < т; если цы (1 <1, то полагаем 


ФА (Й = в (1), если же и(И>Ь, то 94 (0 =1. 
Класс непустых метрических пространств А называ- 
ется равномерно локально стягиваемым, если существует 
такая определенная на { > 0 непрерывна функция ф(#) 
что для всех пространств „41 данного класса имеем 


? 


0=9(0) = (< 9(0) (для всех #> 0). 


Пусть М — метрическое пространство (в дальнейшем— 
компакт). Через р обозначается множество всех лежа- 
щих в М абсолютных окрестностных ретрактов. После- 
довательность 4), Е2М называется гомотопически схо- 
дящейся к 24, Е2М ‚ если она сходится к 4, в смысле 
метрики отклонений (т. е. в 2м) и если, кроме того, 
все А; равномерно локально стягиваемы. Основным ре- 
зультатом работы является теорема: Если М — конечно- 
мерный компакт, то множество 2 может быть превра- 
щено в некоторое полное метрическое пространство ры 
со счетной базой, сходимость в котором совпадает с 


А 3* 


7224 


> ы м 
гомотопической сходимостью (определение метрики в 2, 


см. РЖМат, 1953, 625). Пространство 2 снова являет- 
ся топологическим инвариантом пространства М. Неиз- 
вестно, нельзя ли эти результаты распространить на 
все компакты (и даже на полные метрические простран- 
ства). Автор спрашивает далее, не будет ли в случае, 
когда компакт М является полиэдром, множество всех 
полиэдров РС. М плотным в г и какова категория 
этого множества? П. С. Александров 
7224. О некоторых проблемах Бореука относительно 
пространства компактных множеств. Грот (Оп 
зоте ргоетз оЁ Вогзик сопсегиие а Вурегзрасе о? 
сотрасё зе. Сгооё Т. 4е), Ргое. Комив. 
педет]. аКа@. \меепзсь., 1956, 459, № 1, 95—103; 
Тп4асамопез та{®., 1956, 18, № 1, 95—103 (англ.) 
Автор продолжает интересное исследование Борсука 
о пространствах непустых компактных множеств метри- 
ческого пространства М со счетной базой (реф. 7223). 
Сначала исследуется пространство Борсука 2 всех не- 
пустых компактов метрического пространства (со счет- 
ной базой) М с метрикой р, (реф. 7223). 


В отличие от пространства 2 (реф. 7223), простран- 


ство ры является топологическим инвариантом простран- 
ства М и без предположения о его полноте. В предпо- 
ложении полноты пространства М пространство 2. 
также полно и имеет счетную базу, чего (как показы- 
вает простой пример) нельзя сказать о пространстве 2. - 
Автор доказывает, что даже для плоскости Е? и квад- 
рата 0? пространство Борсука не имеет счетной базы. 
Однако (теорема 11’) подмножество пространства ох Е 
состоящее из всех абсолютно окрестностных ретрактов, 
всегда обладает счетной базой. Более того (теорема 11), 
подмножество пространства о состоящее из всех таких 
компактов, все компоненты которых являются абсолют- 
ными окрестностными ретрактами, также всегда обла- 
дает счетной базой. ; 

Наконец, автор исследует еще одно пространство 
Борсука р ‚ которое состоит из всех непустых абсо- 


лютно окрестностных ретрактов с метрикой 


2» (Х, У) = ве (Х, У) ах (И —^у (01, 


где ^х (1) — специально введенная Борсуком непрерыв- 
ная функция аргумента #. Оказывается (теорема ПП, 
что пространство 2, всегда обладает счетной базой. 
_ Ю.М. Смирнов 

7225. Теорема о полных проетранствах и ее примене- 
ния к исследованию локальной связности. К ура- 

товский К., Бюлл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 

3, №2, 75—80 

Теорема о полных пространствах и ее применения к ие- 

следованию локальной связности. К уратов- 

ский (Оп богёше зиг 1е3 езрасез сошр]е{з её зез 
аррИсамопз А ’6и4е 4е Па соппех!6 1осае. К ига- 
бомзК1 Ка1ш1ег2), Ва. Аса4. рооп. $61., 

С]. 3, 1955, 3, № 2, 75—80 (франц.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Х — метри- 
ческое пространство, а Й,...,]„›... — последователь- 
ность (действительнозначных) непрерывных функций; 
если всякая фундаментальная последовательность {х;}, 
т, 6 Х, удовлетворяющая условию зир|{,„ (2;) | «со 
при любом п: сходится, то Х гомеоморфно полному 
мстрическому постранству с метрикой 
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1 [1 (2) — 1, (9) 1 


р (2, у) = * (1, у) + У Я @-р®г 


П—1 


где г (5, у) — старая метрика пространства Х. 
Эта теорема прилагается к задаче полной метризации 


пространств 416” (У), ГС” (У) всех замкнутых локально 
связных в размерности < п в гомологическом (соответ- 
ственно в гомотопическом) смысле замкнутых подмно- 
жеств данного компактного метрического пространства 
У. Предельные соотношения (регулярная сходимость) 


в 1" (У) были установлены Вайбурном (\У/вуЪаги С. Т., 
Кипдат. шаб., 1935; 25;-408—426), ав ГС" (У) а 
тисом (Сот@з М. Г., Апп. Маб., 1935, 57, 231—243). 
Бигль показал, что 1" (У) гомеоморфно полному метри- 
ческому пространству (Вефе Е. С., Раке Ма. .Т., 1944, 
11, 441—450). С помощью вышеприведенной теоремы 
автор строит полную метрику как в3 [с" (У), так ив 
ТС" (У). В случае апп У < п этот результат для про- 
странства 1с” (У) был установлен К. Борсуком (реф. 7223). 

В заключение дается некоторое обобщение теоремы 
автора, касающееся полной метризации Г-пространств 
Фреше. Оно позволяет несколько упростить введенную 
им полную метрику пространств 16" (У) и ГС" (У). 

УТ. \. Тажотомз 1 
7226. —О полных и регулярно полных пространствах. 

Ш. Кунуги (Зиг 1ез езрасез сошр]е{ёз еф тёоиёге- 

шепё сошр!е{з. ПТ. Кипа! К1п]1гд0), Ргос. 

Тарап Аса@., 1955, 314, № 2, 19—53 (франц.) 

Описывается процесс вложения рангированного про- 
странства В (РЖМат, 1956, 2034) в его пополнение 5. 
Пусть А удовлетворяет аксиоме отделимости Т\ и сле- 
дующей аксиоме (Ъ): Если ри 9— две произвольные 
точки пространства К, причем р не лежит в окрестности 
У (4) точки 4 ранга ‘у, то для всякой точки г, отличной 
от 49, и ее двух окрестностей и; (г) ранга у: и иг (г) 
ранга 1.2, т=<\!:< 2, удовлетворяющих условию 
У (а) и (г) 2 и» (г), найдется некоторая окрестность 
точки р, не пересекающаяся с и» (г). Рассматривается 
семейство & (р) всех фундаментальных последователь- 
ностей, все составляющие окрестности которых содер- 
жат данную точку рЕВ. Показывается, что при 
выполнении указанных аксиом $ (р) есть точка про- 
странства 5. Совокупность всех таких точек обозна- 
чается через В*. Доказывается, что %(р) есть гомео- 
морфное отображение пространства В в подпространство 
В* пространства 5, чем и определяется искомое вло- 
жение. Далее рассматривается сумма 5” множества В* 
и множества всех неизолированных точек пространства 
5 и показывается, что В” всюду плотно в 5”. Приво- 
дится пример, показывающий, что 5 может иметь изолиро- 
ванные точки, не принадлежащие к В”. М. Ф. Бокштейн 
71221. Нульмерные пространства. Исбелл (7его- 

41пепз1опа] зрасеь. Тв Ъе! 1 1. В.), Тбвока Маш. Х., 

1955, 7, № 1—2, 1—8 (англ.) 

Замечая,/ что понятие топологической размерности 
дп, определяемой с помощью покрытий, можно рас- 
пространить и на равномерные вейлевские простран- 
ства, автор исследует нульмерные (в индуктивном уры- 
соновском смысле) топологические пространства с точ- 
ки зрения равномерной размерности. 

Равномерное пространство иВ может быть определено 
как множество К вместе с некоторой системой и своих 
покрытий — равномерной структурой. Определяя раз- 
мерностную функцию 4ЦиЕ) с помощью произвольных 
покрытий структуры и, а размерностную функцию 
4и(иВ) — равномерную размерность—с помощью лишь 
конечных покрытий структуры и, он получает два ин- 
варианта относительно взаимноравномерных (но не 
топологических) отображений, сохраняющиеся при опе- 


о. 
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рации пополнения: 4(иВ) = аЦиВ), аи(иВ)= аи(иВ)= 
аи(и’В), где и’ — прокомпактная (основанная на конеч- 
ных покрытиях) подструктура структуры и (пополне- 


ние и’В является бикомпактным расширением про- 
странства В, введенным Самюэлем (Батие] Р., Тгапз. 
Атег. МабВ. 50с., 1948, 64, 100—112). Пусть С = 
— С (иВ, Т) — алгебра всех равномерно непрерывных 
отображений равномерного пространства иВв«двоеточие» 
Т= {0,1}, а Н (С) — бикомпактное пространство макси- 
мальных идеалов алгебры С. Оказывается, что про- 
странства и’'В и Н(С(иВ, Т)) тогда и только тогда яв- 
ляются естественно гомеоморфными, когда ди (иВ) = 0. 
Отсюда вытекают следующие результаты: Пусть М(В)— 
алгебра всех открыто-замкнутых множеств топологиче- 
' ского пространства В; чеховское бикомпактное расши- 
рение ВВ пространства В тогда и только тогда нульмер- 
но и естественно гомеоморфно пространству Н(М(В)), 
‚ когда 4и(]В) = 0, где } — структура всех конечных 
нормальных (Тикеу Т., Сопуегоепсе ап чи Могшйу 
ш $0р9]осу, Ришсебоп, 1940) покрытий пространства В. 
Воллменовское расширение «В естественно гомеоморф- 
но пространству Н(М(В)) тогда и только тогда, когда 
Чт В = 0. В нульмерном пространстве В тогда и 
только тогда замыкание каждого открытого множества 
открыто, когда алгебра М(В) полна. Кроме отмеченных, 
доказываются и высказываются еще несколько утверж- 
дений относительво так называемых Р-пространств (ха- 
рактеризующихся тем, что в них каждое С,-множество 


открыто). В п. 3 делаются некоторые замечания отно- 


сительно однородных пространств (РЖМат, 1954, 
2539). Дается несколько примеров. 
Примечание референта. Автор неос- 


новательно утверждает, что для метрических про- 
странств справедливо равенство шаВ = @1 К, непра- 
вильно ссылаясь на М. Катетова, который лишь дока- 
зал равенство шАаВ = 41, где шаВ — индуктивная, 
но не урысоновская, а так называемая чеховская раз- 
мерность. Близкая к идеям автора теория размерности 
пространств близости построена референтом (РЖМат, 
1955, 146). Пример нормального пространства В, у 
которого шаЁВ =0 <ЭшаВВ = 1, дан Даукером (РЖМат, 
1956, 2037). Ю. М. Смирнов 
7228. Группа гомеоморфизмов и пространства смеж- 

ных классов. Форд (НошеоштогрЬ1зтш стойрз ап 

©05е% зрасез. Ког4 Гезёег В. Фг.), Тгапз. 

Ашег. Маёт. Зо0с., 1954, 77, № 3, 490—497 (англ.) 

Рассматриваются вопросы, связанные с топологией 
групи гомеоморфизмов. 

Первый раздел статьи — Введение. Во втором раз- 
деле основной является теорема 2. 2: Если простран- 
ство Х обладает равномерной структурой, для которой 
каждый элемент некоторой группы гомеоморфизмов @ 
является равномерно непрерывным, то С является то- 
пологической группой относительно равномерной схо- 
димости, индуцированной равномерной структурой. 
(Термин «равномерная структура» было бы правиль- 
нее заменить термином «равномерное строение», ср. 
РЖМат, 1955, 3668). 

Пусть С — транзитивная группа преобразований 
пространства Х, а Сх — стабильная подгруппа, соответ- 
ствующая точке х6Х. Автор называет топологию груп- 
пы С «приемлемой» (геазопа ]е), если естественное отоб- 
ражение С/С ‚+ Х гомеоморфно. В третьем разделе изу- 


чаются некоторые свойства приемлемой топологии, 
в частности отмечается, что пространство Х, в котором 
действует некоторая группа преобразований в приемле- 
мой топологии, является вполне. регулярным. Во чет- 
вертом разделе приведены некоторые условия, достато- 
ные для того, чтобы группа преобразований обладала 
приемлемой топологией. Приведены примеры. 

В. Г. Болтянский 
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7229. Характеристика границы. Грейветт (А 
сВагасвег12а оп оЁ гопйег. Сгауей К. А. Н.}, 
Ргос. СашЬтг149ое РЬ1оз. 50с., 1956, 52, № 1, 152—153 

(англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Х — произ- 
вольное множество, Р(Х) — система всех его подмно- 
жеств, ]— отображение множества Р(Х) в себя, 
обладающее следующими свойствами: 1) /0=0, где 
0 — пустое множество; 2) {с5 = }5, где с5 — дополнение 
к множеству б в Д; 3) 15 с |5; 4 1$ 0Т)с $ 
С) Вели она поло < Л де дли 
Т — произвольные подмножества множества Х. Тогда в 
Х можно ввести такую топологию, при которой для 
всякого 5 6Р(Х) граница множества © равна 15. 

А. С. Пархоменко 
7230. Продолжение гомеоморфного отображения. 

Сираи (Рго]опра оп о# {Ве Ботеошогрс шарршо. 

5 В 1га!: Ташевагу,, Ргос. Тарап Аса4., 1955, 

31, № 3, 147—151 (англ.) 

Доказывается, что гомеоморфизм между двумя 
замкнутыми ограниченными множествами, лежащими 
на расположенных в одной плоскости прямых, может 
быть продолжен до гомеоморфного отображения плоско- 
сти на себя. А. С. Пархоменко 
1231. Вложения листов Мёбиуса в трехмерное про- 

етранетво. Кайл (ЕшЬед 4110$ оЁ МоБ1$ Ъап@з 1п 3-41- 

шепз1опа] зрасе. Ку1е В. Н.), Ргос. Воу. ПВ 

Аса4., 1955, 457, № 7, 131—136 (англ.) 

Классифицируются вложения листа Мёбиуса в трех- 
мерное сферическое пространство 5. Ориентируем гра- 
ницу / и среднюю линию т листа Мёбиуса М согласо- 
ванно (т. е. так, чтобы имела место гомология: 1—2т). 
Коэффициент зацепления 5(], т) автор. называет круче- 
нием (6\155) листа Мёбиуса М. Две кривые или две 
ленты Мёбиуса в 5 называются эквивалентными, если 
одна может быть переведена в другую изотопией про- 
странства 5. Ясно, что если два листа Мёбиуса эквива- 
лентны, то их границы и средние линии также экви- 
валентны, а их кручения равны. Автор доказывает 
следующие теоремы: 1. Если два листа Мёбиуса имеют 
эквивалентные средние линии и равные кручения, то 
они эквивалентны. 2. Если границы двух листов Мёбиу- 
са являются эквивалентными нетривиальными узлами, 
то эти листы Мёбиуса эквивалентны, 3. Если граница 
листа Мёбиуса не заузлена, то его средняя линия также 
не заузлена, а его кручение равно - 1. В. Г. Болтянский 
7232. О графе Лавеса охвата десять. Кокстер 

(Оп Гауез” отарН о{ си 4еп. Сохефег Н. 5. М.), 

Сапа@. Т. Маё®., 1955, 7, № 1, 18—23 (англ.) 

Приведено построение бесконечного регулярного мет- 
рически правильного графа степени 3, расположенного 
в трехмерном евклидовом пространстве. Граф этот 
имеет охват (о116Ъ) десять, т. е. минимальный замкну- 
тый путь в нем содержит десять ребер. При факториза- 
ции трехмерного евклидова пространства в трехмерный 
тор можно получить, исходя из построенного графа, 
конечный граф с аналогичными свойствами. Если во 
всех вершинах построенного бесконечного графа по- 
местить сферы, диаметры которых равны ребру графа, 
то получается «тонкая упаковка» сфер, описанная ранее 
Лавесом (Гауез, 7. КизбаПост., 1932, 82, 1—14). В за- 
ключение автор исправляет ошибку, допущенную 
в одной из предыдущих работ (Ргос. Гопдоп Май. 
5ос., 1937, 43, 33—62). В. Г. Болтянский 
7233. —Инволюции компактных пространств и обобще- 

ние теоремы Борсука о антиподах. Яворов- 

ский И. В., Бюлл. Польской АН, Олд. 3, 1955, 

3, № 6, 285—288 

Теорема 1. Пусть М — компакт, ацикличе- 
ский по модулю 2 в размерностях «п, ф — не имеющая 
неподвижных точек инволюция компакта М. Тогда вся- 
кое непрерывное отображение } пространства М в п-мер- 


м 
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ную сферу 5”, удовлетворяющее условию ]($(2))-=К=) 
при любом хЕМ, отображает группы гомологий про- 
странства М по модулю 2 на группы гомологий и 
по модулю 2. 

Для случая, когда М = 5Ти ф переводит каждую точку 
в диаметрально противоположную — это известная 
теорема Борсука (Вогзик К., Гипдат. та ., 1933, 20, 
177—190). Пользуясь теоремой 1, автор переносит на 
случай пространства, ациклического по модулю 2 
в размерностях «п, еще две теоремы, доказанные Бор- 


суком для 5п в упомянутой работе. Показывается, что 
любая инволюция ациклического по модулю 2 компак- 
та имеет неподвижную точку. 

Примечание референта. Легко видеть, 
что пространство, ациклическое по модулю 2 в размер- 
ностях «п, имеет индекс —п в смысле Яна (РЖМат, 
1956, 274) при любой заданной на нем инволюции (это 
по существу доказано в реферируемой работе). Тем 
самым на такие пространства переносятся не только 
теоремы Борсука, но и более сильные результаты 
Яна. А. С. Шварц 
7234. Семейства ациклических компактов в я-мер- 

ном евклидовом пространстве. Борсук К., Ко- 

синский А., Бюлл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 

3, № 6, 289—293 

Пусть Х — компакт, У — сепарабельное метрическое 
пространство, Ф — отображение, ставящее в соответствие 
каждой точке х © Х компактное множество Ф (2) СУ. 
Предполагается, что отображение Ф полунепрерывно 
сверху, т. е. для каждой окрестности И множества 
Ф (2) найдется такая окрестность У точки х, что при 
УЕТ имеем Ф(у) СО. Тройка {Х, У, Ф} называется 
семейством, множество О Ф (5) = Ф (Х) — полем семей- 

а 


ства. 

Семейство {Х, У, Ф.} называется „продолжением 
семейства {Х, У, Ф.}, если Ф, (2) > Ф. (1) при любом 
т ЕХ. Семейство {Х, У, Ф} называется простым, если 
Ф (т) [Г] Ф (у) =0 при = у. Для простого семейства отобра- 
жение Ф-* будет однозначным отображением Ф (Х) на Х. 

Теорема 1. Пусть {Х, Е’, Ф} — простое семейство 
(Е„ есть п-мерное евклидово пространство). Если каждый 
(п —1)-мерный истинный цикл по модулю т в Ф(Х) 
переводится отображением Ф-* в цикл, гомологичный 
нулю, то поле любого семейства, являющегося продол- 
жением семейства {Х, Е„, Ф} и состоящего из множеств, 


ациклических по модулю т, содержит все ограниченные 
компоненты множества Е„/Ф (Х). 

Дается (без доказательства) обобщение этой теоремы на 
случай семейств, не являющихся простыми. А. С. Шварц 
7235. —К теореме о накрывающей гомотопии. Х юбш 

(Оп фе соуегша Ботоюру 'Теотеш. Н пеьзсВ 

УЕ ИТа ш), Апп.Ма®.,1955, 61,№ 3,555—563 (англ.) 

Рассматриваются пространства (Х, В, р, 0, Ф,) и 
ва, Ф*.), расслоенные в смысле`Ху (РЖМат, 
1955, 4309). Основная теорема: Если В — паракомпактное 
пространство и {: Х -— Х* — послойное отображение, то 
для любой деформации А: В Хх 1- В?*, удовлетворяю- 
щей условию К(.-,0) = р}, существует такая накры- 
вающая деформация Н:Хх [- Х*, стационарная 
стиосительно №, что Н(-,0) = }-. 

Теорема эта является обобщением известной теоремы 
о накрывающей гомотопии Гуревича—Стинрода. При 
проведении доказательства теоремы получена новая 
характеристика паракомпактности пространства. 

С. С. Рышков 
7236. Мультигомотопии. Стротер (МшШИ-Вото- 
фору. ЗёгоВег Уаушап Г.), Още Ма. 

Т., 1955, 22, № 2, 281—285 (англ.) 


Топология р 


1956 г. 


Изучаются многозначные отображения и их связь 
с некоторыми однозначными. Многозначное отображе- 
ние Р: Х-»У (где Х, У — топологические простран- 
ства) называется непрерывным в точке хо, если из схо- 
димости последовательности точек {5,} к хо, следует, 


что Р(х,) совпадает с верхним и нижним пределами по- 
следовательности множеств {(Р(х,)}. 


Вводится топология в множестве, (Х) всех замкну- 
тых подмножеств пространства Х. Указаны некоторые 
леммы, доказанные автором в его диссертации; среди 
них основное место занимает следующая: 

Лемма 1. Пусть Х — хаусдорфово пространство, 
У — бикомпакт и Р — многозначное отображение, ста- 
вящее_в соответствие каждой точке пространства Х 
замкнутое множество пространства У. Определим отоб- 
ражение } : Х->5(У), положив-/ (1) = Е(х). Утверждает- 
ся, что отображения РЁ и } непрерывны одновременно. 

Многозначные отображения Р: Х->У и С: Х>У 
называются гомотопными, если существует такое мно- 
гозначное отображение Н : Х х У->У, что Н(х, 0) = 
—=Р(т) и Н(х, 1) = С(2). 

Вводится понятие относительной деформации. Есте- 
ственным образом определяются и затем изучаются 
многозначные гомотопические группы Мп, (У, у0). 


Приведем в качестве примера теорему 7: 

Если У — бикомпакт, то Мк, (У, у) = п, (5(У),уо) 

Вводятся понятия, аналогичные понятиям ретракта, 
абсолютного ретракта и т. д. Даются необходимые и 
достаточные (в терминах пространства 5(У)) условия 
для того, чтобы пространство У обладало указанными 
свойствами. С. С.Рышков 
7237. Исследования по гомотопической теории непре- 

рывных отображений. Постников М. М., Тр. 

Матем. ин-та АН СССР, 1955, 46, 158 стр. 

Монография, содержащая подробное изложение при- 
надлежащего автору метода натуральных систем. При- 
ведены также некоторые применения этого метода 
к решению гомотопических задач (результаты были ра- 
нее опубликованы автором в кратком изложении: 
Докл. АН СССР, 1951, 76, 359—362; 79, 573—576). 

Монография начинается введением, в котором изло- 
жены основные определения и факты теории гомотопий 
(гомотопические группы, локальные семейства Стин- 
рода, сингулярные группы когомологий и т. п.). Ос- 
новное содержание монографии разбито на две части. 
Первая из них посвящена построению и изучению по- 
нятия «системы» и связанных с ней понятий (полусим- 
плициальные комплексы, их расширения и т. п.). 

Эта часть работы носит чисто алгебраический характер 
Вторая часть работы посвящена применению понятия 
системы к теории гомотопий. Автор связывает с топо- 
логическим пространством его «натуральную систему». 
представляющую собой для ряда пространств (в част 
ности, для полиэдров) алгебраический эквивалент 
гомотопических свойств этих пространств. В терминах 
натуральных систем автор полностью решает задачу 
о влиянии гомотопических групп на группы когомоло- 
гий ($ 2 второй части) и задачу о характеризации гомо- 
топического типа полиэдра ($ 3 второй части). 

В дополнении излагается доказательство конечности 
числа образующих гомотопических групи любого одно- 
связного пространства, группы когомологий которого 
имеют конечное число образующих. 

Как указывает автор, для чтения монографии доста- 
точна незначительная подготовка по топологии. но тре- 
буется достаточно высокая математическая культура. 

В. Г. Болтянский 

7238. Трансгрессия и инвариант А„9*!. Накаока 

(Тгапзогезз1оп ап@ Фе 1шуаг1апь Ал9+*1. МаКаокКа 

М 1погуц,, Ргос. Тарап Аса@., 1954, 30, № 5, 363— 

368 (англ.) 
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Пусть Х — произвольное односвязное топологическое 
пространство, В — содержащее его асферичное в размерно- 

‘стях, не меньших некоторого г >> 2, пространство, полу- 
_ ‘ченное приклеиванием клеток размерностей, больших 
т, и Е — пространство путей пространства В, начальные 
точки которых принадлежат пространству Х. Отнеся 
любому пути из Е его концевую точку, мы определим 
пространство Ё как расслоенное пространство с базой В. 
Слой Е этого пространства, очевидно, односвязен и 
‘асферичен в размерностях, меньших г, а его г-мерная 
гомотопическая группа л„ изоморфна г-мерной гомото- 


пической группе пространства Х. Следовательно, 
согласно классической теореме Гуревича: Н* (Е; п,) = 0, 


если {ги Н' (Е; п,) = Нощ (п п,). 
Н' (Е; п,) =0 для «г, следует, что траногрессия т, 
соответствующая расслоенному пространству ЕЁ, опре- 
делена на всей группе Н’ (Е; т,) и отображает эту 


Из того, что 


группу в группу Н" (В; п,). С другой стороны, как 
показал Уайтхед (РЖМат, 1955, 2601), пространство В 
может рассматриваться как геометрическая реализация 
‘(г —1)-го комплекса Х„_, натуральной системы прост- 
ранства Х (о натуральных системах см. реф. 7237), 
2 А . 
причем препятствие к„_, ЕН’ (В; п,) к распространению 
тождественного отображения Х- Х до отображения 
В - Х является ни чем иным, как (г —1)-м фактором 
пространства Х в смысле референта. Автор доказывает 
(пользуясь методами упомянутой работы Уайтхеда), 


что №, = — тб", где класс когомологий 67 6 Н"(Е п,) 
{фундаментальный класс пространства Ё) определяется 
как класс, соответствующий тождественному отображе- 


нию п,- п, при изоморфизме Гуревича Н" (РЁ; п,) = 
= Ном (п; п,). Подробно рассмотрен лишь случай 


первого нетривиального фактора (инварианта Эйленбер- 
га — Маклейна). М. М. Постников 
7239. Доказательство одной теоремы’ Накаока. 

Мидзуно (А ргооЁ {ог а Меогет оЁ М. МакКаокКа. 

М120по Кабайв1кКо), Ргос. Тарап. Аса4., 

1954,30, № 6, 431—434 (англ.) 

Теорема, изложенная в работе автора (реф. 7238); 
доказана непосредственно без использования результа- 
тов Уайтхеда. Доказательство проведено сразу для 
общего случая. М. М. Постников 
7240. Невырожденные` критические многообразия. 

Ботт (Моп4дерепегаёе стИйса]! шапо]45. Вов 

Ваоо!), Апп. Ма®., 1954, 60, № 2, 248—261 

(англ.) 

Пусть Л — гладкая функция, заданная на открытом 
множестве И риманова п-мерного многообразия Е. 
Компактное многообразие М, гладко вложенное в И, 
называется критическим многообразием функций Л, 
если каждая точка многообразия М является стацио- 
нарной точкой функции Л. Критическое многообразие 
М называется невырожденным, если в каждой его 
‘точке , матрица ||0*.//05,0=,|| вторых производных 
функции /Л в локальной системе координат имеет ранг 
п — г, где г — размерность многообразия М. 

Доказывается теорема: Если М — невырожденное кри- 
тическое многообразие функции 7, то для достаточно 
малой окрестности У многообразия М имеем 


Ну (7м ПУ; Лим ПУ) =Н,_, (М), 


где Ум [Ум] обозначает множество точек х, в которых 
7 (=) </ (а) (соответственно / (2) <. (а)), а6М, их 
обозначает число отрицательных характеристических 
корней матрицы || 9.Л /д+;д5 , | в точке многообразия М 


(гомологии рассматриваются по модулю 2). Иначе 


тТопоелоезия 
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говоря, А-мерное типовое число по модулю 2 невы- 
рожденного критического многообразия М равно 
(Е — ^)-мерному числу Бетти по модулю 2 многообра- 
зия М. 

Эту теорему автор применяет к вычислению «ориен- 
тированных круговых чисел связности» (зепзе@ сагсаг 
соппесиу1ез) п-мерной сферы)) Ориентированные кру- 
говые числа связности многообразия совпадают, как 
показал референт, с числами Бетти по модулю 2 про- 
странства ориентированных кривых на многообразии 
по модулю подмножества одноточечных кривых). 
Автор указывает, что тем же способом можно вычис- 
лить также неориентированные круговые числа связ- 
ности для сферы, найденные ранее Морсом (Могзе, 
Атег. Ма. 50с. СоПоди1ит риБса@вопз, 1934, 18). 
Однако вычисления автора необоснованы, так как он 
применяет сформулированную выше теорему к функции, 
заданной на пространстве, не являющемся многообра- 
зием. Вычисления Морса также неверны, поэтому во- 
прос о нахождении ориентированных и неориентиро- 
ванных круговых чисел связности для сферы остается 
открытым. А. С. Шварц 


7241. Некоторые проблемы алгебраической топологии 
и теории косых произведений. Масси (5оше рго- 
Ыетз ш а]юега1с боро!ору ап Ве Шеогу о! ПЪге 
Бип4]ез. Маззеу \\. 5.), Апп. Ма., 1955, 62, 
№ 3, 327—359 (англ.) 

Автор суммирует проблемы, выдвинутые участниками 
конференции по косым произведениям и дифферен- 
циальной геометрии, которая происходила в мае 1953 г. 
в университете Корнелля. 

Первый раздел статьи посвящен обзору различных 
определений косых произведений и расслоенных про- 
странств. 


Второй раздел посвящен спектральным последова- 
тельностям. Отметим здесь следующие проблемы: 
3) Найти соотношения между когомологиями слоя и 
базы расслоенного пространства, спектральная последо- 
вательность Е, которого имеет следующие свойства: 
Е. = Н* (В) © Н*(Ё), Е’, =0 (в. положительных раз- 
мерностях). 6) Возможно ли ввести квадраты и при- 
веденные степени Стинрода в спектральную последова- 
тельность расслаивающего отображения, так чтобы для 
члена Е› выполнялись обычные правила, известные 
для прямых произведений? 


Третий, наиболее обширный раздел статьи посвящен 
рассмотрению гомотопических проблем. Прежде всего 
рассматривается вопрос о вычислении гомотопических 
групи различных пространств, в связи с чем автор 
выдвигает, в частности, следующую проблему: 10) При 
каких условиях отображение включения АС. Х гомо- 
топически эквивалентно отображению включения слоя 
в расслоенное пространство? Далее отмечаются вопросы 
вычисления гомотопических групи сфер и операций в 
гомотопических группах. Отметим здесь следующую 
проблему: 17) Обозначим через у„ отображение 5„./.- 
— 5„, являющееся (п —2)-кратной надстройкой хопфов- 
ского отображения 6з- 65; тогда „У ть 250 
НО 0.119425 Уз = 0; существуют ли аналогичные 
результаты для хопфовских отображений 57- 5“ и 
$25 > 58? Далее автор рассматривает проблемы вычис- 
ления гомотопических типов пространств, в частности 
следующую: 19) Передоказать результаты Уайтхеда о 
гомотопических типах полиэдров 42 (п>1), используя 
методы Постникова и Зильбера. (Вызывает недоумение 
упоминание о «методах Зильбера», так как автор перед 
этим пишет, что Зильбер ничего по указанному вопросу 
не опубликовал). Далее упоминаются проблемы, свя- 
занные с изучением комплексов Эйленберга — Маклейна 
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и когомологических операций. Из упоминаемых далее 
классификационных проблем отметим следующую: 
28) Дать гомотопическую классификацию отображений 
(п -- 2)-мерного полиэдра в (п —1)-связное пространство 
(п — 2). Раздел завершается некоторыми проблемами о 
когомотопических группах. 

Последние два раздела содержат проблемы, связан- 
ные с изучением групи Ли и однородных пространств 
(раздел 4) и топологии Н-пространств (раздел 5). 
Отметим проблему 47): Каким условиям должно удо- 
влетворять Н-пространство, для того чтобы существо- 
вало расслоенное пространство, имеющее его своим 
слоем? 

В добавлении к статье автор рассматривает современ- 
ное состояние проблем, перечисленных в 1949 г. 
Эйленбергом (ЕПепЪеге $., Апп. Маб., 1949, 50. 
241—260). Статья содержит библиографию (61 название) 
работ самых последних лет. В. Г. Болтянский 
7242. Топология групп Ли и характеристичееские 

классы. Борель (Торо]ору 0{ Т4е отопрз ап4 сВагас- 

фег13Ис с1аззез. Воге! Агшап 4), ВшШ|. Ашег. 

Май. 50с., 1955, 61, № 5, 397—432 (англ.) 

Обзорная статья. Библ. 82 назв. 

7243. Понимание множества как пространства. 
Жемона (Га зра21а22а210пе де 1пз1еш1. Сеу- 
шопаф Ги4оу1со0) Вепд. Зешпаг. таб. 
Ошу. е РоШеси. Того, 1953—4954, 13, 47—58 
(итал.) 

7244 К. 
Кавано 
194, 250 И). 
иен (япон.) 


Теория топологического пространетва. 


СУЖНаЕНЕЯ - МЕРЕ. — НМ. 
Кёрицу-сюппан, 1954, 194 стр., 250 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


7245 К. Комбинаторная топология. Понтрягин 
(Кош тафогкиз бюро ола. Ропфёг]астт Г. 52. 
[Огоз2Ъо1 от4.], Видарезё, Ака. Кладо, 1955, 146 1., 
20 Её), Масуаг пеште1 Ы1ЬПост., 1955, № 8, 259 (венг.) 

7246 Д. 06 аксиоматической теории спектров и о 
законах двойственности для произвольных множеств. 
Берикашвили Н. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Тбилис. ун-т, Тбилиси, 1956 

7247 Д. Почти непрерывные отображения хауедор- 
фовых. пространств. Эдуардс — (А1036-сопи- 
пиоиз шарр1поз оЁ НаизаогЁ зрасез. Е а магаз 
В1свага ШО11|могёВ.— Оосб. 4133. — Ошх. 
РАИзЬигов, 1955), Р15ззегё. АЪзиз, 1955, 15, № 5, 
838—839 (англ.) 

7248 Д. Инварианты квазикомпактных отображений. 
Малбон (Шшуагапёз Юг 4иаз1-сотрасё тарр!прз. 
Ма1Боп У\Мев4е!11 Еп41со $ 6.— Росё. 
4133., Ошу. Уивима, 1955), О155егб. АБзгз, 1955, 
15, № 10, 1864—1865 (англ.) 

7249 Д. О когомологической структуре образований. 
Адамсон (Те совото]ору зёгисбаге оЁ {огтаИопз. 
А дашзоп Та1п ТЬошаз АтЕВог 
Сагрепфег. ШПосё. 4135.. Ргшсеюп  Чшу., 
1952), Р13зетё. АЪзэётз, 1955, 15, № 3, 421 (англ.) 

7250 Д. Гомотопическая теория совпадений. Фул- 
лер (Тье-Вошофору {Ъеогу оЁ со1ше14епсез. Ри 1- 
1ег Егапс13з ВгоскК. Оосф. 41$3., Ришсеюв 
Ощх., 1952), 0153зетё. АЪзётз, 1955, 15, № 3, 424 (англ.) 


См. также: 7212, 7258, 7259, 7448, 7453, 7455, 1458, 
7475, 7601, 7632, 7634, 7647 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


7251.  Разложения плоскости на множества, имеющие 
положительную меру во всяком произведении двух 
множеств положительной меры. Эрдёш, Окс 
тоби (РагИМопз оЁ \№е рапе 110 зеёз Вауше 
роз\муе шеазиге ш еуегу поп-па шеазигаЪ]е ргодисв 
5е5. Егабз Рач!1, ОхфоБу Тов п С.), Тгапз. 
Аштег. Ма. 50с., 1955, 79, № 1, 91—102 (англ.) 
Пусть Х, У — пространства с мерой Хх Ур— их 

произведение, и—мера в нем. Множество ЕСХХУ 

называется обладающим свойством (М) относительно 
множества (ИС. Х ХУ, если для всяких двух множеств 

АСХ, ВСУ, для которых ц (Ах В) >0, Ах ВС Ш, 

имеем ци (Е [| (Ах В)) >0. Разложение множества И 

на (по крайней мере две) части Е; называется (М)-раз- 

ложением, если каждое из множеств Е; обладает 


свойством (М) относительно И. Как отмечают авторы, 
вопрос о существовании такого разложения был постав- 
лен Махарам для случая, когда Хи Ур-— отрезки 
прямой, а 0 = Х ХУ, и положительно решен приме- 
ром, построенным Махарам и Стоуном (пример не 
опубликован и авторами не приводится). Реферируемая 
работа посвящена развитию этой проблематики. Авторы 
рассматривают произвольную совокупность Т-преобра- 
зований, переводящих часть плоскости в часть пло- 
скости, и разложение плоскости на множества Е; 
называют Т-инвариантным (М)-разложением, если для 
всякого преобразования { 6 Т множества # (Е;) образуют 
М)-разложение множества значений преобразования $. 
казывается, что Т-инвариантные (М)-разложения 
плоскости существуют для весьма обширных классов Т’, 
например, для совокупности Т всех взаимно одно- 
значных преобразований класса С?, имеющих открытую 


область определения и не обращающийся в нуль 
якобиан, и для совокупности Т всех взаимно одно-- 
значных вещественно аналитических преобразований с 
необращающимся в нуль якобианом. В противополож- 
ность этому Т-инвариантного М-разложения не суще- 
ствует, если Т есть совокупность всех взаимно одно- 
значных преобразований © инвариантной мерой, или 
совокупность всех гомеоморфизмов, или даже совокуп- 
ность всех сохраняющих меру гомеоморфных преобра- 
зований плоскости. Проблема существования (М)-разло- 
жения плоскости, Т-инвариантного — относительно 
совокупности Т всех взаимно однозначных преобразо- 
ваний класса С1, остается открытой. 

В случае, когда Х и У суть единичные отрезки, 
проблема (М)-разложения изучается в работе еще и с 
другой точки зрения. Пусть 5— пространство классов 
эквивалентных (т. е. различающихся на множество меры 
нуль) измеримых подмножеств квадрата ХХ У с мет- 
рикой р(Ё, Р)=ы((Е/Р—(ЕПЕ)) и М — сово- 
купность классов тех множеств Е СХ ХУ, которые 
вместе со своими дополнениями Хх У— Е обладают 
свойством (М) относительно Х ХУ. Как известно; 
5 есть полное пространство. Оказывается, что мно- 
жество 5 — М имеет в 5 первую категорию. 

В заключение рассматривается более общий случай, 
когда Х иУ суть произвольные пространства с вполне 
с-конечными мерами (Халмош П., Теория меры, М.., 
1953, стр. 35). Доказывается, что пространство Х х У в 
том и только в том случае допускает (М)-разложение, 
если пространства Х и У являются неатомическими 
(см. там же, стр. 165). Рохлин 
7252. О размерноети и мере в смысле Минковского 

ограниченных точечных множеств в евклидовом про- 
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странстве. Дебруннер (7ог МшКожзЕ1зсВеп П1- 
шепз1015- ип МаВБезИттипе  БезсвтАпк ег РипЕ(- 
шепоеп 4ез ео П1зсВеп Ваптез. рергиппегН.), 
Соттепф. штабй. Веу., 1955, 29, № 4, 273—278 


(нем.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1956, 2864). 
Рассматриваются линейные точечные множества. К си- 
стеме 9[ относятся множества с конечной внешней 
мерой ?ордана, к системе 5 — конечные точечные 
множества, и к системе @— бесконечные множества 
жордановой меры нуль. м 

Через 9 обозначается множество функций вида 
Ф (2) ==а = с013% (0 “а о5), через 63 — множество 
функций вида ф (о) =2пр (п— положительное целое), 
и, наконец, через &6$ — множество функций ф ($), 
удовлетворяющих для р >0 следующим условиям: 
1) х(р} монотонно возрастает, 2) выпукла вверх, 
3) И... Чо (в) = (0) =0, 4) Ито, ч0о2/Ф (в) = 0. 

Доказывается теорема: Пусть }(е) определена при 
$ >>0. Ограниченное непустое линейное множество 4, 
для которого одномерный параллельный объем удовле- 
творяет соотношению Ш,, ой (А) [7 (в)]-* = 1, суще- 
ствует тогда и только тогда, когда существует функция 
ф ($), принадлежащая одному из классов 59, $3} или 
$6 и такая, что Ищ,, с (0) [7 (г) *=1. При этом 
множество А принадлежит классу %, 3 или @, смотря 
по тому, к какому из классов 59, $33 и © принад- 
лежит функция ф (6), и наоборот. В, С. Гутер 
7253. Двумерная мера в трехмерном пространстве. 

Фрейлик (Т\о-41епз10опа! шеазиге 1ш 3-зрасе. 

Гге!|11св Сега! 9), Ргос. Ашег. Маёв. 50с., 

1955, 6, №4, 631—633 (англ.) 

Доказывается неравенство (9 (Ах1) > (8/2) СА), где 
Ст означает т-мерную меру Каратеодори в п-мерном 
пространстве, А — С1-измеримое множество из Е? и 
Ах}—декартово произведение АЖй = {(х, у, 2)|(х, у) Е А, 
0<=2=—<1}. Вводится двумерная мера трехмерного 
множества ра (В), строящаяся так: Пусть С„ означает 
группу ортогональных преобразований в ЕП, р — про- 
екцию п-мерного пространства в т-мерное, определяю- 
щуюся равенством р" (71, ... ,Ят» в) = (271, ---, т) 
Т,— лебегову п-мерную_ меру и {: 5 — суперпозицию 
функций | и &. Для открытого выпуклого множества 
а 6 Е?3 полагаем 
Р (а) = зар {®.› зар Гл [(рз: В) ({(2,у)[(х, у,2) 6 5(а)}) 142. 

(9 р а (9) 
Для произвольных ВЕ ЕЗ иг>0О полагаем Р„(В) = 
= {Г а@рР (а), где Г означает счетное покрытие В 
выпуклыми открытыми множесАвами с диаметрами = г. 
Наконец Р3(В)= Иш,, ‚‚Р,(В). Аналогично опреде- 
ляется ‚мера Рь. } 

Для меры >. доказывается равенство ®Р.(А) = ВС (А)= 
= ':- (Ах^), которое автор называет «цилиндрическим 


свойством меры». 

Примечание референта. Более общее цилин- 
дрическое свойство было изучено Р. А. Минлосом 
(Докл. АН СССР, 1951, 81, 733—736) при менее общих 
конструкциях мер. Р. С. Гутер 


7254. Тотализация первых симметрических произ 
водных. П. Интеграл Лебега и борелевская мера. 
Данжуа (ТофаИзаИоп 4ез 46г1убез ргети1ёгез зушё- 
(14чез. ПИ. Пибота!е 4е ГеЪезоие её шезиге Богё- 


Теория функций действительного 


7255. 


7255 


переменного 


Пеппе. Рреп]фоу Агпапд), С. г. Асаа. 

1955, 241, № 14, 829—832 (франц.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1956, 4408. 

Автор (Гесопз заг ]е са]со|] 4ез соеЙ1с1лепиз а’апе 
зе ит1оопошб чае, СапШет-УШагз, 1941—1948, 
гл. У, УГи УШ) построил процесс тотализации (Т..5)о› 
позволяющий восстановить функцию С (2) по ее второй 
симметрической производной П, ‹С (1) =}(х), где 

Г..з6 (2) = Ши, [С (2 №) - С (1—1) —20 (1) 12. 

В процессе тотализации (Т,.5), предполагается су- 
ществование и непрерывность первой обычной произ- 
водной С’ (т) = Е (2). Тогда О, $ (2) = О5Е (2) = {(2), 
где ОзЁ (т) —— первая симметрическая производная. 
Таким образом, построение промежуточной функции 
Е (5х) облегчит построение функции С (т). 

В реферируемой работе строится новый процесс 
тотализации, позволяющий восстановить промежуточную 
функцию Ё (5). 

Пусть положительная функция ](х) суммируема на 
множестве Ё и 


Зет 


1= {в} (<) ах. (1} 


Введем множества 
$ (у) = ЕЕ: (т) < 5}, 5 = {{, у): 6Е, О<у< 


</(=)}. 

Пусть 1(у) =)^[5(у)] и «(5) — борелевские меры 
соответствующих множеств. Известно, что если (1) 
существует, то 

|) 
Т=« (5) = | 1(у) ау (2) 
0 


(здесь интеграл понимается в смысле Римана). 

Доказывается, что если 55 измеримо по Борелю, то’ 
имеет место (2). А. Г. Джваршейшвили 
Об‘одной тотализации в пространствах многих 

измерений. 1. Эномото (Зиг попе ф0йаПзайоп Чапз 

1ез езрасез 4е р!азеитз Аппепз1опз. Г. Епош обо 

5 №1270), Озака Ма. Т., 1955, 7, №1, 69102 

(франц.) 

Дается некоторое обобщение интеграла Данжуа—Пер- 
рона на случай п-мерного пространства, в котором, как 
и в предшествовавших работах Кшижанского, Риддера, 
Кемписти и референта, интеграл рассматривается как 
некоторая функция интервала. 

В $1, имеющем вспомогательное значение, рассмат- 
риваются некоторые специальные свойства покрытий 
интервалов замкнутыми множествами. 

В $2 изучаются свойства одномерного интеграла 
Данжуа — Перрона, служащие основой для предлагае- 
мого автором обобщения. Доказывается, что если } (2) 
интегрируема по Данжуа — Перрону на / =[а, &|, 
Е (ТГ) = (Ъ) 11 (а) ах (ТС ТГ), =„+0, то существует 
такая неубывающая последовательность замкнутых 
множеств Р„С-Г,, что (7) суммируема на каждом Ё„ 


и для всякой системы неперекрывающихся интервалов, 
у (11%), где Г; | К, ==0, выполняется неравен- 
ство 

0 о 

ХР) — ХО Ге, 14 |<, 


+ т 


Отсюда следует: # (1) = Ша, „„ (Г) [1 П.Е! (2) 4 при 
всяком 1С- Гу; если {1,;} —такая  последовательность 
неперекрывающихся интервалов, что Г; []\ Е, = 0 для 


А — 


Теория 


некоторого п. при всех 1, то 
== 


Хх Аи 
и. и 11) П Ра 


для всякого =>0 и любого натурального п найдется 
такое 5 (п, =) >0, что 


Г (=) ат; 


У Ри) У) | ры 
п - 


| Г; П Ру 
для любой системы неперекрывающихся интервалов 
1; (1 <<) на Г, таких, что [; [| Г =Е0, м, Ш 
—ЁЕ,) < 6 (п, =). 

Далее доказываются обратные предложения. Пусть 
для [ (т) на Г, существуют конечноаддитивная функция 
интервала Р (Г), неубывающая последовательность мно- 
жеств М„, покрывающих / -й неубывающая последова- 
тельность замкнутых множеств Ё, С. М „› почти покры- 
вающих /., причем | (т) суммируема на Е, и суще- 
<ствуют такие 6 (п, =) >0, что (1) выполняется всякий 
раз, ногда Г; не перекрываются, Г; [| М„-==0, ити (Ц;2— 
—М,) < 5 (п, =); тогда 7 (х) интегрируема по Данжуа— 
Перрону на 1% и Р(1) = (Л) [11 (2) ат при ТС Г. От- 
<юда следует: если конечноаддитивная Р (1) такова, что 
для всяких =„+0 найдутся такие неубывающие М), 
покрывающие Г., и замкнутые неубывающие Р„С- М,, 
почти покрывающие /Г., что [(7) суммируема на Р„ и 
{1) для ===, выполняется всякий раз, когда Т; не 
перекрываются и Г; [|] М„==0, то { (2) интегрируема по 
Данжуа — Перрону и Р (1) = () [11 (2) = при ГС Г. 

В $3 дается определение З-интеграла в Е’. Функ- 
ция {(р) на ивтервале В, пространства Е„, называет- 
ся З-интегрируемой, если существуют такие конечно- 
аддитивная функция интервала Л (Г), неубывающая 
последовательность множеств М„, ‚покрывающих В, 


неубывающая последовательность замкнутых множеств 
см. почти покрывающих Ву, что: 1) {(р) сумми- 
руема на каждом ЁР„,2) существуют такие б (п, =) >0, 
это 

] $ 2 

1321) — №}, [1 в,1(Ф) ЧР | << 
| 1 


=> 


всякий раз, когда Г; не перекрываются, Г; [|] М„ = 0, 
ча, (04 —М),) < 5 (п, =), п (1;) < 4/п. Последователь- 
ность М„(ЁР,„) называется характеристической (фунда- 


ментальной) для 2-интегрирования | (р). 
В $4, после доказательства трех лемм, показывается, 


что для 2-интеграла справедлива теорема Фубини. 
П. И. Романовский 
7256. Функции, симметричные относительно несколь- 


ких точек. Эрдеш, Голомб (РипсИоп$ \Ыев 

аге зуштей1с аЪоцф зеуега! ро1п{з. Егабз Рап1, 

Со!ошЪ М1сВае!), №еи\ агсь. уэ1зкапде, 

1955, 3, № 1, 13—19 (англ.) 

Рассматривается вопрос о существовании ограничен- 
ных функций, не эквивалентных постоянной и удов- 
летворяющих условию ][(5х--#) —2{ (т) +}(1—й =0 
для несчетного множества значений х (РЖМат, 1953, 
947). Пользуясь базисом Гамеля (Наше], Ма. Апа., 
1605, 60, 459—462), авторы строят пример такой функции. 
Изучается также обобщение этой задачи применительно 


функций действительного 


1956 г. 


переменного 


к функциям, удовлетворяющим условию 


У тий а сид 18 = 0 ( У ж= 50), 
ТП—1 


тТ—1 
где тт, ст (т =1,..., п) — данные комплексные чис- 
ла, и, в частности, устанавливается существование 


ограниченной функции } (и), не эквивалентной констан- 
те, которая в каждой точке 2 некоторого неизмеримого 
всюду плотного множества мощности континуума равна 
среднему арифметическому значений }(и) в вершинах 
правильного многоугольника с центром в 2. А. Ф. Тиман 
7257. Проблема Лебега. Данжуа (Оп ргоЫёте 
4е ТеЪезоче. ПБеп]фоу Агпатп4д), С. г. Асад. 
5с1., 1955, 241, № 19, 1237—1240 (франц.) 
Аналитически решается проблема, которая ранее 
была разрешена Лебегом. Пусть С — открытое множе- 
ство п-мерного эвклидова пространства В„, а Ё — гра- 
ница множества С. Пусть далее на ЕЁ задана непре- 
рывная функция ] (№). Требуется определить на мно- 
жестве С такую бесконечно дифференцируемую по 
множеству С функцию # (М), что Нты. м& (М) = 1 (М)- 
Пусть ф (п) (п — целое положительное число) — такая 
возрастающая положительная функция, что Х/ф (п) < 
«со, и пусть ф (и) — положительная убывающая функ- 
пия аргумента и 0, причем ф (-- 0) = - со. Выделим 
из ЕР счетное всюду плотное в КЁ множество точек 
М, п=1, 2, ... Положим и, (М) = (ММ,)/Ф (п), где 
М ЕС и ММ, означает расстояние между точками М 
и №,. Пусть далее 


в (м) = Уши, (М), ъ, (М) = (Ми, (М), 
А(м) = Уж, (М), (М) =А(М)/В (М). 


Доказывается теорема: Для того чтобы для заданной 
непрерывной функции }(М№), МЕЕ, Иты. мЕ(М) = 
= / (№), необходимо и достаточно, чтобы Иты., мВ (М) = 
= ©. 

Эта теорема позволяет эффективно построить функцию‘ 
= (М), если функции { (и) иф(п) будут соответственно 
определены. А. Г. Джваршейвили 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСГВ 


7258. Простое доказательство теоремы Кантора — 
Бернштейна. Рейхбах (Опе зпирШе 4ётопзётга- 
оп ди \6отёше 4е Сашбог — Вегпеш. В етсВ- 
Бась М.), СоПо4д. тшаВ., 1955,3, №. 2, 163 (франц.) 
Теорема Кантора — Бернштейна: Множество, про- 

межуточное между двумя эквивалентными множества- 

ми, само им эквивалентно, —формулируется таким об- 
разом: Если } — взаимно однозначное отображение мно- 
жества М на его часть (М)СМ, то для всякого множе- 
ства ЕСМ — КМ) существует взаимно однозначное 
отображение } * такое, что {*(М) = Е + КМ). Дока- 
х для 265, 


(2) для х6М-—5, 
где 5 = Е + КЕ) + НКЕ)]-+..., удовлетворяет тре- 
буемым условиям. Доказательство использует ту же 
идею, что и известные доказательства теоремы Кантора— 
Бернштейна, отличаясь от последних лишь другой за- 


зывается, что отображение }* (5) = | 


писью, соответствующей новой формулировке теоремы. 
Е. А. Щегольков 
7259. Замечание о множествах 1.„. Гилман 


(Вешагфие зиг ]ез епзеш ез п. С 111 шап Гео- 
пагд),, С. г. Асад. зс1.,1955, 241, № 1, 12—13 (франц.) 
Следуя Хаусдорфу, автор называет упорядоченное 


— 42 — 


№ 10 


множество 5 множеством \„, если: 1) 5 не содержит 
двух следующих непосредственно” одно за другим под- 
множествмощности< В „, 2) 5 не конфинально и некоини- 
циально никакомусвоему подмножеству мощности <К,, 
Хаусдорф доказал (НаизаотйЕ. ‚Сгап9 20 ре дег Мепдешевте, 
Геграйе, 191%, 180—185): 1) два множества у, мощности 
*. подобны при любом а; 2) при любом порядковом 
о, существует порядковый тип 5 =1), В такой, что 
мощность его равна 2№«, мощность всякого его вполне 
упорядоченного подмножества < #„;., всякое другое 
множество 7,., содержит подмножество, подобное 
этому 5’. Ставится вопрос: можно ли доказать нодобие 
двух любых 1). 41 Мощности 2№« без гипотезы 2 = 
= М, ый Ответ дает теорема: Для любого порядкового 


‚ числа а при условии 2№& = Ко, существуют два не 


подобные друг другу множества \,|, мощности 25а. 
А. Л. Лунц 
7260 К. Теория множеств. К амке (Мепоешейте. 3. 
пепЪеатЪ. Ат. Кашке Е. Веги, 4е Стауег, 
1955, 194 5., 4. 80 ОМ), Оёзсв. В1Ьорт., 1956, № 6, 
320 (нем.) 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


7261. Сходимость рядов Фурье. Сато (Сопуегоепсе 
о{ Коилег зегез. Зафб МазаКо), Ргос. Тарап 
Аса4:, 1955, 31, № 3, 116—118 (англ.) 

Даются критерии сходимости рядов Фурье в точке, 
аналогичные по типу критерию Суноути (Зипопе С., 
Тбвока Майа. ФТ., 1952, 4, 187—193) (см. также РЖМат, 
1956, 2103). 

Теорема 1. Пусть }(2) Е Г(0, 2^) — функция 
с периодом 2л. Если для некоторого «(0<%а<1) 
справедливо 


ф. ( — $. (Е) =о (108 |#—# |“) при (в #)-0 


Е фх (И — Ф,. (Е п/п) р 


О, 
И 


где ф.. (й =] (=-- 2) -/(=—1 —2/ (2), а п— некото- 
рое фиксированное положительное число, то ряд 
Фурье функции ] сходится в точке х. 
` Аналогичного типа теоремы доказываются и при 
некоторых других предположениях. П. Л. Ульянов 
7262. Критерии сильной суммируемости продиффе- 
ренцированного ряда Фурье и сопряженного к нему 
ряда.- Чжоу Хун-цзин (Сгиега ог Ме гоп? 
зиштаЪ!16у оЁ {Ме 4емуе КЕоимег зег1ез ап@ 18 
сопарафе зег1ез. СВо\ Нипг СЬ1пт85), У. Гоп4оп 
Ма. 50с., 1956, 31, № 1, 57—64 (англ.) 
Пусть 
1 (=) > а0/2 + А (аи 605 их -- 6, зш 2). 
Положим 4, (2) = а, с0$ 1. (8) = 
= 6 0$ их — а, зщ пт, 


$ (0 = ед — 1(&—01}/2, ©() = 9 (=-+)- 
+1 (2 —й —1(=- 0) —1 (2 — 0)}/2. 


Через с, (2) и с„(х) обозначим частные суммы рядов 


У отв, @) и > —пА, (2). (1) 


пх НЫ, эт пх, 


„Приближение функций полиномами и ит обобщениями 


1264 


Доказываются следующие теоремы, являющиеся обоб- 
щением ‘результатов Прасада и Сингха: 
1. Если в точке х 


УВ, (#1 = (т), (2) 


и функция х(1) =$(1)/Ё имеет ограниченную вариа- 


цию в окрестности точки #=0, то с (2) — 
—х(-+ 0)/ = о (т). 
2. Если в точке х 
т 
У "|, (2) | = 0 (т), (3) 
функция © (1) /+ имеет ограниченную вариацию в 
окрестности точки #=0 и существует предел 
. © (2 59 
ре в 4, то ХТ |, (2) —Н, (+) | = о (т), 
1 2 
где Н)„ (2) = эл [та () (сое Я 48. 


Указывается, что при замене в этих теоремах усло- 
вий (2) и (3) соответственно на условия пВ„ (5) =о (1) 


и пА, (5) =о (1) получим обычную сходимость рядов 


(1) кх(-+0) и Ша, „Н, (+). А. А. Шнейдер 
7263. Интегральные неравенства и „некоторые при- 
ложения к рядам Фурье. Коидзуми (Оп ш@- 
эта! шедиаПИез ап@ сеёба1лп аррИсаМотз 60 Коитег 
зег1ез. К о121ищ1 биштуцЕ1, Тбвоку Мам. 
Т., 1955, 7, № 1—2, 119—127 (англ.) 
Регулярная функция в единичном круге $(2) ЕЯ!" 
("> 0), если 


у’ Ге (ее) 740 =0(4) (в 1—0). 
Вводится в рассмотрение функция 


вр, ®) = 8 (0) = (а оР-1Р (р, ве" (р), 
где 


1 . . С 11 
др (о, ®) = ее’ еее рр (д, 


а Р(о, #) — ядро Пуассона. 
Доказывается, что если ф (2) Е Н' (">> 1), то для а>2 


1 (9) ["ав}"", (1) 


2п * 2 
{$ ее Фа)" =, 


а для 1<«р<2 ($ (0) =0) 
Ви 19 (0) табу о” Па (вв, (2) 


причем 4 и В, „— константы, зависящие лишь от 
т, а т, р 


гии соответственно —т и р. 
При 9 =2 и р=2 неравенства (1) и (2) были уста- 
новлены Литлвудом и Пейли (Т6Межооа 7. Е., Ра- 
1еу В. Е. А. С., Т. Топ4оп Мабь. 30с., 41934, 6, 
230—233; Ргос. Гопдоп Мат. 50с., 1937, 42, 52—89; 
43, 105—162). ) 
При помощи неравенств (1) и (2) даются более 
простые доказательства некоторых известных теорем 
о сильной суммируемости рядов. И. М. Ганзбург 
7264.  (Суммируемость одного класса рядов Фурье — 
Стилтьеса. Кьоу (Зишша Шу оЁРа с]азз оЁ Роч- 
пег — Змеез зе1ез. Кеорь Е. В.), ХТ. Гопаов 
Ма 5$0с., 1956, 34, № 1, 64—67 (англ.) 
Рассматриваются ряды Фурье — Стилтьеса 


ИОВ ры (а, 03 #0 -- В, з #0), (1) 


и 


7265 


Теория функций 

Е на, =” тн аР( 
где а; = Не с0$ АЕ Е (1), Вес эт (2), 
причем Р(1) — функция ограниченной вариации на 
[—п, п] и (1-2) Е = Е (2) —Е(0). Пусть 
далее и (г, 0) иф, (0, #) — соответственно (4)- и (С, «)- 
средние, т. е. 


и (г, 0) = : У р(, 2) аз (9, 8, 


9 (6, 9 =-— $ (1 > 4 (0, м), «>0, 


где $ (0, #) =2-1 [2 (0-4) —Е(0— 1], а Р(т, #) — ядро 


Пуассона. 

Доказывается следующий (основной) результат: Если 
Е (1) возрастает в окрестности точки &=06,, то для 
ряда (1) при 0 =6,: 1) методы суммирования (4) и 
(С, «) эквивалентны; 2) для А-суммируемости к сумме 
$ достаточно, чтобы для некоторого & > 0 Ф.„ (6,, $) $, 
и необходимо, чтобы ф, (6, #) - 3. 

Для случая Р (1) = Г} (и) аи (1 (и) > 0 в окрестности 
и =6,) подобные исследования проводились Харди и 
Литлвудом (Наг4ау С. Н., Гл е\уоо4 Т. Е., Г. Гопаов 
_ Маёь. 50с., 1926, 1, 134—138). И. М. Ганзбург 

7265. О сходимости рядов © лакунами. Мацуяма, 

Такахаси (Оп {\№е сопуегбепсе оЁ зоше бар зе- 

г1ез. Ма зпиуаша МоБоги, ТаКаВвазВ1 

3 В1реги), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 34, № 3, 

111—115 (англ.) 

Рассматриваются вопросы сходимости рядов вида 
Ур 1с4] (п»=). При этом обобщается, например, теорема 
Каца — Салема — Зигмунда (Кас М., За]ет В., Суз- 
ший9 А., Тгапз. Атег. МаёЪ. $0с., 1949, 67, 235—243). 

Определение (Алексича). Пусть ^ (п) — неубы- 
вающая последовательность положительных чисел. 
Тогда {а,} называется ^ (К)-лакунарной последователь- 
ностью, если число тех индексов № для которых 
27<&<2”Н иа,-20, будет порядка не выше ^ (п) 
при п- оо. р 

Теорема 2. Пусть (2) удовлетворяет условиям: 
(#1) =1(=), [4/ (2) 4т =0, у]? (2) =4, в (п) = 
= (717 (2) — 3, (2) 242)? = О (108 “п), где а«>1 и 
5, (х) — частные суммы ряда Фурье функции }(т). 
Тогда, если последовательность с; является ^ (Ё)-лаку- 

ы ; к 
нарной и 3 ^ (1) 109? кк Че) ое ино 
Ур’. ск! (=) сходится почти всюду на [0,1]. 
П. Л. Ульянов 
7266. К теории Е›-рядов. Верблюнский 
(Ап оцИ ше оЁ {Ве {Веогу оЁ Ро зетез. Уегь 1 ипзкКу 


5.), Ашег. Т. МаёВ., 1955, 77, № 4, 628—654 (англ.) 
Пусть 


ряд 


А (2) = 2? а, В (2) = 62 (1) 
или 


А (2) = а2, В (2) = 22 +5. (2) 


Функциям }(х) 6 Г («, «- 2т) (а — любое число) ста- 
вятся в соответствие ряды 


7 (2) ^ о а (<, “+ 2п), (3) 
[(2) = > ие ‚сре (а, «+ 2п), (4) 


где с, =^, и (5) е Руха (<, =), а ^, — выче- 
ты функции О (2) = 1/. (А созп2 -- В яп п?) / (Азш п — 


действительного 


1956 г. 


переменного 


— Вс0$п2) относительно полюсов ш, (у =0, 1, 2,...) 


(РЖМат, 1956, 324). Если нуль не является полюсом, 
то с, = 0. В случае (1) ряд (3) называется Р.А-рядом, 
а ряд (4) — ВР. А-рядом; исследование их свойств про- 
водится в предположении, что 6? + 4а > 0. В случае 
(2) имеем соответственно Р.В-и ВЁ.В-ряды (а? 46>>0). 
Доказывается, что коэффициенты Р.А-ряда связаны 
двумя линейными. соотношениями 


я сре“ (нь — т.) =0, У еек | (ик — т,)=0, 


где А — В = (2 — йт1) (2 — 1тэ). Относительно ВЕ. А-ря- 
дов устанавливается, что` если для (х, «|+ 2) имеет 
место (4), то, каков бы ни был интервал (В, В- 2п), 
существует функция С (5) такая, что 


6 (2) = У 16 »* (8, В+ 2т). 


Доказывается, что ВЁ.А-ряд суммируем (С, 1) почта 
всюду и является рядом Фурье своей (С, 1)-суммы 
(в смысле теории почти периодических функций). 
Показывается также, что для Р›А-рядов функций 
7 (2) 6 Г? (®, “«-- 2“) выполняется равенство Парсеваля. 
Для Р.А-рядов устанавливаются также теоремы типа 
Хаусдорфа — Юнга и теоремы единственности. Анало- 
гичные результаты имеют место для Р.В-рядов и 
ВЕ.В-рядов. 

Реферируемая работа является продолжением иссле- 
дований автора и других математиков (РЖМат, 1955, 
2624; 1956, 321). И. М. Ганзбург 
7267. — Некоторые теоремыо дробном интеграле в смыс- 

ле Рисса. Плесси (Зоше {Веогетз аЪоиё {Ве В1ез2 

ГгасИопа! %еста1. Р1езз1з М1со]|ааз 4а\, 

Тгапз. Ашег. Ма{®. 50с., 1955, 80, № 1, 124—13А 

(авгл.) 

В евклидовом т-мерном пространстве Е дробным 
интегралом а-го порядка в смысле Рисса от суммируе- 
мой по всему пространству ЕЁ функции ](Р) называет- 
ся функция 


;. (Р) = Ки | 750"! (©) 40, 


где Ки = п" 25Г (а/2) [Г ((т — а)/2) 1 игро обозна- 
чает расстояние между точками Ри 0. 

Доказываются 4 теоремы, из которых первые три 
служат обобщением на т-мерные пространства резуль- 
татов Харди и Литлвуда (Зигмунд А., Тригонометри- 
ческие ряды, М. — Л., 1939, 9.84 (Т) и 9.82 (Т, П)). 

1. Если / (Р) © р8, 0 <В< 1, то-/, (РЕ Ыр@а-8), 
О0<«-+в< 1. 

2. Если } (Р) © 11,9 > 1,1-- т/а, /«/ т/а,то |, (Р) 6 
Пр Е (* — т/9). 


3. Если {(Р) © 11 и 0О«<« «ту, то }, (Р) Е Г, где 
& = т (1/4 — 1/). 

4. Если | (Р) Е ТЯ, то а) для О ««ти2«9<о, 
/.а(Р) конечна почти всюду, за исключением, быть 
может, множества с В-емкостью нуль в смысле Фрост- 
мана (Егозитап О., Ме9. Глюдз Опшу. Маф. зеш., 1935, 
3, 1118) для всех В>тр— а; 6) для О%а«<т, 
1<9=<2, /,«(Р) конечна почти всюду, за исключе- 
нием, быть может, множества с (т — “)-емкостью» 
равной нулю. Результаты а) и 6) являются точными. 

В. К. Дзядык 


См. также: 7365, 7474, 7476, 7606, 7641 


=: м 
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переменного 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


7268. Практическое применение комплексных чисел. 
Ли Ен:- Фир (+4449 4 #3), >37 =. 
Квахак на кисуль, 41955, № 11, 60—67 (кор.) 

7269. О голоморфных в единичном круге функциях, 
обладающих некоторым множеством дефектных зна- 
чений. Сюн Цзин-лай (Зиг 1ез юпс@опз Во]о- 
тогрВез 4апз ]е сегс]е-ип166 адтебатф ип епзетЫе 4е 
уа]еигз Ч6Ёслетез. Н1опс К 1п2-Га 1), {. ша. 
ритез её арр!., 1955, 34, № 4, 303—335 (франц.) 
Главные результаты статьи были сформулированы 

в заметке автора (ГЖМат, 1953, 701), однако некото- 

рые формулировки слегка изменены, так как оказалось 

необходимым исправить ряд просмотров. Кроме того, 
почти каждая теорема приводится в модифицирован- 
ных вариантах, где часть ограничений заменена дру- 
 ГИМИ. А. А. Гольдберг 

7270. Об аналитических функциях с заданными гра- 
ничными значениями. Локки (ОЪег апауйзсве 
Еипкыопеп ш1 сесефепеп Вапажемйеп. ГоккК1 
О 111). биота1а18. МедеаКкав. фоийлкз., 1955, Заг. 
`АТ, № 202, 105. (нем.) 

Рассматривается вопрос о построении аналитической 
в круге |2| <1 функции Ф (2), для которой модуль ра- 
диальных граничных значений | Ф (е*°) |= пш,„, а Ф(ге®) 
совпадает почти всюду на |2|=1 с заранее заданной 
функцией а (6). 

В случае, когда а (0) такова, что рт [ша(0) | 49<оо, 
как известно, существует бесконечное множество ана- 
литических в круге |2| <1 функций Ф (2) ограничен- 
ного вида, для которых |Ф (е*8)| =а(0). Одна из та- 
ких функций может быть тогда определена по формуле 


Й Ве 
Фр а ша (6) 40. (1) 


Известно также, что если интеграл фа” [ па (60) | 46 
расходится, то среди функций ограниченного вида не 
будет существовать функции Ф (2), для которой 
|Ф (ей) |=а(0) почти всюду на (0, 2^). (Привалов, 
Граничные свойства аналитических функций, изд. 2-е, 

., 1950, гл. П). Автор указывает метод построения 
функции Ф(2) для случая, когда заданная функция 
а (60) > 0 такова, что а (6) <1 и существует интеграл 
2п 
о Ш, |№Ш@ (6) | 49, где па означает применение к 
а п раз подряд операции взятия логарифма. Для этого 
вначале строится аналитическая в |2|< 1 функция 
УУ (2) ограниченного вида, граничные значения кото- 
рой И’ (2) почти всюду на |2| =4 являются действи- 
тельными числами, удовлетворяющими неравенству 


И! (20) > ш„_ [ша (6) |. Затем по формуле (1) стро- 
функция 1) 11 (29) | = 
= [2 МЫ 3} . Тогда для функции Ф (2) = 


== [7 (ети) имеем |Ф (ей) | = (0) почти всюду. 
Поэтому Ф (2) будет одной из искомых функций, так 
как и в рассматриваемом случае, кроме построенной 
функции Ф (2), существует бесконечное множество 
других аналитических в круге |2 | < 1 функций, в том 
числе и не обращающихся в нуль в |2| < 1, обладаю- 
щих требуемым свойством. у Г. Ц. Тумаркин 
7271. Применение метрик Орлича к некоторым гранич- 

ным задачам теории аналитических функций. Саф- 

на Г. П., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 2, 


ится для которой 


Приводится обобщение на случай некоторых классов 
Орлича следующей теоремы В. И. Смирнова: Если ана- 
литическая в |2| < 1 функция } (2) ЕН}, а ее гранич- 
ные значения } (288) Е Г), при р>>5, то] (2) ЕН. Пусть 
М (и) =0 при и>0, Пщ,, „М (и) = + ®. Через 
Тм [0,2*] обозначается класс функций ] (9), для которых 


м [11 (6) 1] @ < ®. Через Ни-— класс аналити- 


ческих в |2|<\1 функций, для которых им = 


< (ге?) |] 0 <Н,(0<г<\1). В теореме 1 дается необ- 
ходимое и достаточное условие для того, чтобы гармо- 
ническая в |2|<1 функция и(т, 0) представлялась в 
виде интеграла Пуассона 


ера 
Л тр Л Г и (^) Ф, 


2 30 1-Е г? — 270$ (0 —^) 
где и (^) Е Гы [0,2], причем М (и) — выпуклая функ- 
ция такая, что 11, , | [М (“)/“| = <, заключающееся 


в том, что Мыс, АА аа 


= 


Следует заметить, что этот факт был известен и рань- 
ше (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М., 1939, 
стр. 91). Из этой теоремы следует теорема 2: Пусть 
М (и) пи М№(и) — выпуклые функции. Тогда если 
1 (2) Е Ны, 1 (е°) ЕЁ [0,2т}, то 1 (2) Ну. В приводи- 
мых далее без доказательства теоремах 3 и 4 делаются 
такие же заключения, как и в теореме 2, при несколь- 
ко иных, чем в теореме 2, допущениях о функциях 
М (и) и М (и). Г. Ц. Тумаркин 
7272. 06 областях значений аналитических функ- 

ций, представимых интегралом Стилтьеса. А шне- 

виц И. Я., Улина Г. В., Вестн. Ленингр. ун- 

та, 1955, № 11, 31—42 

Рассматривается класс Е = Е[С (6, а,6] функций 
7(О, регулярных в круге |5 |<\1, предетавимых инте- 


гралом Стилтьеса ] (<) = [с (Сац (@), где @(5 Й— 


функция (заданная для данного класса), регулярная по 
Св|<|<1 и непрерывная по Ё в а<&< В, ц(й— 
монотонная ‘неубывающая в [а, 6] функция и такая, 


ь 
что ь ди (1) =1. Доказывается, что область Ш значе- 


ний | (2) в классе Е является связным, выпуклым и зам- 
кнутым множеством, выпуклой оболочкой кривой Г: 
2 —@ (=, Йна==-6. 

Теорема 3. Пусть дана функция Ф (№), непрерыв- 
ная и вещественная в области О*, содержащей область 
Р значений ] (2) в классе Е. шах; „скФ (1 (2)) дости- 
гается только для функций вида }() = 8 (С, 6) + 
+ (1 — №) = ($, &), где О № —<1иц и & — фиксиро- 
ванные числа из [а, 6]. . 

Эта теорема дает возможность свести задачу отыска- 
ния максимума функционала Ф (] (2) в классе Е к на- 
хождению максимума функции Ф (№) в области Ш. 

Таким образом, функция ш, (#), реализующая макси- 
мум функционала Ф (}(:)), имеет не более двух точек 
разрыва, а геометрическая картина облегчает их нахож- 
дение. 

С помощью теоремы 3 авторы находят ряд известных 
оценок для С-функций (функций Каратеодори, для ко- 
торых Ве ] (2) > 0), звездных и типично-вещественных 
однолистных функций. В работе имеются опечатки. 

С. А. Касьянюк 


ДБ 
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1273. К Лаплаеа-Стилтьеса. 


теории — интегралов 

МайерКалькшмидт (Гог ТЬеоме 4ег Га- 

Расе-5Неез-Пиезтае. Мауег-Ка1КзевштаЕ 

Тбг2=). МИЕ. ша. Зепыа. Слеззеп, 1954, № 47, 

1—26 (вем.) 

Исследуется вопрос о наличии особенностей у анали- 
тической функции, представимой интегралом Лапласа- 
Стилтьеса, на гранине полуплоскости (С. п) сумми- 
румости этого интеграла. В качестве примера приведем 
следующий результат автора. 

Пусть 

я | на З, 
7$) = би, „> \ {2 — т)"е 545 (=) (Вез> 8), 


-2 
где и —1 — целое, 8 — абециеса (С, п)-суммируемости . 
Если [(3} в точке ; = 8, имеет неотрицательную произ- 
водную справа. и функция 


1 ё 
- \ (Е — пе Ват 4 (+) 
® 


монотонно возрастает ири & — Т—0, то $ = В_ есть осо- 
бая точка ($). 


Случай нецелого п в работе также рассмотрен. Для 


п 


п —=0 аналогичные вопросы изучались Ландау (1905 г.) 
и аи (1920 г.). Б. И. Коренблюм 
214. © ентах ‚ функции 1, <). 
лу Цикэн (ЖИЗЕКЯЕ Е), Иа, 


Шускю скобао, 1954, 4, № 5 113—154 (кит.; рез. 

англ.) 

Пусть ®: и е. — два комплексные числа и т = ©./е; 
нреднолагаем, что мнимая часть величины = положи- 
тельна. Обозначим эллинтическую функцию Вейер- 
штрасса. как принято, следующим образом $ (=) = 
— % (=; е:. ©.). Далее введем обозначение: 

и 4 х 
12$ (5 «1 ) 

ЕКА "АВ, 

ФЗ 4“) 5) 


Цель настоящей заметки — найти коэффициенты Фурье 
фуннции (=) в пректавлении 


ё (=) = м. ИР и 


Додазываем. что 


2 (=) = Е(@:. в.) = 


к - х А (Ё, Е) &) ==” @е +^) , (2=У т \ 
@ — = м г В 
у т скл<Е«о =. \ 
@.Е)—: 
где Ай’ == — 1 (шюа &). Г (=) — функция Бесселя первого 


порядка с чисто мнимым аргументом и ^(Ё,Е) равна 
0, +1.—1.-: или —&, смотря но принадлежности 
значений А и Ё = разным классам. Резюме автора 
7215. Интериолянионный ряд Ньютона. Эвейда 
(Ов Межфов’ зетез 0{ ищегроаНоп. Еме:4а 
М. Т.), Ма. 7., 1955, 62, № 4, 352 353 (англ.) 
Довазывается, что если функция }#(:) регулярна в 
круте || < Н, то рад 


(а) РЕ — @1) Г (ал. а) + (: — 1) (2—щ2) { (а, а», аз) +... 
- + @—@в1) (2—а,)-.-(:—а,) | (ал, аз, .. аа) -- 


где | (ат. аз). } (ат. а:.а3)... — ныютоновы НЫЙ 
ции } (=), образованные < помощью последовательности 
{«„}. равномерно сходится в круге |:| < В, < В, если 
выполняются условия: 


1) ба]а,.1=А<о, 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


И бчь. 

2) в УХ; „[а;|=0, 
п- © 

3) Е>А. 


Показано на нримере, что если одно из условий (2) 
или (3) не выполняется, то теорема может быть не вер- 


Л. Илиев 

1276. о аналитических функций. 
Чжан Сяо-ли СВЕ ТРАВА ЕЕ. т 
=, Шусюз цзиньчжань, 1955, 1, 2, 


@), ШЕЕ 
392 396 (кит.) 
7271. 


приближе 
Яжрбашян М. М., Матем. сб., 1955, м № г 
353—440 
В первой главе дается развернутое изложение метода 
интегрального преобразования Коши в применении к 
исследованию полноты системы полиномов с весом на 


достаточно широком классе неограниченных линий. 
Предполагая, что 


= РГ п 4 =0, 
автор рассматривает функцию 


—Р(2)+ [.) 
ржи ы А. а. 


где р (=) >0 — достаточно регулярно растущая функ- 
ция. Соотношения (1) позволяют оценить через р (=} 
быстроту убывания к нулю Р (№) при ш -* < в каждой 
из областей, ограниченных Г. Посредством отображения 
на полуплоскость и применения теоремы Карлемана об 
убывании аналитической функции около ш = <, доста- 
точном для единственности, устанавливается порядок 
роста р (=) в зависимости от свойств Г, при котором 
Е (ш)==0, т. е. }(2) ==0. Таким путем находятся мет- 
рические критерии полноты в смысле 


И. 


ый 12-2 [1 () —Р() | =0. 
{26} 


Указывается переход от среднеквадратических прибли- 
жений к приближениям равномерным причналичии веса. 
Приводится серия следствий применительно к М: 
ным частным классам неограниченных линий. Получен- 
ные достаточные критерии полноты смыкаются с необ- 
ходимыми критериями А. Л. Шагиняна, излагаемыми в 
конце главы. 

Во второй главе приводятся оценки производных по- 
линома с заданной мажорантой на всей числовой оси, 
на системе лучей и внутри угла. С помощью этих оце- 
нок доказываются обратные теоремы о наилучшем при- 
ближении с весом на соответствующих множествах. 
Свойства. функции, определяемые заданной скоростью 
приближения, существенно зависят при этом как от 
линии Г., так и от весовой функции. Выявляется коли- 
чественная сторона этой зависимости. При некоторых 
дополнительных (по сравнению с обратными теоремами) 
ограничениях на весовую функцию доказывается ряд 
прямых теорем о наилучшем приближении с весом 
на оси, на лучах и в угловой области. 

С. Н. ыы. 
7218. 


лекеного в облаетях. АЕ 

пер С. Я., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, 

№ 6, 444 : 

Пусть Р — область, ограниченная 
гомеоморфной ок ости. Предполагается, что модуль 
непрерывности у (5) угла, составленного касательной к 
границе Ш с фиксированным направлением, как функ- 


гладкой кривой, 


Не 


№ 10 


ция длины дуги, удовлетворяет условию 
ет (2) 
Е [12| 4% ®. 


Рассматривая функции } (2), аналитические в ДО и не- 
прерывные в Д, автор исследует скорость сходимости в 


р некоторых процессов суммирования ряда по полино- 
мам Фабера для функции ] (2). В работе доказывается 
неравенство 


: п 
шах | / (2) —У;_ в Ф, (2) | < Со (п-1), 
- —0 

26ер 
в котором С не зависит от п, © (5) — модуль непрерыв- 
ности (2) вр, Ха, Ф, (2) — отрезок разложения } (2) в 
ряд по полиномам Фабера Ф,, (2), соответствующим 
р, а множители суммирования р(") могут соответство- 


вать как методу средних арифметических, так и методу 


Бернштейна — Рогозинского (2) —=1 — (^/п); р" == 
— с0$ [6®/(2 - 1]). 
Для любой матрицы {р(”)} с условиями 
Па, 
‹ 1 и п 
> | р") в а р с08 #& | 4 < с0пз% 


и любой } (2), аналитической в О и непрерывной в О, 


устанавливается равномерная сходимость в О к 1[(2) 
полиномов 


п 
У мкФ). 


Приводится новое доказательство теоремы референта: 
Для любой области Л с гладкой границей, гомеоморф- 
ной окружности, и функции ] (2), аналитической в Ди 


удовлетворяющей в р условию МЛипшица порядка 
т И, 

: С (=) 

Е шах |} (2) —Р, (2)| < = > 0 любое. 


&—= , 
{Рп} 260 п 


Дается конструкция аппроксимирующих полиномов с 


указанным порядком приближения. В качестве таких ‘° 


полиномов можно брать средние арифметические отрез- 
ков ряда по полиномам Фабера для ] (2). 

С. Н. Мергелян 

7279. К аппроксимационной проблеме С. Н. Берн- 

штейна. Фукс, Поллард (А пое оп Вета- 

36ейп’з арргохипаНоп ргоШет. Еасвз У. Н. ФХ,, 

Ро!11аг4 Наггу), Ргос. Амег. Маф. 5ос., 1955, 

6, №4, 613—615 (авгл.) 

Пусть К (и) — непрерывная функция, определенная на 
всей вещественной оси, С, — класс непрерывных ва оси 
функций } (и) с условием } (и) -0 при и- - ©. Дока- 
зывается, что если 1) существует последовательность 
полиномов р, (и), для которых 


а (и) К (и) =1, | р; (и) К (и) | < с0п3, 


—®«<и<о, 


1 
2) функция К) не является целой функцией пер- 


п соРи 


вого порядка минимального типа, тогда система поли- 
номов полна в классе Су с весом К (и), т. е. для лю- 
бой функции ] (и) 6 С, 


1 зар 
{2} —©<и<® 


[7 (и) — Р (м) К (и) | =0. 


Этот результат усиливает критерий полноты, ранее 
установленный Видавом (РЖМат, 1956, 2950). 
Примечание референта. Рассуждения авто- 
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ров доказывают несколько более общее предложение: 
Если 1 (2), 0< 1 (2) < 1, — произвольная весовая функ- 
ция, для которой 

ао 990% 


то из соотношений 
Ит'Р, (=) =] (=), х СЕ, № (=) |Р‚ (=) | < соп3, 
п- со 
= 9) < х = со, 


где Е — произвольное множество, расположенное на 
вещественной оси, следует, что функция /{(5) на множе- 
стве Ё должна совпадать с некоторой целой функцией 
первого порядка минимального типа. С. Н. Мергелян 
7280. — Обобщенный принцип максимума для гармони- 

ческих функций в трехмерном пространстве. Га б- 

риэл (Ап ежеп4еЯ ргшсар]е о{ Ве шахипит юг 

Вагиоп1с РапсИопз ш 3-4пепз1013$: СбаЪг!е! 

В. М.), Г. Гопдоп МаёВ. 5ос., 1955, 30, № 4, 388—401 

(англ.) 

Доказываются следующие теоремы: 1. Поверхности 
уровня функции Грина некоторой выпуклой трехмерной 
конечной области строго выпуклы. 2. Предположим, что 
граница области Г), содержащей бесконечно удаленную 
точку, выпукла. Пусть гармоническая’ в Д функция 
й(х, у, 2) аналитична на бесконечности и такова, что й — 1 
при р си й-0 равномерно при приближении к гра- 
нице Ш); при этих условиях поверхности й = К будут 
строго выпуклы при 0<#<1. 

Эти теоремы обобщают и дополняют результаты Герге- 
на относительно звездообразности поверхностей уровня 
функции Грина звездообразной области (Сегоеп, Атег. 
Т. МабЪ., 1934, 42, 746—752). Доказательства частично 
опираются на теорему Гергена. Е. Д. Соломенцев 
7281. — Доказательство гипотезы Бибербаха для чет- 

вертого и Гарабедян, Шиф- 

ор (А ргооЁ о{ %е В1еБегЬасЬ соп]есфиге {ог фе 
опгёВ соей1с1ет. Сага Бед1ат Р. В., Эс вт [- 

[ег М.), Т. Вайопа! Месв. ап@ Апа[уз1з, 1955, 4. 

№ 3, 427—465 (англ.) 


Доказывается теорема: Для всего класса функций 


(д =а+»У 


регулярных и однолистных в круге | 2 | < 1, имеет место 
точная оценка | 4 | < 4, причем знак равенства дости- 
гается функцией ш = 2/(1 — е92)2. 

Эта теорема решает для ад в положительном смысле 
известную гипотезу Бибербаха о тейлоровских коэффи- 
циентах однолистных функций. Не ограничивая общно- 
сти, можно считать, что аа > 0. 

Доказательство теоремы проводится при помощи ряда 
лемм, из которых основными являются следующие: 

Лемма 1.1. Экстремальная в задаче максимума 
|а«| функция ](2) удовлетворяет дифференциальному 
уравнению 


со 
АЯ 
1—2 


22}? (2) 4 За» 2аз- "] 2% А 
СЕ ОЛ СЕ 
+2 аа За Е Заза - 225? Е 23, 


причем круг |2|<1 отображается функцией на всю 
плоскость ш с разрезом вдоль аналитических дуг, удов- 
летворяющих дифференциальному уравнению 
1"? | 1 Заз 2а3-+ а а 
102 23 22 . = ы 


И 
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Лемма 1.3. Коэффициенты а2 и аз экстремальной 
функции удовлетворяют уравнениям: а (0) = 2а», а (1)= 


= --аэ, 6(0) == (2аз + а? ), 6 (1) =аз, составляющим 


3 
граничные условия задачи 
4а 4 4 р 
а. 


ша {1263 — ав? + 5} =0, О<#=—<1 
гдеа (1) и 6(#) — неизвестные функции, # (1) = её) 
ио(1) — действительная аналитическая функция. 

Лемма 1.1 была известна ранее, а лемма 1.3 установ- 
лена авторами при помощи вариации коэффициента ал с 
применением известных формул Левнера для теилоров- 
ских коэффициентов однолистных функций. Общая идея 
доказательства теоремы: полагая а. —=4, путем ряда по- 
следовательных оценок уточняется возможная область 
значений коэффициентов 45 и аз для экстремальной 
функции, а затем доказывается, что в этой области 
граничная задача леммы 1.3 возможна только при аз = 
=2, аз=3, откуда следует справедливость теоремы. 

Г. В. Корицкий 
7282. Дополнение к теории однолистных функций. 

Теоремы искажения. Т. Гун Шэн (Сопи\Ьийоп$ 

60 {Ве {Теогу оЁ эс ВЦеЬ® Рапсвопз. Г. О15богиоп ео- 

гетз. Кипе Зип), Асба 361. з1са, 1955, 4, № 2, 

229—249 (англ.) 

Для класса © функций ](2) = 2-- Е сиё, ‚ реву 
лярных и однолистных в единичном круге |2 |< 1, ав- 
тор доказывает теорему: Если ] (2) 65, то 

о © 
Тау’ (ИА (2) | == (АНКУа — Я (2) (а-®)е | 
при |2|=г< 1 
(в реферируемой статье в правой части неравенства опе- 
чатка). Заметим, что более сильную (но и более слож- 
ную) оценку дал Голузин для функций }] (2) сфиксиро- 
ванным |] (2) |. (Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 
1949, 27). 

В статье приводятся некоторые оценки | } (2) | и |]"(2)| 
для функций класса 5 и класса 5 (а) (подкласс 5 функ- 
ций ] (2), для которых со = а). 

Для функций класса ° получена оценка 


| с. |5 п ехр {4 —2 (4-0 - О (шп) 
В частности; 
1) при |с|<2-—У2 [с„|< +0 (шп); 
2) при сз =0 |с„ |= (п/е) + О (шп); 
3) при с. =сз=0 |с„|=< п/е3 --О (шп). 
`Обобщено на класс регулярных и однолистных в обла- 
5 ИИ 


ПОПА 


сти 1<|Ё|< о функций вида Ё,. (Е) =& +У 
неравенство Базилевича 

РК (Е:) — Е (Е») (Е: — &)\ 
(Рк (Е1) — Е» (82))* Е — Е 


К—2 те @т: ‚- | и 
Хх |) = Ш у 
= азы [Бы 2 ь 


[51| 


= 


| 
| п 
| 


где ЕЁ и &, — две любые точки области 1 ‹|Ё< ®. 
В. Н. Телиянц 
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7283. Некоторые замечания об однолистных функциях 
и гармонических фукциях равномерно ограниченной 
вариации. Флетт ее тешатКкз$ оп зсВ Неве Рапс- 
100$ апа БВагиоп1е Гаисйопз оЁ ипМоги]у Бомидед 
уамамоп. Е1ефёё Т. М.), Опагб. Т. Ма., 1955, 
6, № 21, 59—72 (англ.) 

Пусть с (2) — однолистная аналитическая функция в 
круге |2|< 1, (0) =0, с’ (0) =1. Исследуется вопрос 
об условиях, при которых Ш с’ (2) представляется фор- 
мулой 


шо" (2) =" ши 2—4) 40 (9), (1) 


где 0 ($) — действительная периодическая функция огра- 
ниченной вариации на |[—п, т]. Формула (1) имеет 
место, в частности, для однолистных функций, отобра- 
жающих |2| < 1 на выпуклую область, так как в этом 
случае Ве {1 -{ [26” (2)/с° (2)]} >0, откуда, используя 
известные результаты о представлении аналитических 
функций с положительной действительной частью, по- 
лучим (1). Для решения указанной выше проблемы ав- 
тор вначале изучает свойства гармонических в круге 
и и (©, 0), представимых интегралом Пуассона от 

ункции с ограниченной вариацией, после чего дока- 
зывает теорему, которая дает следующие необходимые 
и достаточные условия для справедливости равенства (1): 


а) |" +5" (ре) | 05, Ор <1, (2) 


6) гармоническая функция аге с’ (ре'0) (агр с’ (0)=0) 
имеет почти всюду при р-+1 предел 0 (6), причем 
предельная функция И (0) является периодической 
функцией ограниченной вариации. 

Далее автор изучает некоторые свойства класса Т 
функций, регулярных и однолистных в |2|< 1, допус- 
кающих представление (1) или, что равносильно (1), 


удовлетворяющих условию МЕ аагр в’(рей) | < А, 


0<р-<1. Класс таких функций рассматривался Патеро 
(Раа{его, Апп. Асад. 51. Гепилсае, 1931, АЗЗ, № 9). Дается 
новое доказательство теоремы Патеро о том, что функ- 
ции класса Т будут непрерывны в круге 12 [< 1, за 
исключением, быть может, конечного числа точек 2; 


на |2| =1, для которых с (2) — © при 2-2,. В заклю- 


чение разбирается вопрос об оценке роста й и, [4агро’ (2) | 


при р=-1 для произвольных — однолистных 
с (2). Показывается, что в общем случае оценку 


ты |4агво'|= т [Ве (20" [в’) | @ =0 {(1— в) 1}, получае- 


мую из известного результата, что | с” /с' | =О {1 —р)-\, 
существенно улучшить нельзя. 5 | 
Примечание референта. В настоящее время 
известны примеры однолистных в круге функций, для 
которых условие (2) не имеет места (РЖмат, 1956, 4440). 
Однако такие примеры строились и ранее. Возьмём фун- 
кцию с (2), конформно отображающую круг |2|< 1 на 
жорданову область О, на границе которой существует мно- 
жество Ё, линейной меры нуль, переходящее на окруж- 
ности |2|=1 во множество положительной меры. При- 
мер такой области построил М. А. Лаврентьев (Матем. 
сб., 1936, 1 (43), № 6, 815—846). Если бы для такой 
функции с (2) выполнялось (2), то с’ (2) была бы функ- 
цией ограниченного вида, имела бы поэтому почти 
всюду угловые предельные значения м» гогда множество 
Е должно было бы переходить при конформном отобра- 
жении во множество меры нуль, что было доказано 
также М. А. Лаврентьевым (Привалов И. И., Гранич- 
ные свойства аналитических функций, 1950, изд. 2-е, 
<др. 293). Г. Ц. Тумаркин 
7284. О кругообразно симметричных функциях. 
Дженкинс (Оп сисшШау зушшей4е Ишейопз. 


ЕР. К 


‚ 
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ТепК103 Лашез А.), Ргос. Ашег. Ма\®. $0с., 

1955, 6, № 4, 620—624 (англ.) 

Пусть 6 есть класс функций вида {(2) = &-+- а.2?-|..., 
регулярных и однолистных в |2|<1. Пусть О есть об- 
ласть плоскости ш, содержащая точку ш = 0, и такая, 
что пересечение Л с окружностью |ш| = В при В<В., 
Во>0 состоит из всей этой окружности, а при В. < 
—В<А! — из дуги —КВ)<Ф< ИВ), где 0<КВ)<п 
и В, может быть равно с. Если В: конечно, то при 
АВ) не имеет общих точек с || = В. При этом В, 
Ф являются полярными координатами плоскости ш 
и допускается, как особый случай, когда Ш есть круг 
|| < В,. Область О указанного вида называется круго- 
образно симметричной областью. Рассматривается под- 
класс У функций из 5, отображающих  |2|<1 на круго- 
образно симметричные области. Функции класса У 
называются кругообразно симметричными функциями. 
Через Т обозначается класс типично вещественных 
функций, а именно класс функций {(2) с разложением 
вышеуказанного вида, регулярныхв |2|<1 и принимаю- 


щих вещественные значения для вещественных 2 с 


|“|<1{ и только для них. Доказываются следующие 
результаты: 

1) Если {(2)6У и [2| <1, то Га {27 (2)/К2)}=0 при 
[112->0, Ш 2/’(2)/[(2)}<0 при Пп2ё<0. 

`2) Если }(2) ЕУ, то (2) отображает каждый круг |2|< г, 
0<г<{ на кругообразно симметричную область. 

3) Если {(2) СУ, то или {(2) ==2 или а2>0. 

4) Функция {(2) принадлежит классу У тогда и толь- 
ко тогда, когда или /(2) == или обе функции {(2) и 
а" {21 (2)/К2)—1} принадлежат классу Т. 

Последний результат позволяет дать необходимые 
и достаточные условия, которым должны удовлетворять 
коэффициенты функции {(2) для того, чтобы {(2) при- 
надлежала классу У. Отмечается, что аналогичные ре- 
зультаты могут быть получены для функций, аналогич- 
но связанных с другими формами симметризации, на- 
пример с симметризацией Штейнера. Ю. Е. Аленицын 
7285. Одно замечание к задаче коэффициентов. 

Куфарев П. П., Уч. зап. Томского ун-та, 1955, 

№ 25, 15—18 

Доказана условная теорема: Если функция, дающая 
в классе 5 функций 


2 = ш) =ш си? -|-...Неш"--:.., 


однолистных в круге |#|<1, функционалу Вес, макси- 


мум, отображает |ш|<1 на область В, ограниченную 
отрезками прямых, то Вес„<п. И. Е. Базилевич 


7286. Мажорантная область 
й — 
=^Г (=) л 
7 (=) 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, № 8, 29—41 
Рассматривается задача определения множества 2 
всех значений, принимаемых в фиксированной точке 
2^Ё (2) ^ 
—— <  ( веществен- 
2 
но) на классе 5 функций } (), 10—07 0-=6 ре 
лярных и однолистных в |2| < 1. 
Привлекая вариационный метод Г. М. Голузина и не- 


для выражения 


Т= п в классе 5. Лебедев Н. А., 


2, || «1, функционалом 1 = ш 


которые новые соображения, автор получает дифферен- 


циальное уравнение для` функций ]/(2) 65, которым 
соответствуют «неособые» граничнье точки Г, области 
Д (точки, для которых существует а# Р такое, что 
|1 —а|, ТЕО, достигает минимума при Г = 1%). Ис- 
следование этого уравнения приводит по существу к 
полному решению задачи, поскольку она сводится к 
определению корней алгебраического уравнения 6-й 
степени. В частных случаях автор получает новое ре- 
шение ряда известных задач, например задачи о макси- 
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муме |аго]’ (2)|, а также точное решение задачи о 
максимуме и минимуме Ве Г. П. П. Вуфарев 
7287.. Асимптотическое поведение р-листных функ- 
ций. Хайман (ТВе азутрёойс Бевау1оиг ой р-уа- 
1епф Гисйо0з. Наушапт У. К.), Ргос. Топдоп 
Ма. 50с., 1955, 5, № 19, 257—284 (англ.) 
В классическом определении функция }(2) называет- 
ся р-листной в области Д, если р — целое положитель- 
ное число и уравнение ] (2) = 1 имеет не более р кор- 
ней в Д для всякого комплексного ш. Для регулярных 
и рлистных в круге |2|<.1 функций }(2) = Ха, 2” 
известны оценки М (», /) = тах, 7 (@&)1 и (г. = 
1 2" - 
= ==. [} ге'?) | 4®. Картрайтом было впервые доказа- 


но (Сагб\ут1Е В М. Г., Ма. Апо., 1935, 3, 98—148) не- 
равенство 


МА (р) Ро (0 <) (1) 
где и) = шах хор [ак |, и А(р) зависит только от р. 
Следствием этого и теоремы площадей, как показал 
Бернацкий (В1егпасЁ М., С. г. Асаа. зс1., 1936, 203, 
449—451), является неравенство 


п (р < А(ри, (1—1); (2) 


2: 1Ф\ —1т®Ф 

1 (ге'?)е а 
2 то \. ей ? 
и можно положить г =1 — п 1, неравенство 


и, следовательно, поскольку @— 


Га | А (р) вр", (3 


Эти результаты были обобщены Спенсером (Зрепсег 
р. С., Ргос. Гопдоп Май. 5ос., 1942, (2), 47, 201—2.1; 
Тгап$. Ашег. Ма. 50с., 1943, 48, 418—435) на случай 
р-листных функций, обладающих более общим свойст- 
вом: каждый круг с центром в точке 2 =0 римановой 
поверхности функции и = }(2) покрывает на ней мно- 
жество точек, имеющее плоскую меру, не превышаю- 
щую р-кратной площади этого круга. В определении 
Спенсера р может быть любым положительным числом. 


’Тогда неравенство (1) остается верным всегда, но (2) 


только при р> 21 и (3) только при р> 4-1. 

Автор вводит промежуточное по общности определе- 
ние р-листной функции и доказывает, что для фикси- 
рованной функции #(2) величины порядка О в неравен- 
ствах (1), (2) и (3) либо могут быть заменены величи- 
нами порядка о, либо там имеет место асимптотическое 
равенство с сохранением О. Некоторые из доказанных 
здесь результатов были анонсированы (РЖМат, 1955, 
696). 

Автор называет функцию {(2) р-листной в круге 
|2| <1 или кольце го < |2 | < 1, если р > 0 ивыполнены 
следующие условия: 1) имеет место разложение функ- 


ции | (2)/2*, Он < 1, в ряд Лорана, 


аа У ааа" (12| <), (4) 


причем в случае многозначности }(2) рассматривается 
какая-нибудь фиксированная ее ветвь; в частности, 
# (2) = 285 а„2”, |2|< 1; 2) любая окружность | ш | = В 
покрывает на римановой поверхности функции ш = {(2) 
множество точек, имеющее линейную меру, не превы- 
шающую р-кратной длины этой окружности. 


Теорема 1. Если функция (4) р-листна в кольце 
в ие 1, то существует конечный предел 


х = Ни,,, (1 —^)?РМ (к, ], (5) 


О 
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функций 


причем при р›> 4-1 существует 
и > (ая |/2?Р1) = а/Г (22). (6) 
Теорема 2. Если функция } (2) = 27 (1 + а=--...) 
р-листна р>0, в круге |2|< 1, тог Р (1 — г?Р)Х 


ХМ (",]) строго убывает с возрастанием г, О<г< 1, 
откуда @«<1 в л (5), за исключением }[(2) = 


= 22 (1 — 2е18 )—2Р. 

Теорема 3. Если функция #}(2) р-пистна и 
1(2)=20 в круге |2|<1, то [(1—г)/(1 + РМ (г, 1) 
строго убывает с возрастанием г, О<г< 1, откуда 
«< 4Р|}(0)| в (5), за исключением }[(2) = [(0)х 
х [(1-Е 2е'0)/(4 — 28). 

Теорема 4. Если функция К-кратной симметрии 
таре 2А7 р-листна в кольце г‹|2|<1, то суще- 
ствует конечный предел = И, ,[(1—г*) а, 
Х М (г,])], причем при 1< < 4р существует Ши, 
(ат РА) = (Г (2р/®). В 
круге |2|<1 функции } (2) =27 (1+ а, 2" -...) 
имеем © < 1, за исключением } (2) = 2? (1 — 2^е8)—2Р\. 
При р=А=1 для однолистной в круге |2|<1 функ- 
ции } (2) =2-- %0,2“ имеем = Ши, „„ (./п) < 1, 
за исключением ] (2) = 2(1 — 2е'0)?, откуда для каж- 
дой фиксированной функции этого класса и достаточно 


больших п следует известное неравенство, впервые 
предположенное Бибербахом: |с,„| < п. 


случае р-листной в 


Теорема 5. Если функция ] (2) = 25° 5 а„2“р-лист- 
на в кольце г, < |2 | <1иа= Ши, | (1 — г)?РМ (^, /)> 0, 
то существует радиус этого кольца, агб 2 = @,, обла- 
дающий следующими свойствами: 

_ 4) Исе®) | > М (г, ) > «(1 — г) 2, г 4; 
. > —-Г 

И ес 
г-1и|0—6,|<К(1—г) для некоторого фиксиро- 
ванного К; . Г 

3) при р> 4-1 па, — (1 — пб) ее К" (2р), 
п- о; 

4) если О<т<2р, то существуют такие постоянные 


Ок. К чо пи Кр К 
—| 9 — 6% | <= т справедливо неравенство 


2 
] равномерно при 


[{ (ге?) | < Кз/ 0 — 6 РР? (1 — г)"; 


5) если (г) =аге ] (еб), то 
1 —г)^ (г) 4аг < о®. 


(1 —х)^' (г) 0 при 
:1 
ВИ Уи 
Работа содержит еще ряд интересных предложений. 
И. Е. Базилевич 
7288. Замечание к предыдущей статье. Вильсон 
(Хойе оп а ргех!ойз рарег. \ 11501 В.), Опагё. 
Т. Маё., 1954, 5, № 18, 99—101 (англ.) 
Реферируемая статья примыкает к статье Вильсона 
(РЖМат, 1954, 4793). С помощью критерия Кронекера 
рациональности функции ] (2) = 20°с„2 "-\ автор полу- 
‘чает детерминантный критерий того, что целая функ- 
ция Р (2) = у [с„2”/Т (пс -- ©)] представляется в форме 


конечной линейной комбинации вида Е, (а) и 
п 
То Е› (а2), где Е› (<=) — функция Миттаг— Леф- 


флера. Дается также критерий того, что главный член 
функции РЁ (2) совпадает с такои линеинои комбина- 
цией. Б. Я. Левин 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


7289. Асимптотическое поведение целой функции. 
Клуни (Тье азушр Ис Бевау1оиг оё ииерта! #ас- 
0103. С1апте Т.), Опатб. Х. Ма®., 1955, 6, № 21, 
1—3 (англ.) 

Оценивается скорость приближения целой функции 
к ее асимптотическим значениям. Пусть а1, аэ,...,а„— 
асимптотические значения, к которым стремится целая. 
функция } (2) соответственно вдоль путей Гал, Го, ..., ии 


=(®)— шах 
1 


{пах | { (2) — а; В. 
‚ [2] г 
1<<пт 2614 


Очевидно, что =(г)> 0 приг- <. 
вает следующие неравенства: 
Если } (2) имеет асимптотические значения, то 


Мм 4 
оО 


Автор устанавли- 


= (г) = 


Если ] (2) имеет два различных асимптотических значе- 
ния а и ф, то 


|а—6 13 


мои 


Из первого неравенства автор выводит оценку 


[М (г) 
Е к ее. : 
(") М (тев") И о (1)} 
Б. Я. Левин 
7290. О теореме Коллингвуда и Валирона. Клуни 
(Оп а ‘Шеогеш оЁ Сотемоод ап@  Уайгоп. 


С1апте ..), Г. Гопдоп МайВ. $0с., 1955, 30, № 2, 

228—231 (англ.) 

Пусть ] (2) — функция, регулярная в области О, огра- 
ниченнойи простои замкнутой кривой Г, проходящей 
через изолированную существенно особую точку & 
функции } (2). 

Кроме того, {(2) ограничена на Г, и непрерывна на 


Г всюду, кроме, быть может, точки «. Вводятся 0б0- 
значения - 


т (г) = шах |} (2)|; М (т) = ‘тах ЕЛ (2) |. 
[2—а «г [2—а г 
2ЕГ 2) 


Коллингвуд и Валирон показали, что если Пт, , оМ {г)= ©, 


то при А = (273 - 1)-36 и всех достаточно малых зна- 
чений г справедливо неравенство М (г) т (г) >> М? (г). 

В реферируемой статье автор доказывает это неравен- 
ство другим путем и при этом получает большее зна- 
чение для К (к =е “"). Автор применяет это неравен- 
ство к оценке скорости, с которой целая функция ] (2) 


стремится по некоторому пути Тек асимптотическому 
значению а. 


Если 
М (г) = шах |} (2) | и =(г) = шах |] (2) —а|, 
[т |227 
26 Г, 
то 
= (г) > {1 -Н о (1)} [М2 (")/М (ге). 
Это неравенство ‘точнее ранее полученного автором 
(реф. 7289). (В последней р опечатка: вместо 4я 
напечатано —4к). 4 Б. Я. Левин 
7291. О четных целых функциях с корнями, имею- 


щими плотность. Редхеффер (Оп еуеп епйге 
ГапсИ0пз \ИВ 2егоз Бауше а 4епзцу. Ве4Ве [- 
{ег В. М.), Тгапз. Ашег. МаёВ. $о0с., 1954, 77, №1, 
32—61 (англ.) 


Е а 
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Рассматриваются функции вида 


со 
Ве) =”. п. (1 — 22), (1) 
е ^,. — вещественные, 2? д < © — целое положи- 
льное число. Через Л (и) обозначено число точек », 
) интервале (0, и). Доказано: ь 


1. Если Л (и)/и — ограничено и при любом положи- 
льном © 


Е Л (2х Л (х/ 
Ио [7 [ей = 0, (2) 
о 
ш* [А (2) | = 0 (|2). (3) 


2. Существует такая последовательность {^,}, что 
. (и)/и— ограниченно, Ш (^„.,—^„)>>0, (2) не имеет 
еста, но выполняется (3). 

Если |Л(и) — Ри < Н (и), где Н"(и) < 0, Па Н'(и)=0 
т Н(и) = со, то |Р (х)| < С (т), где @(2) —4АН(х) Хх 
< [2/Н (<)]. Автор исследует связь между ростом 
ункции Р (2) по мнимой оси и плотностью точек {^,}. 


› частности, показано, что 
(4) 
де Р= Ша, „[Л.(и)/м] и < — положительный корень 


'равнения $ ш 5= 2 (5 —1). Оценка (4) точная. Показано, 
то 


В < Шт, |» (| (у)у)] <=, 


ев 
0 0 
т 


=] 


Оба неравенства справедливы при ограниченной правой 
части. Имеет место также следующая тауберова тео- 
рема: 


И,» @Ё” (19)/Ё (14)} = п Ши, [А (и), 


причем существование одного из пределов влечет суще- 
ствование другого. Получены также новым путем неко- 
торые результаты Винера и Пейли, Левинсона, Ифлю- 
гера и др. Результаты применяются к исследованию 
вопроса о полноте системы функций на конечном ин- 
тервале. Б. Я. Левин 
7292. О целых алгебраических функциях с двумя 

ветвями. Чао Т. И., Матем. сб., 1955, 37, № 3, 

573—576 

Рассматривается многозначная функция 5 (у) с двумя 
ветвями, определяема. уравнением 


‚ Кун 2 уе +аь (у) =0, 


где а: (у) и а› (у) — целые функции комплексной пере- 
менной у. Устанавливается теорема: Если одна из вет- 
вей функции х (у), например 2 (у), является голоморф- 
ной и принимает значение х для у = со, то либо 
будет предельной точкой множества абецисс двойных 
точек кривой РЁ (х,у), либо существует контур, уходя- 
щий в бесконечность, вдоль которого ветвь хо (у) стре- 
мится К &. В. П. Громов 
7293. О голоморфных функциях, производные кото- 

рых имеют исключительное значение. Сюн Цзин- 

лай (Зиг 1е5 {опсоп$ Во!отогрвез 4опё ]ез 46г1- 

убез адшейепь ипе уа]епг ехсериоппейе Н1опе 


И 


функций комплексного 
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переменного 


К 1п2-Га!), Апп. зс1епб. Есое погш. зарбг., 1955, 

72, № 2, 165—197 (франц.) 

Пусть } (2) мероморфна в |2| «1. Вводится понятие 
исключительного значения В (и. з. В) для функции, 
7 (2). Число а называется и. з. В функции } (2), если 


шо,,, М (т, а, Ла (1 — г)1<т« о. (1) 


Семейство {}} называется принимающим и. 3. Ва рав- 
номерно, если для всех функций семейства выполняется 
(1) с фиксированным т. Если В: А, ИИ 
= <, то (2) имеет не более двух и. з. В. 

С помощью и. з. В формулируется ряд теорем, уста- 
навливающих оценки модуля голоморфной функции, 
критерии нормальности и квазинормальности, а также 
теоремы типа теоремы Ландау (Привалов И. И., Введе- 
ние в теорию функций комплексного переменного, 
М.—Л., 1948, стр. 268). Следующие теоремы являются 
типичными. 

Теорема А. Пусть (а) = ве," ..., Со 

5-0, голоморфная функция в |2|<\1, имеющая в 
|| <1 не более р нулей (а, у =1,...,р), аз шт [|| - 
Обозначим, у, кружки |2—а,|< 5, С’: {|< В’< 1. 
Тогда, если ш = 1 является и. з. В для } (2) с посто- 
янной "т, то. в С’\ (] у, имеет место неравенство 

1 [7 (2)| < (В’ — г) З[Н (9% + ©) + Кш2 (В — г) 1], 
тде ©, = [ш со] + ш+ |, —1|-1, ® = — шг— р (45), 
Ни Кр-— числовые постоянные, зависящие от ти В”. 

Теорема Ш. Пусть дано семейство голоморфных 
в |2|<1 функций вида 1 (2) = в... ера +. 
--- (Со, с, == 0). Пусть каждая функция семейства имеет 
не более р нулей, модули нулей равномерно ограни- 
чены снизу, с, равномерно ограничены сверху. Тогда, 
если 1 =1 является равномерным и. з. В для 1} г 

Е--А, п(, 1, ®) < п (г) < © для всех ] семейства, то. 
семейство является нормальным в каждом круге, содер- 
жащемся в |2| < 1 А. А. Гольдберг 
7294. Множества предельных значений для функ- 

ций, мероморфных в единичном круге. Носиро 

(СТазбег 3645 оЁ аис@оп$ шегошогрыс шт Ме пий 

сте. МозЬ1го К1уозН1), Ргос. Маб. Аса4. Зса. 

ОБА, 1955, 41, № 6, 398—401 (англ.) 

Обобщаются некоторые результаты о множествах пре- 
дельных значений мероморфных функций, принадлежа- 
щие Оцука, Ловатер (РЖМат, 1954, 2568), Лехто 
(РЖМат, 1954, 2175) и Сторвику. Пусть 2 = ] (2) — 
мероморфная функция в единичном круге Л: || < 1, 
20 = © — фиксированная точка на С: |2 |=4 и А от- 
крытая дуга С, содержащая 25. Пусть далее Е — мно- 
жество со свойствами: 2 ЕС. А, тЕ = 0. С каждой 
точкой ей 6 А Е =СЕ свяжем произвольную простую 
кривую АЕ Л, оканчивающуюся в 2=е10. Опре- 
делим 5) как множество всех тех значений а, для 
каждого из которых существует {„}, 2, ЕО, 


Нш 2„ = 20, такая, что ПН } (2;) =, аналогично опре- 
п- © п- © 


деляется 5’ (е (теперь допускается лишь 2„ ЕЛ). 
Через в) обозначим множество значений, принимае- 
мых } (2) бесконечное число раз в любой окрестности 


ЗН 


20) И го ры где М,= (/] $л (10), причем суммиро- 


вание ведется по всем ей Е СЕ П = — 2 <». Тогда из 
определения следует РО (7 52), но во многих случа- 
ях оказывается, что 52) == (© 

о -0 


4* 
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В работе исследуются соотношения между 5%), ГС 
и В‘). Приводится доказательство теоремы: 
-— = 
Теорема 1. 52)—Г@ — открытое множество. 
т 
Кроме того, даются формулировки трех других теорем, 
которые могут быть доказаны рассуждениями, подоб- 
ными приведенным при доказательстве теоремы 1. 
Приведем формулировки теорем 2 и 3. 
Теорема2.Если < 652’ —Гявляется исключитель- 
ным значением }#(=) в окрестности 2., то либо а будет 
асимптотическим значением } (=) в 2, либо существует 
последовательность точек 2, ЕС, Шах, = 2°, такая; что 
в-о 
я будет асимитотическим значением ] (=) в каждой <,„- 
Теорема 3. Если О, = 52) — ГО) не пусто, то 
- Я, — В? имеет емкость нуль. Г. Ц. Тумаркин 
га у 3 


7295. Множество покрытия фу ‚ мероморфной 
в единичном круге. Эглетон (ТВе гапсе зеё оЁ а 
ГопсНоп теготогрЫс ш Фе чп сие. Ес с{Те= 
фов Н. С). Ртгое. Гов4доп. Ма. $0с., 1955, 
5. № 20. 500—512 (англ.) 

Пусть функция ш = {(:) мероморфна в |=|<1. Мно- 
жеством покрытия {(:): В (Л (®е гапсе зеЁ) называет- 
ся множество таких а, что {(=) имеет бесконечное мно- 
;кество а-точек. Известно (Сгозз \., МопаёН. Ма. 
Рвуз., 1918, 29, 147). что для того чтобы множество 
было множеством покрытия для некоторой мероморф- 
ной функции, необходимо и достаточно, чтобы его 
можно было представить как пересечение монотонно 
убывающей  последовательности связных областей. 
В реферируемой статье изучаются свойства множеств, 
допускающих такое представление. 

Пусть К — замкнутое множество, Ст, С.,.... — комно- 
ненты его дополнения. Выберем по одной точке 
Р: ЕС:; РЕЦР,- Множество точек сгущения Р назо- 
вем основной (в оригинале — Ве поЪ) множества К и 
обозначим п(К). п(К) не определяется однозначно 
множеством К. Пусть С — некоторое открытое множе- 
ство. К —его дополнение, С, — сумма тех компонент 
дополнения к п(К), которые содержат точки из С. 
Далее определим С,, где я — некоторое порядковое 
число, следующим образом. Если х — порядковое чис- 
ло первого рода (Александров П. С., Введение в общую 
теорию множеств и функций, М.—Л., 1948, гл. Ш, 
$ 3). то С, получается из С,_., как С; из С; если 
= — порядковое число второго рода, то С, = Ов<«бв- 
Дополнение к С; = 0С. обозначается М (С) и называет- 
ся крайней основой (те ата паб) открытого мно- 
жества С. Доказывается, что М (С) однозначно опреде- 
ляется запанием С. 

Главным результатом статьи является следующая 
теорема: Для того чтобы открытое множество С было 
представимо как пересечение монотонно убывающей 
последовательности связных областей, необходимо и 
достаточно, чтобы №6) было пустым множеством. 

Построен пример открытого множества с непустой 
крайней основой, которое, следовательно, не является 
множеством покрытия ни для какой мероморфной функ- 
ции {:). Как отмечает автор в примечании, аналогич- 
ный пример был построен независимо от него Рудиным 
{РЖМат, 4956, 2941). 

Доказано также, что для того чтобы некоторое Сз- 
множество К было представимо как пересечение моно- 
тонно убывающей последовательности связных обла- 
стей, необходимо и достаточно, чтобы каждое открытое 
множество СОК такое, что в каждой компоненте С 
содержится точка из К, имело пустую крайнюю 


Теория функций комплексного переменного 


1956 г. 


основу. Приводятся некоторые свойства таких мно- 
жжеств. А. А. Гольдберг 
7296. О последовательноетях  мероморфных Ффунк- 
ций с равномерно ограниченными площадями рима-_ 
новых поверхностей над сферой. Тумаркин 
Г. Ц., Докл. АН СССР, 1956, 106, № 2, 199—202 
Пусть ш = } (=) — мероморфная в круге |2| <1 функ- 
ция и А()— площадь римановой поверхности над 
г-сферой, на которую и =} (2) отображает | = |< 1, из- 
меренная в сферической метрике. Если А(<о, то 
Г(=) почти всюду на |2|=1 имеет угловые граничные 
значения }(2!8). Рассматривается семейство функций | 
{7 (=)}, для которого 


АУ, =1,2,..., и). 


и устанавливается связь между сходимостью {{, (2); 
и сходимостью {7, (2)} внутри |[2|<1. Типичные ре- 
зультаты следующие. 

Теорема 2. Если для {7, (2)} выполняется усло-о 
вие (1) и {, (2)} всюду внутри |2|<\1 с возможным 
исключением конечного числа иррегулярных точек рав- 
номерно сходится к {(2) (может быть (2) ==< то 
5 29 ы $9. З | 
{1 (Е”)} сходится по мере к {(е”). Здесь сходимость 
{7 (28); по мере нельзя заменить обычной сходимостью, 
даже если вместо (1) потребовать, чтобы ][,(2) были 
однолистны. 

Теорема 5. Пусть дана последовательность 
{7 (=)} голоморфных в |2|<1 функций, удовлетворя- 
ющих условию (4). Тогда, если {$ (е)} сходится по 
мере на множестве Е тЕ`’>0, причем предельная 
функция для {, (Е8)} на множестве положительной 
меры = <, то {7,(2)} равномерно сходится внутри 


|2|<1{ к некоторой функции ] (2), а {}, (е 8); сходит- 
ся по мере на || =1 к 1 (ей). 
В примере на стр. 202 опечатка. Должно быть 


КМ 1—а, 
—А | | = 
Фк (2) $=Е- 1 — 2%; 


А. А. Гольдберг 
7297. 06 облаетях полноты систем аналитических 
и ее о 
мин С. А., Сб. науч. тр. ышевск. стр. 
ин-та, 1955, вып. 5, 55 У а , 
Дается определение области полноты системы анали- 
тических функций многих комплексных переменных. 
Излагается доказательство теоремы о том, что область 
полноты является областью регулярности. (РЖМат, 
1956, 374). . А. Фукс 
7298. краевые задачи. Тумашев Г. Г., 
Нужин М. Т., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1955, 
115, № 6, 1—167 
Систематическое изложение теории обратных крае- 
вых задач и ее приложений к вопросам гидромеханики, 
теории фильтрации, теории упругости. В первых двух 
главах рассматривается задача: найти асть @ и 
аналитическую в ней функцию ] так, чтобы на границе 
С функция } принимала заданные от дуговой 2 
граничные значения. Рассмотрены случаи: С конечна и 
односвязна, } регулярна, имеет простой полюс в области 
и на границе; С бесконечна, } регулярна, имеет про- 
стой полюс в бесконечности, простой полюс и логариф- 
мическую особенность; С двусвязна и конечна, } — ре- 
гулярна; С двусвязна, содержит бесконечно удаленную 
точку, } имеет простой полюс в бесконечности. Делают- 
ся замечания о задачах, в которых { — я одной 
из прямоугольных или одной из полярных координат. 
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Третья и четвертая главы содержат задачи о построе- 
нии крыловых профилей и гидродинамических решеток 
по заданной на их поверхности величине скорости или 
давления в функции дуговой абсциссы; для решения за- 
дач, в которых давление задано в виде хордовой диаг- 
раммы, используется метод последовательных прибли- 
жений. 

В пятой главе решается задача об определении кон- 
тура основания гидротехнического сооружения по за- 
‘данному распределению скорости фильтрации. .Приво- 
дятся примеры. В шестой главе приближенно решается 
обратная задача для }-- А} в предположении, что для } 
задача решена, ДД(1), ДГ, ДР” малы. Решение исполь- 
зуется для вывода формул, дающих вариацию профиля 
при вариации распределения скорости на его поверх- 
ности. 

Решается задача об изменении формы основания гид- 
ротехнического сооружения, соответствующего задан- 
ному изменению распределения скорости фильт- 
рации. 

В седьмой главе задача об определении формы цилинд- 
рического стержня, который при кручении испытывает 
заданные продольные смещения, сводится к обратной 
задаче для аналитических функций. Рассматривается 
задача построения сопла по заданному на его стенках 
распределению сверхзвуковых скоростей. В основу 
здесь положено решение задачи о газовых струях, 
предложенное С.[А.} Христиановичем (Прикл. матем. и 
механика, 1947, 9). Ставится новая задача: найти функ- 
цию и(х,у), удовлетворяющую уравнению гиперболи- 
ческого типа 


д?и =ы ди ди 
дхду 9х ЗА ду ыы 


и кривую [, несущую данные Коши, таким образом, 
чтобы на 1 функции и и ди/41 принимали заданные зна- 
чения }1(у) и /5(у) и, кроме того, и(х,у) принимала задан- 
ные значения на характеристике х = 2%. Однако ре- 
шение задачи содержит ошибку (неправильно выписана 
формула Римана на стр. 155). 

Изучаются задачи о построении препятствий, обте- 
каемых с отрывом струй, по заданному распределению 
скорости на их поверхности — в бесконечном потоке и 
в потоке, ограниченном параллельными стенками. По- 
следняя задача (стр. 156—158) явно не формулирует- 
ся. Кратко описывается один приближенный метод ре- 
шения задачи теории струй для препятствия, помещен- 
ного между Нараллельными стенками. 

Во всей статье конструируются решения задач; во- 
просы существования и единственности решения, как 
правило, не рассматриваются. Библ. 106 назв. 

С. Н. Андрианов 
7299. Обобщения формулы обращения теории тон- 

кого крыла. Чжен, Ротт (СепегаП2аМооз о 

Ве шуегз1оп Гогти]а оЁ шп атЮП еогу. СБепз 

Н. К., Воб 6 М.), Г. Вайопа! Месв. ап@ Апа]уз1$, 

1954, 3, № 3, 357—382 (англ.) 

Строится формула для решения задачи смешанного 
типа, которая имеет приложение в теории тонкого кры- 
ла: требуется определить функцию ш = и -{ #, голо- 
морфную в верхней полуплоскости, когда вдоль отрез- 
ков действительной оси попеременно заданы значения 
действительной и мнимой частей и, 2 (рассматривается 
и более общая задача: вдоль отрезков действительной 
оси задаются значения #, и-- А ь, 8. ий, — действи- 


тельные постоянные). 

Результаты статьи известны в литературе. Например, 
в книге Н. И. Мусхелишвили (Сингулярные интеграль- 
ные уравнения. М.—Л., 1946) даны формулы для реше- 
ния различных смешанных задач теории аналитических 
функций (там приведена и формула М. В. Келдыша и 
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Л. И. Седова, решающая упомянутую выше задачу), 
формулы обращения сингулярного интеграла, взятого 
по совокупности разомкнутых дуг. 

С общей точки зрения вопрос обращения сингуляр- 
ных интервалов, когда область интегрирования есть 
система интервалов оси, рассмотрен в статье Н. И. Ахие- 
зера (Изв. АН СССР, сер. матем., 1945, 9, № 4, 275— 
290). Г. Ф. Манджавидзе 
7300. Постоянная Блоха для выпуклого отображения. 

Чжан `Минюн ( ЖЕНЫ В1ось #8. 26 
- #4 ) Е, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 1, № 2, 

387—394 (кит.) 

7301. О дифференцируемости функций комплексного 
переменного. Трохимчук КЮ. Ю. Науч. зап. 
Укр. полигр. ин-та, 1955, 11, 137—141 
Пусть ] (2) — однозначная и непрерывная в некоторой 

области Л плоскости комплексного переменного 

2=х- 29. Для данной точки 2 этой области и для 
всякого заданного числа => 0 рассмотрим множество 


М. значений разностного отношения [](2-- 2) — 


—] (2)] / А2 для всех таких комплэксных значений Д2, 
что 1) Д2=20; 2) |Д2| <; 3) точка =-Р Д2 принадле- 
жит области О. Пересечение замыканий всех таких мно- 
жеств М. для всех положительных < (точка 2 фиксиро- 
ванная) Н. Н. Лузин называет множеством моногенности 
функции } (2) в точке 2 и обозначает 9%. (Федоров В. С., 
Успехи матем. наук, 1952, 7, № 2, 7—16). Автор дока- 
зывает, что если функции и(х, у) и 2(т, у) дифферен- 
цируемы в некоторой точке 2, то множество 9%. функ- 
ции ] (2) =и + является окружностью или точкой. 
Даются примеры 1) такой ] (2), у которой одно из мно- 
жеств 9, не является жордановой кривой, 2) такой ] (2), 
У которой множество 9%. есть полная плоскость в каж- 
дой точке 2, кроме, быть может, множества точек пло- 
ской меры нуль в любом конечном круге (и указы 
вается, что можно построить пример ] (2), имеющей 
почти в каждой точке 2 какие угодно производные 
числа). Имеются опечатки. В. С. Федоров 


7302. О функциях р-значных в среднем на окруж- 
ности. Дженкинс (Оп стсип{егепиаШу шеав 
р-уа!епф ИшсИопз. Л]епК!пз Лашез А.), 


Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1955, 79, № 2, 423—428 

(англ.) 

Пусть Е» — класс регулярных в |2|<1 функций, 
которые представимы рядом Маклорена вида ] (2) = 
ее) +1 р--2 Не: ея 
= 2 -- @ р 12 + Чар? {...и Которыо: значны 
в среднем на окружности, т. е. на римановой поверх- 
ности, на которую (2) отображает |2|<\1; дуги, ле- 
жащие над |ш|<«р, О«%р«о, имеют суммар 
радианную меру не больше 2пр. Доказывается, что если 


1 (2) © Ра, О «тата < 1, 00 <2л. то |1 (— те] + 
++ |2 е 8) < ть / (1 — тэ)? - г: / (1 Е т), равенство до- 
стигается для функции 2(1—2е *8)-2; |аз| < 3. Если 
1 (2) ЕЕ», то Гр Ч ро р (1 —Р) а |<3, 
[@р2 | < 2р? - р; равенства достигаются для функции 
27 (1-— ге) 22. 

Доказательство опирается на следующую теорему: 
Пусть над 0 |ш | <со лежит односвязная риманова 
поверхность; радианная мера лежащих на ней дуг, про- 
ектирующихся в | ш| = В, равна 1(В), 0—1 (В) < оо. 
Проводя разрез внутри этой римановой поверхности по 
кусочно-аналитической дуге ‘у, получаем двусвязную 

иманову поверхность О с модулем М (т. е. О кон- 
но эквивалентна 1 < |2| < М). Пусть В, = шш |1 |, 
В. = тах | ш|, когда шт. Возьмем односвязную ри- 
манову поверхность, которая является подобластью ри- 
мановой поверхности логарифма, определяемой соотно- 
шением —1(В) /2< агош< 1(В)/2. Проводя разрез 
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по отрезку агс г =0, В, <|ш|=< В., получим двусвяз- 
ную риманову поверхность О“ с модулем М*®. Пока- 
зано. что М* > М. А. А. Гольдберг 
7303. 06 аналитических функциях, определенных не- 

б еекими у ниями. 

Журкееку {Азарга асИШог апаНЫсе дейиие 

реш еспат аНегепнае пеасеБтсе. ГагсвВезси 

М.), Вщ. зышЕ. Асад. В. Р. Вотте, 5ес. шав. 51 

Нх., 1955, 7, № 2, 347—354 (рум.; рез. русс., франц.) 

Пусть риманова поверхность В над и-сферой опреде- 
лена заданием внутреннего по Стоилову отображения 
ш2 = КР) двумерного многообразия У в и-сферу (Мар- 
кушевич А. И., Теория аналитических функций, М.—Л., 
4950, гл. УПТ, $ 1—3). Пуль Ё:ш = (д), 0 < ЕЗЬ 
начинающийся в шо СИГ), называется переносимым на 
У в точке рьЕГ * (ше), если на У существует путь Х: р = 
— р(:), О=<1, р(0) = ре. такой, что Йр(#)] = %(8, 
0<#<41. Поверхность В называется принадлежащей 
к классу (Г) (ЗоПох $., Апп. Таз. Н. Рошсагё, 1932, 
2, 233—266; ср. также Неванлинна Р., Однозначные ана- 
литические функции, М.—Л., 1941, н. 239), если для 
всякого пути [.жо. СИГ), и произвольном выборе 
Ре СГ Чхе) существует путь [, имеющий те же начало и 
конец, что и [5, и лежащий в произвольно малой окре- 
стности [‹. такой, что [ переносим на У в точке ро. 

Доказывается, что всякий интеграл ш = {(=) -урав- 
нения ш” = М(т, 2), где М(=, г) — мероморфная функ- 
ция от; им, |:| < со, |ш| < со, определяет над -плоско- 
стью и ш-плоскостью римановы поверхности, принадле- 
жащие к классу (Г). Для алгебраического уравнения 
Р(е’ лс, =) = 0, где Р(ш’. ш, =) — рациональная функция 
от ди полином от 2’ и хх, этот результат следует из того 
обстоятельства (Пенлеве), что соответствующие рима- 
новы поверхности имеют не более конечного числа неал- 
гебраических особых точек (Голубев В. В., Лекции по 
аналитической теории дифференциальных уравнений, 
М.— Л., 1950, гл. П, $3). А. А. Гольдберг 
7304. Связи между нормально исчернываемыми рима- 

новыми поверхностями и римановыми поверхностями с 

алгебраическими точками, б. ся к оо: Ао. 

АндреянКазаку (Тесёнит шые заргавае 

петашшепе погта| ехпаизНЪИе 51 заргаЁезее ггетап- 

шепе си рапсе 4е гапийсаге аееБтсе саге зе аргор!е 
4е со:.4». Апаге!ав Саграси СаБ1г:а), 

Вш. зышуф. Аса4. В. Р. Вопупе. $ес. таё. 51 Нх., 

1955, 7, № 3, 529 542 (рум.; рез. русс., франц.) 

Пусть дано г = (р) — внутреннее по Стоилову ото- 
бражение двумерного многообразия ТУ в ш-сферу, тем 
самым определяется риманова поверхность (р. п.) В, 
накрываютщая г-сферу (Маркушевич А. М., Теория ана- 
литических функций, М.—Л., 1950, гл. УШ, $ 1—3). 
Поверхность В называется нормально исчерпываемой 
(=. и. п.) (Зю|Пох 5., СошрозЫо шаЁй., 1940, 7, 428— 
435). если существует такая последовательность замкну- 
тых областей О); СУ, ограниченных конечным числом 
жордановых кривых, что Р; С-ШО;,, (включение строгое), 
ПО; =7, О; являются нормальными областями отно. 
сительно 7 (р), т. е. образом границы Ш; является гра- 
ница образа {(Л;), а внутренние точки Г; переходят 
во внутренние точки / (0;). Точки ш-сферы, не покры- 
тые поверхностью В, образуют лакунарное множество В. 
Для н. и. п. лакунарное множество является непустым 
замкнутым множеством. Н. и. н. называется поверх- 
ностью 1-го рода, если она односвязна и ее лакунарное 
множество состоит из одной точки. 

Односвязная р. п. Р, имеющая бесконечное число 
алгебраических точек ветвления, называется поверх- 
ностью с алгеб точками ветвления, сближа- 
ющимися в со(Р Е Ас), если можно найти такое ее 
исчерпание Р, СР: С... -—>Р, что каждая Р„ является 
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односвязной р. н., имеющей не более конечного числа 
только алгебраических точек ветвления и ограниченной 
одной кривой, проектирующейся в [№ | =, 21 < < 
«...->< (Волковыский Л. И., Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1950, 34, гл. Ш, $ 7). 

Доказаны следующие результаты. Любая н. и. п. 
1-го рода, имеющая бесконечное число точек ветвления, 
является р. п. класса Ас (с точностью до линейного 
преобразования, приводящего лакунарную точку к 09). 
Отсюда следует возможность применения К Н. и. п. 
1-го рода критерия параболического типа, принадлежа- 
щего Л. И. Волковыскому (цит. выше). У р. п. клас- 
са Ах лакунарное множество может состоять из одной 
точки (тип 4), или быть пустым (тип В). Для того, 
чтобы р. п. класса 4» была н. и. п., необходимо и 
достаточно, чтобы она была типа 2. Стоиловым (цит. 
выше) было доказано, что всякая односвязная н. и. п. 
является регулярно исчерпываемой (р. и. п.) по Аль- 

рсу (Неванлинна Р., Однозначные аналитические 

ункции, М.—Л., 1941, гл. ХИ) и обладает ` самое 
большее двумя вполне разветвленными областями или 
точками (в общем случае р. и. п. число 2 заменяется 
на 4 (Неванлинна Р., цит. выше, п. 320)). Автор, допол- 
няя этот результат, показывает, что р. п. класса Ао 
типа В р. и. п. и обладают самое большее тремя вполне 
разветвленными областями или точками (число 3 нельзя 
заменить меньшим). А. А. Гольдберг 
7305. Принцип Дирихле для аналитических функ- 

ций многих комплексных переменных. Уошницер 

{А ОиеШеё ргасе ог апа!уйс РапсНопз оф зеуе- 

та! сотр! ех уапаез. \УазВп16 тег С.), Апи. 

Ма., 1955, 61, № 1, 190—195 (авгл.) 

3} — линейное пространство комплексных плотно- 
стей И’, определенных на комплексном аналитическом 
многообразии У комплексной размерности п; 3* — за- 
мыкание 3, являющееся гильбертовым пространством. 
3 — линейное подпространство 3, составленное якобиа- 


., 81, определенных наЙ 
(при определении этих финитных функций рассматри- 
ваются компакты, состоящие из точек И). 3* —- замыка- 
ние 3; оно является гильбертовым по транстом 3*. 
Автор доказывает: Пусть И’, 6 3*, ИЕ3*, И имеет те же 
граничные значения, что и И’., 4 = Ш [И]: Тогда 
У’. ЕЗ* 

существует один и только один такой элемент 1 6 З*, 
что 4 =|1]. При этом оказывается, что [ — комплекс- 
ная плотность. Б. А. Фукс 
7306. Гармонические мажоранты и принципи макеи- 

мума. Брело (Ма]огапшез Вагтоп1диез её ргшсе 

41 шахиоит. Вге]1о$ М.), Агсь. Маёй., 1954, 

5, № 4—6, 429—440 (франц.) Е 

Работа тесно связана с работами автора по современ- 
ной теории потенциала (Вге]оё М., Сводиеё С., Апп, 
Го3ё. Роимег, 1951, 3, 199—263). 

Изучаются некоторые свойства гармонических и суб- 
гармонических функций на введенных автором так на- 
зываемых пространствах Грина. Путь = — топологиче- 
ское хаусдорфово пространство. Предполагается, что 
вокруг каждой точки = «выделена» некоторая окрест- 
ность, допускающая гомеоморфное отображение на не- 
которую подобласть В” (п-мерного евклидова про- 
странства, к которому присоединена бесконечно дале- 
кая точка), причем так, что естественное отображение 
друг на друга подобластей В", порожденное двумя за 
ходящими на себя «выделенными» окрестностями, яв- 
ляется изометрией (п>>2) или конформным отображе- 
нием— необязательно сохраняющим направление (п=2). 
На = можно определить гармонические, суб- и супергар- 
монические функции. Если на = существует не равная 
постоянной положительная супергармоническая функ- 
ция, то = называется пространством Грина. Тогда на = 


ее 
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существует функция Грина Ср с полюсом в любой фик- 
сированной точке рЕ:. В работе фундаментальную роль 
играют линии (поверхности) уровня <= функции 
Грина и их ортогональные траектории (линии Грина). 
На множестве линий Грина естественным образом вво- 
дится топология и мера (мера Грина). Изучается связь 
между граничными значениями субгармонических и 
гармонических функций вдоль линии Грина в среднем 
-по мере Грина и свойствами самих функций. В этом 
смысле доказан принцип максимума. 

В качестве приложений известные для круга теоремы 
Хинчина — Островского и теорема единственности Ф. 
и Н. Рисс доказаны для любых римановых поверхностей 
гиперболического типа. 
‚ Вводятся классы индифферентных и абсолютно индиф- 
ферентных гармонических функций на с, исследуется 
их связь с решением задачи Дирихле (в соответствую- 
„щей естественной постановке) и другие задачи. В част- 
ности, на примерах указывается, что в общем случае за- 
дача Дирихле можетоказаться неразрешимой (дажев том 
случае, если «граничные значения», которые предпола- 
гаются заданными на пространстве линии Грина, не- 
прерывны и ограничены). Б. Боярский 
7307. К теории модификаций. 1. Непрерывные и соб- 

ственные модификации комплексных пространств. 

Грауэрт, Реммерт (7г ТВеоме 4ег Мо41- 

Пкайопеп. Т. Зе ое ип е1оеп све Мод1кКайопепт 

кошр1ехег Вёите. Сгацпегь Напз, Веш шегф 

Ве!т Во] 9), Ма. Апп., 1955, 129, № 3, 274—296 

(нем.) 

Ставится задача изучения «процессов изменения», при 
которых многие функционально-теоретические свойства 
остаются неизменными, и, в частности, такого «процесса 
изменения», при котором остаются неизменными коль- 
цо голоморфных и тело мероморфных функций. Первый 
шаг в этом направлении был сделан Бенке и Штейном 
(Вепике Н., 56еш К., Мабт. Апо., 1951, 124, 1—16) и 
далее Штоллем (РЖМат, 1956, 1296, 6546, 6547), рас- 
сматривающими модификации комплексных многообра- 
зий и римановых областей. Модификация может рас- 
сматриваться как первое приближение «соответствую- 
щего процесса изменения» в упомянутом выше смысле. 

В $ 1 устанавливаются основные понятия и, прежде 
всего, понятие комплексного пространства и его мо- 
дификации. 

Локально компактное хаусдорфово пространство В 

называется аналитически-разветвленным наложением 
п-мерного единичного полицилиндра р Я .. 
., |2, |< 1}, если имеет место: 
1. Непрерывным собственным отображением Ф про- 
страиство В переходит в 2". Точка г 6 В называется 
лежащей над точкой 2 = Ф (г) 67”. Над каждой точкой 
2 @ 7" лежит только конечное число точек В. 

2. В 7" существует такое аналитическое множество М, 
что Ф-1 (М) нигде не плотно в Ви А=В\ Ф\*(М) 
покально топологически отображается через Ф на 
тм. 

3. К каждой точке ге В существует такая произ- 
вольно малая окрестность И (г), что 0 (г) \ 0 (г) П 
ПФ: (М) связно. 

Точку В, в которой Ф неявляется локально тополо- 
гическим, называют точкой разветвления В. Под раз- 
мерностью пространства В понимают комплексную раз- 
мерность полицилиндра 2”. 

В наложении В могут быть введены понятия голо- 
морфной и мероморфной функций. Непрерывная ком- 
плекснозначная на открытом множестве И’С- В функ- 
ция © называется голоморфной на И’, если в каждой 


очке гЕВ Г] И’ существует окрестность И (С Т’, 


вкомплевсного 
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переменного 


которая через Ф топологически так отображается на 
Ф (0 (")) © 2", что &-Ф-1 есть голоморфная функция 
в Ф(О (т)). Отображение Г открытого мпожества 
ТС ВВ С” называется голоморфным, если оно осу- 
ществляется функциями г, =], (г) (=1,...,п; 
г Е И’), голоморфными на ТУ. 

Если А, В’— два аналитически разветвляемых нало- 
жения (с принадлежащими им проективными отобра- 
жениями Ф, Ф’), то непрерывное отображение Г откры- 
того множества С-В в В’ называется голоморфным, 


если отображение Ф’.Г; И—>С” голоморфное. Обра- 
щение голоморфного взаимно однозначного отображения 
есть также голоморфное отображение. 

Под комплексно аналитической структурой в хаусдор- 
фовом пространстве Х понимается следующее: 

1. Х — обладает покрытием 9{ локальных координат- 
ных систем (0; $; (ТЕГ, Г— множество индексов). 
Под системой (0, Ф) понимается открытое множество 


ИС Х, которое топологическим отображением ф пере- 
водится на открытое множество И” аналитически раз- 
ветвляемого наложения В. 

2. Если (0;, ф;) и (0, ф;) — две локальные коорди- 
натные системы из 3[ с непустым пересечением 0’; [| И, 


то топологическое отображение фе: (0; ПО,) > 
— $, (0; П 0); голоморфное ((И;, $;) и*(0,, +.) связаны 
голоморфно). 

3. Если (0, ф) — локальная система координат, голо- 
морфно связанная со всеми (0, ф;) Е то (И, $) Е 3. 

Связное хаусдорфово пространство Х с определенной 
на нем комплексно аналитической структурой называется 
комплексным пространством. 

Следуя Бенке и Штейну, авторы вводят понятие мо- 
дификации комплексного пространства следующим об- 
разом: имеет место модификация (2 №. =. У, ©) ком 
плексного пространства Х в комплексное простран- 
ство Х’, если выполняются следующие условия: 

1. Х, Х'’ — комплексные пространства одной размер- 
ности; №, № — замкнутые (возможно пустые) множества 
в Х’, соответственно в Х, отличные от Х”, соответст- 
венно от Х. 

2. К каждой точке х @ № существует такая связная 
окрестность 0 (т), что МПО (<) охватывает аналитиче- 
ское множество М : 

3. Отображение т взаимно однозначно и голоморфно 
отображает пространство А’ №’ на пространство 
М. 

И — произвольная окрестность М, то 
т (И М) 0 №’ всегда содержит окрестность множе- 
ства №. Е. 

Две модификации (Х,, №; 1: №, Х;) (1=1,2) назы- 

ваются эквивалентными, если и. А = №, 


т @) = тр (=) для каждого х © Л, \\ (М, Ц М,). Моди- 
фикация называется непрерывной, если — выпол- 
няется условие 4’: Если (И;), ГЕ Г — произвольное 
открытое покрытие М,‘ то каждое — множество 
244 №) / № содержит такое открытое мно- 
жество у» что (1 У; есть окрестность №. 

В $2 устанавливаются основные свойства непрерыв- 
ных модификаций. Модификация (Х’, №, т, М, Х) 
только тогда непрерывна, когда отображение тХ” \\ №’ 
на Х`^\ М продолжимо к голоморфному отображению 
на. 

Непрерывная модификация (Х’, №, т М, Х) назы- 
вается непрерывной существенной модификацией, если 
не существует такой непрерывной модификации 
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(Х’, №, х, №, Х), что МС М. Для таких модификаций 
множество №” всегда аналитическое в Х’. Множество 
же Мс _Х не будет всегда, как показывает пример, при 
непрерывных существенных модификациях аналитиче- 
ским множеством. 

В $3 изучаются собственные модификации — непре- 
рывные модификации, при которых отображение т: 
Х’в СХ собственное (переводящее компакт в ком- 
пакт). При собственных существенных модификациях 
п-мерного комплексного пространства множество М 
есть аналитическое множество размерности самое боль- 
шее (п — 2). Отсюда следует, что при собственных мо- 
дификациях кольцо голоморфных и тело мероморфных 
функциях пространств Х и Х'’ изоморфны. В$4 даются 
примеры модификаций. В частности, примером собет- 
венной существенной модификации является в-процесс 
Хопфа (РЖМат, 1956, 6548). А. В. Лебедев 
7308 К. Теория функций комплексного переменного. 

Учеб. пособие для пед. ин-тов. Гончаров В. Л., 

М., Учпедгиз, 1955, 352 стр., илл., 6 р. 25 к. 

Изложение основ аналитических функций, предназна- 
ченное для студентов физико-математических факуль- 
тетов педагогических институтов. После изучения комп- 
лексных чисел делается переход к понятиям функции 
комплексного переменного, предела функции и к чис- 
ловым рядам. Гл. ПП и ПУ посвящаются изучению эле- 
ментарных функций. В гл. У вводится понятие произ- 
водной и интеграла от функций комплексного перемен- 
ного. В гл. УГ рассматриваются степенные ряды, ряды 
многочленов и дробных рациональных функций. По- 
нятие аналитической функции дается в гл.УП;в этуглаву 
включается интеграл Коши, теорема Вайерштасса о 
пределе последовательности аналитических функций, 
аналитическое продолжение и римановы поверхности 
с иллюстрацией на простейших примерах. Изолирован- 
ные особые точки однозначных функций, ряд Лорана, 
теорема Коши о вычетах и приложения теории функций 
комплексного переменного к алгебре и анализу являют- 
ся содержанием гл. УПТ. Заканчивается книга гл. [Х: 
«Конформное отображение. Применение теории функ- 
ций комплексного переменного к вопросам физиче- 
ского содержания. Гидродинамическая интерпретация 
функций комплексного переменного». 

Особенностью этого учебника является то, что в нем 
уделяется большое внимание раскрытию природы ана- 
литических функций и детально изучаются элементар- 
ные функции. А.А. Темляков 
7309 К. Аналитические функции. Привалов 

(Апа1уйскё {шпксе. Ргт1уа1оу Г. 1. 2 га$. Ргава, 

СЗАУ, 1955, 517, [1] эт., И., 44, 30 Кбз), ВШПовт. 

Каба1ос СЗВ. Сезкб Коту, 1955, № 13, 321 (чеш.) 
7310 К. Аналитическое продолжение. Бибербах 

(Апа]уйзеве ГРогёзе гиря. ВтеБегьасв Ги@- 

№18, Вегбо, СОИшоеп, Нее!его, Зргшеег-Уе. 

1955, 167 $., 24. 80 ОМ), Рёзев. `МайопаШ1ЪНПот., 

1955, А, № 23, 1258 (нем.) 

7311 К. Понятие римановой поверхности. Вейль 

(Р1е 14ее 4ег В ппапизсвеп Е1ёсЪе. 3. у018%. итбеатьЬ. 

АчЙ. \Меу! Негшатю. ЗиИрать, ТеаЪпег, 1955, 


УП, 162 $., 15.— ОМ), Газев. МаймопаШ ост. , 
1955, А, № 40, 2266 (нем.) 


7312 К. Функционалы на конечных римановых по- 
верхностях. Спенсер, Шиффер (ЕипсИопа!$ 
о{ Поце В1етапи  затасез. Зрепсег. ,. С., 
свт: {Рег М. М. Ришсеюа, №. У., Ощу. Ргезз, 
1954, Х, 451 рр., 8. 00 401.) (англ.) 

Авторы называют конечной риманову поверхность 
конечного рода с конечным числом невырожденных ком- 
понентов края. Одним из основных понятий, с успехом 
систематически применяемым авторами, является по- 
нятие дубля (т. е. двулистной поверхности наложения) 
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1956 г. 


конечной римановой поверхности. Вводится несвязный 
дубль замкнутой римановой поверхности и дубль не- 
ориентируемой поверхности. 

Первая, вводная, глава содержит весьма краткий 
очерк теории дифференциальных форм. Небольшой па- 
раграф, посвященный изложению основных топологи- 
ческих понятий, естественно не может дать всех сведе- 
ний из топологии поверхностей, необходимых для чте- 
ния книги. В последующих двух главах излагается 
классическая теория римановых поверхностей. Топо- 
логическая классификация только приводится, но тео- 
ремы существования полностью доказываются методом 
ортогонального проектирования. Приводятся необхо- 
димые сведения из теории гильбертовых пространств. 
Изложение теории абелевых дифференциалов содержит 
теорему Римана — Роха. 

Более современная теория начинается с четвертой 
главы. На протяжении всей книги основное внимание 
уделяется так называемым «принадлежащим поверх- 
ности функционалам». К этой категории, например, 
относятся функции Грина и Неймана, гармоническая 
мера, матрица периодов. 

В главе четвертой производится сравнение функцио- 
налов, принадлежащих одной и той же поверхности. 
Завершением этого сравнения является выражение 
основных функционалов через функцию Грина. Авторы 
отправляются от нормированного интеграла третьего 
рода ©, (р), определенного на дубле и имеющего для 
замкнутой поверхности однозначную действительную. 
часть и логарифмические полюсы в точках 4, 40. Изу- 
чается гильбертово пространство М дифференциалов, 
интегрируемых вместе со своим квадратом над исходной 
поверхностью 9%. При этом внутренние произведения 
распространены на всю поверхность 9. Доказывает- 
ся, что функция (билинейный дифференциал) 


р 1 929. (р) 

Р, 4) а л др 94 

(4 — точка дубля, симметричная точке 4) обладает про- 
изводящими свойствами и свойствами симметрии. Эта 
функция является производящим ядром для простран- 
ства М. При помощи этого же дифференциала третьего 
рода вводятся функции Грина и Неймана. 

Пятая глава посвящена выводу важных соотноше- 
ний, имеющих место в случае вложения одной поверх- 
ности 9% в другую У. Получены, в частности, условия 
возможности рапространения локально заданного би- 
линейного дифференциала на всю поверхность 9%. 
Отсюда выводится важная теорема относительно воз- 
можности вложения одной поверхности в другую, яв- 
ляющаяся обобщением условий однолистности Грун- 
ского. Не все доказательства излагаются достаточно 
полно. 

В главе шестой продолжается теория подобластеи и 
вводятся линейные интегральные операторы: 


Т; (9) = (Г 9, р) ар, Гар), 
Т, (9) = (Гар, Т.(р, 9) ар), 


где 9% СУ, Г/ЕМ, Г — билинейный дифференциал У. 
Строится далеко не тривиальная алгебра, порожденная 
Т иТ. Для многих целей достаточно рассмотреть опе- 
рации только над областью 9. Соответствующие опе- 
раторы &, # вполне непрерывны. Для них строится спект- 
ральная теория, позволяющая обобщить классические 
методы теории потенциала, связанные с именами Пуан- 
каре и Фредгольма. 

В главах седьмой и восьмой детально излагается ва- 
риационное исчисление для римановых поверхностей 
и даются многочисленные приложения. Основной про- 


= — 


ры, а описании со оаннииняя 
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блемой является отыскание вариаций, принадлежащих 
поверхности дифференциалов. Вначале приводится 
формула Адамара. Затем рассматриваются вариации, 
возникающие при различных изменениях поверхности: 
вырезании отверстий, присоединении ручек Т рода, 
заклеивании отверстии листом Мёбиуса, замене 
клеток. Выясняются связи с квадратичными диф- 
ференциалами. Рассматривается важная проблема 
построения вариаций, сохраняющих конформный тип. 
Последняя глава представляет собой краткое изло- 
жение теории гармонических дифференциалов на кёле- 
ровых многообразиях. Теория распространена на слу- 
чай многообразий с краем. Е. Д. Соломенцев 
7313 К. — Униформизация. Неванлинна Р. 
Перев. с нем. М., Изд-во ин. лит., 1955, 435 стр., 
илл., 18 р. 65 к. 
Перевод Л. И. Волковыского монографии Неван- 
линна (РЖМат, 1954, 2571), представляет первое на 
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русском языке систематическое изложение общей теории 

римановых поверхностей. При переводе устранены не- 

которые мелкие погрешности, имевшиеся в оригинале. 

Переводчиком отмечена ошибочность приведенного ав- 

тором доказательства топологической инвариантности 

эйлеровой характеристики поверхности (стр. 122). 

А. А. Гольдберг 

7314 Д. О сходимости гармонического и тригономет- 
рического интерполирования. Киш О. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1955 

7315 Д. Метрические свойства квазиконформных 
отображений. Песин И. Н. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Львовск. ун-т, Львов, 1955 

7316 Д. О моногенности кватернионных и гиперком- 
плексных функций. Шнеерсон. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Белорус. ун-т, Минск, 1955 


См. также: 7810 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


7317. Теорема существования на вещественной оси 
решений нелинейных дифференциальных уравнений 
второго порядка. Кордуняну (Теогете 4е ех1з- 
{$епфа ре аха геа1& а а еспа{1Шог АМегеп®а]е 
пей шаге 4е ог41п а] ЧоЙеа. Согаппеати С.), 
Вш. 561%. Асад. В. Р. Вопйпе. Зес. таф. 51. И2., 
1955, 7, № 3, 645—651 (рум.; рез. русс., франц.) 
Доказаны утверждения: Если }(х, у, 2) непрерывна, 

|1 (2, 0, 0)| Г, 0<тж}, = М, [1,|<^А, АУМ «т, 

то уравнение у” =} (5, у, у’) имеет единственное реше- 

ние в классе функций, ограниченных вместе с первой 
производной при — < «< оо. Это решение может 
быть получено методом последовательных приближе- 


ний: у, — произвольно (| у | и |%| ограничены); 
У — Му» = 7 (2, У, 1, Уи) — Му, 1 ®=1,2,...). 


Это решение является почти периодическим, если 


7 (т, у, 2) почти периодическая по х равномерно отно- 
сительно у и 2 в области 


(М —т)1у| + 4 [2 |< М /(т— АУМ) — 1 Г. 


А. Ф. Филиппов 
7318. Аналитические исследования, связанные с урав- 
нением Максвелла — Больцмана. Моргенштерн 
(Апа|Ыса! эбад1ез ге]абед {$0 {Ве Махже|-Воитапп 
едиайоп Могбепзфегп Р1ефг:сВ,, УТ. Вай- 
опа! Месв. ап@ Апа]уз1з, 1955, 4, №4, 533—555(англ.) 
В первой части рассматривается дифференциальное 
уравнение в банаховом пространстве Г: вида а}/4 = 
—9((, }, =), где ЭК, }, =) ограниченный билинейный опе- 
ратор в Г. Устанавливается локальная теорема суще- 
ствования решения с помощью принципа сжатых ото- 
бражений. Для отыскания решения также указывается 
метод разложения в ряд по параметру. При частном 
виде оператора З((#, }, =) исследуется итерационный про- 
цесс, при котором все последовательные приближения 
не отрицательны. Если дополнительно интеграл по все- 
му пространству от %Д (2, }, }) равен нулю при всех }ЕГл, 
то справедлива нелокальная теорема существования ре- 
шения для неотрицательных начальных данных. 
Во второй части результаты применяются к доказа- 
тельству существования решения «усредненного» урав- 
нения Максвелла—Больцмана кинетической теории 


‚ 7320. 


газа. В третьей исследуется асимптотическое поведение 
решений уравнения Максвелла — Больцмана в про- 
странственно. однородном случае. . С. Г. Крейн 
7319. 06 одном линейном дифференциальном уравне- 
нии. Годо (Зиг ипе 6диайоп @1Ш6гепиеПе Ппбайте. 
Содеачх Гис1еп), Маез1з, 1955, 64, № 3—5, 
81—87 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение п-го 
порядка с переменными коэффициентами, символически 
записываемое в виде 


(у 2)" (') оРеРуР) —0. (1) 


Доказывается, что с помощью подстановки у = 
—2ехр (—а5?/2) уравнение (1) преобразуется в линейное 
дифференциальное уравнение п-го порядка с постоянными 
коэффициентами. Приводится, в историческом аспекте, 
библиография, относящаяся к уравнению (1). 

Б. П. Демидович 
К вопросу-интегрирования дифференциальных 

уравнений типа Риккати. Сахаров Н. В 

В сб.: Механика (МВТУ, 50). М., Оборонгиз, 1956 

367—381 

Автор дает метод построения решения уравнения типа 
Риккати вида 28 у’ рх8-1у- ду? = тж“, где р, а, г, 
«, В — постоянные, в случае, если существует такое 
целое и положительное число п, которое удовлетворяет 
соотношению р = (2п —1)«/2—2 (В —1) п. Приведены 
три примера. С. А. Самедова 
7321. Примечания к теории разрывных решений обык- 

новенных дифференциальных уравнений. Мике- 

ладзе Ш. Е., Сообщ. АН Груз ССР, 1954, 15, 

№ 10, 647—654 

Рассматривается краевая задача для обыкновенного 
линейного дифференциального уравнения в конечном 
интервале а<х<3Ь с заданными для искомой функции 
и ее производных скачками. Решение однородного ли- 
нейного дифференциального уравнения п-го порядка, 
обладающее заданными особенностями, у(х, «, В,..) 
(«, В,...— входящие в уравнение параметры) пред- 
ставляется в виде 


; 


У Ви. ; Е (а) Уз, (2, И: НИ 
Ч Урала В 0-Е 
У, В, У, (т, ба в В, НН еенсь 
У 9, У, 4» @, В, -. -), (1) 


и = 


7322 


где а„ — точки разрыва функции у, А„ —=ее скачки 
в этих точках, 6, — точки разрыва производной У’, 
В,— скачки функции У’ в этих точках и т. д. 
У, (х, $, а, В,...)— функция, тождественно равная 
нулю при а< < $ и удовлетворяющая при $ < Ь 
заданному однородному дифференциальному уравнению 


и начальным условиям У) о, ое) Они 
-ЕУ—1иУ(® (5, 5, в, В,...)=1 при Ё=у—1 
(0.1, ., п). Подробнее рассматривается 


дифференциальное уравнение второго порядка 


(1 (2, м, В,...)ч’)’ + в (м, а, В,...)у=0. (2) 
Путем последовательного почленного интегрирования 
уравнения (2)строятся интегральные уравнения для функ- 
ций У, и У», решение этих интегральных уравнений 
осуществляется методом последовательных приближе- 
ний. 

Отдельно рассматривается случай (51 (х, «, В,...) 
==> (х, о, В,...). В этом случае функции У: и У, 
строятся автором путем свертывания построенных ра- 
нее рядов. Заметим, что в этом нет надобности, так 


как при © 1 = р» =ф уравнение (2) заменой независи- 


= 


мой переменной & = (в 4х приводится к уравнению с 


постоянными коэффициентами. И. М. Рапопорт 
1322. Решение линейных дифференциальных урав- 
нений. Деннис, Путс (Тве зо оп о! Ппеаг а{- 
{егепИа1 еда 101$. репп135. С. В., Рооб6з С.), 
Ргос. СашЬг19ое РЬоз 5ос., 1955, 54, № 3, 422— 
432 (англ.) 
Рассматривается интегрирование линейного диффе- 
ренциального уравнения 
ОЕ. <: (1) 
< заданными начальными или краевыми условиями по- 
средством рядов Фурье. В уравнении (1) осуществляется 
‹начала. подстановка у = У -{ 1й(х), где 1(х) — некото- 
рая фиксированная функция, после чего У ищется в виде 
ряда Фурье. Определение коэффициентов Фурье функ- 
ции У(2) сводится к решению бесконечной системы ли- 
нейных алгебраических уравнений. Быстрота сходи- 
мости ряда Фурье для функции У(2) зависит от выбора 
й(х). Высказаны некоторые общие соображения по 
вопросу о рациональном выборе функции #(2). Рас- 
смотрено несколько примеров, в качестве #(х) в этих 
примерах берется полином, удовлетворяющий всем 
или некоторым из заданных краевых условий, при- 
ближенное решение бесконечной системы алгебраиче- 
ских уравнений осуществляется методом последова- 
тельных приближений. И. М. Рапопорт 
7323. О применении теоремы свертки к анализу си- 
стем автоматического регулирования с переменными 
коэффициентами. Чернов Е. И., Тр. 2-го Всес. 
совещания по теории автоматического регулирования. 
Т. 2., М.—Л., Издво АН СССР, 1955, 386—398. 
Выступления 399—400 
В этой работе используется теорема о свертке двух 
функций. Свертка } (двух функций Л (#) и ]- (1), опре- 
деленных для #>0, будет иметь вид 


оу льет) 4. (1) 


Довольно широкий класс дифференциальных уравнений 
может быть отображен в область комплексной пере- 
менной преобразования Лапласа с помощью уравнения 


6-Я д 


зб =ь9—2® | 9 


с—15 


(2) 
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1956 г. 


Решение уравнения (2) ищется в виде ряда 
ФЕ РФ... РФ... (3) 


Если в правой части исходного уравнения стоит еди- 
ничный импульс 5 (#), соответствующее ему функцио- 
нальное уравнение (2) будет иметь вид 


с-1со 


с—1< 


6 фу 6 
И 4. 


Решение уравнения (4) дает нам изображение одно- 
сторонней функции Грина. Изображение решения исход- 
ного уравнения, если-в правой части стоит заданная 
функция времени }(1) (Е (5) -->1(1)) имеет вид 
У= Ур (5) Е (5). А. С. Ткаченко 
7324. Линейные дифференциальные уравнения бес- 

конечного порядка © аналитическими коэффициен- 

тами. Хапланов М. Г., Докл. АН СССР, 1955, 

105, № 6, 1162—1165 

Дается классификация бесконечных матриц, преобра- 
зующих в себя координатные пространства, введенные 
Нёте и Теплицем (Кб\те С., ТоерШ{2 О., Л. теше ипа 
апое\у Мабн., 1934, 174, 193). 

Далее рассматриваются вопросы, связанные с отыска- 
нием аналитических решений уравнений бесконечного 
порядка 

ао (т) у а: (ру... = (4). (1) 
Решение ищется в виде 
с 


с 
2 2 п п 
у (2) = «Е а2 т |... ать я" -. .. 
Тогда с == (съ, с1,...) определяется из бесконечной си- 
стемы линейных алгебраических уравнении 


Ме =, (2) 


где = (в, и.) и 1 (1) = ы=-..., 
ам {а „} — матрица с элементами 

а. 
2 


—3, п-3 
ивр 


а: 
1—2, п—2 
т 


= а, аа 21 


в 
причем ах (1) = а ка кт-.. На, к асю 
иа„ „=0, если хотя бы один из индексов отрица- 


телен. 
Сформулирован ряд теорем, устанавливающих изо- 


морфизм между бесконечными матрицами и решениями 
системы (2), с одной стороны, и уравнениями (1) и их 
решениями, — с другой. Вследствие этого = 
матриц порождает соответствующую классификацию. 
линейных дифференциальных уравнений бесконечного 
порядка. 

Результаты автора позволяют, например, исследо- 
вать вопросы существования и единственности анали- 
тического в начале координат решения дифференциаль- 
ного уравнения бесконечного порядка 


(а в =) у-| (а Е ыз) у... =1(2) (3) 


в предположении, что функции а (2) = и-..., 
Ь (=) =Ш 6 2-... аналитичны в некотором круге 
|| < В. Сформулирована следующая теорема 6. Пусть 
правая часть уравнения (3) — целая функция степени 
с < В. Если в замкнутом круге |= | <с дробь а (2)/6 (=) 
регулярна или имеет только простые полюса с выче- 
тами, равными целым отрицательным числам, то урав- 
нение (3) имеет экспоненциального типа решение в том 
и только в том случае, если функция, ассоциирования 
с правой частью } (2), ортогональна к решению урав- 


58 — 
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нения а (5) 2--6(2)2’=0О (решение — целая функция 
той же степени с, что и правая часть, и зависит от п 
произвольных постоянных), где и— число нулей 6 (5) 
в круге |5 |< с с учетом их кратности. Если же дробь 
а (х) [6 (2) в круге |х|<с имеет т>/1 различных 
полюсов, кратных или таких простых, в которых вы- 
четы отличны от целых отрицательных чисел, то ре- 
шение уравнения существует для всякой правой части — 
целой функции степени с, является ‘целой функцией 
той же степени и зависит от п— т произвольных 
постоянных. М. А. Красносельский 


7325. О нелинейных колебаниях в системах с изме- 
няющимися параметрами. Кононенко В. О0., 
Докл. АН СССР, 1955, 405, № 2, 229—232 

Рассматривается колебательная система, описываемая 

‘уравнениями: 

41/4 = 911 (0, т) х1 - 912 (0, т) хо -|- =У, (21, хо, 0, т, =), 

4х5 |4 = 421 (0, т) х: - 422 (0, т) 2» - =У» (21 хз, 0, т, =), 

где У!, И, — неограниченно дифференцируемые функции 

своих аргументов для конечных значений #1, то, 0, т и 

достаточно малых =, периодические по 9с периодом 2; 

т = =й, 4; (9-Е 2х, 2) = 9; (9, =), (&, 7 =1, 2), 99/4#=м (<). 

Вводится в рассмотрение вспомогательная система 


41/44 -- 411 (9, т) у: -| 912 (9, т) уз = 0, 
ау» / 48 -- 421 (0, т) уз + 922 (0, т) уз = 0, 


и предполагается, что для нее известны частные реше- 
ния (т рассматривается как параметр): 


(1) 


(2) 


ео к =1,2), (3) 


в которых 49,./4 = «,; (т) — характеристические показа- 


тели, $® (0, <) — периодические по 0 с периодом 2м. 
После этого путем замены 


21 = $00 (0, 1) 21 -- 90 (6, т) 2», 
23 = $(® (0, т) 21-Е $) (0, т) => 
система (1) преобразуется к виду 


42;[4ё -|- с; (т) 2; = =Г, ел ад, =) — 1,2). (4) 


Для системы (4) в областях значений параметра т, 
тде решения (3) устойчивы, строятся приближенные 
решения при помощи методов асимптотического интег- 
рирования (Митропольский Ю. А. Прикл. матем. и ме- 
ханика, 1950, 14, № 2, 139—170). 

Ю. А. Митропольский 


7326. —О колебаниях в нелинейных системах со мно- 
гими степенями свободы. Кононенко В. О0., 
Докл. АН СССР, 1955, 105, № 4, 664—667 
Рассматриваются одночастотные колебания системы 

< М степенями свободы, описываемые системой диффе- 

ренциальных уравнений: 
4х 


с 


® 
бо, бт), =, (21,. =, 0, т,е=), (1) 
Ге 3—1 


в которых =— малый параметр, т==, 40/4 = у (т), 
У. — неограниченно дифференцируемые функции своих 
аргументов для конечных значений 21,...,2,, 0; ти 
достаточно малых =, периодические по 9 с периодом 2п, 
4; (9 - 2т, т) = 9; (9, *). 

Система уравнений (1) при помощи преобразования, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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аналогичного приведенному в работе (реф. 7326), при- 
водится к виду 


42. 
-- а (2) 22 = =Ф, (а, Яр 028) 
4251 | й (2) 
И. #%а (т) 2041= &Ф, 1 (21, › 2» 9, т,=) 


Для системы (2) строится двупараметрическое семей- 
ство частотных решений, соответствующее одночастот- 
ным колебаниям при резонансе, при помощи асимпто- 
тического метода интегрирования, изложенного в рабо- 
тах (Боголюбов Н. Н., (6. тр. Ин-та строит. механ. 
АН УССР, 1949, 10, 9—24; Митропольский Ю. А. Прикл. 
матем. и механика, 1950, 14, № 2, 139—170). 

Ю. А. Митропольский 
7327. —О системах канонических переменных. Судан 
(Зиг 4ез зузёёшез 4е уааЪ]ез сапоп19иез. Зоп4ат 

А 4е!), Вы!. Азхоп., 1955, 19, № 3, 225—326 

(франц.; рез. англ., нем., русс.) 

Работа, состоящая из пяти глав, представляет обшир- 
ное исследование в области теории канонических урав- 
нений, их преобразований и интеграции. В 1-й главе 
излагаются основные положения теории: определение 
канонических уравнений, сопряженных канонических 
переменных, ' генератрисы (порождающей функции). 
Устанавливаются три условия, относящиеся к преобра- 
зованиям, переводящим канонические переменные в ка- 
нонические же переменные. Одно из условий, выражен- 
ное через таблицу скобок Лагранжа, принадлежит 
автору. Дополняются соответствующие предложения 
А.Пуанкаре в том смысле, что, если в преобразования ка- 
нонических уравнений входит явно время #, то генерат- 
риса изменяется. 

Во 2-й главе излагаются методы интеграции системы 
дифференциальных уравнений в канонических перемен- 
ных. Формулируется метод Якоби, приводятся инте- 
ресные и малоизвестные теоремы Лиувилля и Бертрана, 
выражающие при помощи скобок Пуассона условия 
интегрируемости системы уравнений. Автор устанав- 
ливает еще три предложения, относящиеся к свойствам 
интегралов системы и скобок Пуассона для них, а так- 
же устанавливает связь между интегралами канониче- 
ских уравнений и тремя формами условия канонич- 
ности переменных. 

В 3-й главе излагаются дальнейшие приложения 
условий каноничности переменных, в частности изу- 
чается случай, когда некоторые канонические перемен- 
ные могут рассматриваться как постоянные. 

4-й главе рассматриваются шесть канониче- 
ских переменных, вводившихся различными авторами 
(Апдочег, Ви. Азхгоп., 1943, 30, 159; 425; Геут — 
СуЦа, Апп. таб., Зе з6е, 1943, 20, 153—169; НШ, 
Аз{топ. Т., 1913, 27, 171—177; Оеаипау, Мет. Асад. 
5с1., 1860, 27, 13) для изучения эллиптического движе- 
ния планеты. Показывается, что из данных перемен- 
ных независимыми являются только пять, а следова- 
тельно, вся система по существу не является канони- 
ческой системой. 

В 5-й главе автор рассматривает предложенные им 
более общие переменные, показывает их каноничность 
и связь их с оскуляционными элементами в классиче- 
ской теории возмущенного движения планеты. 

В. В. Добронравов 
7328. 06 особых точках обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений первого порядка. ТУ. Като 
(Зиг 1ез роз зшриПегз 4ез 6диайопз 91Н6гепиеПез 
ог та1тез 4и ргешлег огаге. ТУ. Кафбо Т12иКо), 
зЖОЖкРК, НВ, Отяномидзу  дзёси 
дайгаку сидзэн кагаку хококу Маг. 51. Верё. 
ОсВапош12а Ошху., 1955, 5, № 2, 175—177 (франц.) 
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Усиление прежней теоремы автора (РЖМат, 1956, 
2970) о представлении равномерно сходящимися рядами 
решений дифференциального ‘уравнения х4у/ах = 
= Р(х, у)/УО(т,у), где Р(х, у), О(е, у)—полиномы, в ок- 
рестности особой точки его (0, 0). Б. П. Демидович 
7329. —Иселедование поведения интегральных кривых 

одной системы двух дифференциальных уравненийвок- 

рестности особой точки. Андреев А. Ф., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, № 8, 43—65 

В малой окрестности начала координат исследуется 
поведение интегральных кривых системы: 


4114 = 9-Х (т, у); 4у/@& =У (=, 9), (1) 


где Х (2, у) и У (2, у) — аналитические функции, не со- 
держащие членов ниже второй степени. Исследование 
системы (1) сводится к исследованию уравнения 


. 4у/4х = [7 (=) + уф (х) -- У?У, (2, у) /у И - Х, (2 + у), (2) 


где } (2) = ах“ (1 -- аах-рат?-|...); ф (1) = 628 (1 + ых -- 
- 622 -|-...), а,6=20, «>2,В>1. Применяя метод 
Фроммера, основанный на изучении порядка и меры 
кривизны характеристик, входящих в начало, автор 
показывает, что начало принадлежит ко второй группе 
особых точек (т. е. является центром, или фокусом) 
лишь в двух случаях: 1) «= 28 -- 1, причем 62 -- 4а Хх 
х (В+ 1) <Ои 2) “< 28-1 или $(5) ==0, причем 
а< 0 и «< — нечетное. Во всех остальных случаях в на- 
чало входят характеристики с определенными касатель- 
ными, т. е. оно принадлежит к первой группе. Следует 
заметить, что этот результат не является новым, так как 
в работе референта (Докл. АН СССР, 1944, 62, № 6, 
262—265), которую автор не цитирует, приводится 
тот же результат. Строится общая топологическая кар- 
тина поведения характеристик в окрестности начала 
во всех случаях, когда оно принадлежит к первой 
группе, находя для всех этих случаев порядки и меры 
кривизны характеристик, входящих в начало. В послед- 
нем, седьмом параграфе показывается, что уравнение (2) 
с помощью подстановки: у = (и— 1) х^, при надлежаще 
выбранных Хи ‘у может быть сведено к уравнению 
Брио и Буке: 


"ди ах = их -- Хи -| 2 (х, и), (3) 


где Л=-0 и 2 (х, и) — аналитическая Функция в окрест- 
ности начала, не содержащая членов ниже второй сте- 
пени. Для уравнения (3) Бендиксон (Вепд1Кзоп 7., Аса. 
Мабв., 1901, 24, $ 58, 83—85) разработал метод последо- 
вательных приближений, дающий возможность получить 
аналитическое представление характеристик, входящих 
в начало. Автор показывает, таким образом, что анали- 
тическое представление Бендиксона применимо и для 
уравнения (2). 

В заключение указывается, что качественным иссле- 
дованием уравнения (2) занимался также Н.Б. Хаимов 
(Уч. зап. Сталинаб. гос. пед. и учит. ин-та, 1952, 2), 
который пришел в основном к тем же результатам, 
что и автор. 

Отметим, что имеется некоторая (правда, несущест- 
венная) разница в результатах, полученных обоими ав- 
торами, а именно: в случае, когда © > 28 |1, чи В — 
нечетные и «< 0, автор доказывает, что к началу при- 
мыкает закрытая узловая и гиперболическая область; 
Н. Б. Хаимов показывает, что в этом случае к началу 
может примыкать, помимо указанных областей, еще 
открытая узловая область. То же самое имеет место 
в случае, когда « = 28-- 1,— 62/4 (В-Е 1) <а< 0, В — не- 
четное. И. С. Куклес 
7330. Замечания к статье «Особые точки и периодиче- 

ские решения». Барбэлат (ОЪзегуа 1 азирга по- 

{е1 «Рипсе ушешаге $1 зо рег1о@1се». ВатЬ&- 

]а61.), Вш. $Ишф. Асад. В. Р. Воште, Зес. ша%ф. 
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1956 г. 


1 Н#., 1955, 7, №2, 325-328 (рум.; рез. русс. 
франц.) 
Рассматривается нелинейная система дифферен- 


циальных уравнений 


42/4: = О(х, у) - ыХ(х, у, 2), ау/аё = Р(х,у) + 
-РиУ(, у, 0, (1) 
где О(х, у) и Р(х, у) — действительные функции, ана- 
литические в окрестности © общего изолированного 
нуля их; Х(х, у, и У(х, у, #) — непрерывные периоди- 
ческие функции по & с периодом Т, имеющие при 
0=1=Т, (2, у) ЕО непрерывные производные по хиу; 
и — действительный параметр. Ссылаясь на свой преж- 

ний результат, автор утверждает, что если кривая 
20(х;у)-- УР(ху) = 0 (2) 
имеет простые действительные ветви в © и определяет 
в О только секторы 1-го типа по Лефшецу (Г.еЁзсВев2 $., 
СопфиИопз $0 фе \Теогу о попИпеаг озс1Шайопз, 
ПП, Рирсеоп, 1952, 64), числом не меньше четырех, то’ 
при || < |ш| в О существует периодическое решение 
системы (1) с периодом Т. Б. П. Демидович 
7334. Две теоремы о нелинейном обыкновенном диф- 
ференциальном уравнении. Мак-Лаклан (Тухо 
{Пеогетз оп от41пагу поп-Ипеаг 41Йегепйа! едиа 01$. 
Мс Гасн!\аю М. У.), Ма. ба2., 19550089. 
№ 329, 200—202 (англ.) Г 
Излагаются известные результаты о поведении при 


}—> -- со решений и у (у у-/ (у) =0, где 
при у=20 8 (у) >0, 9] (у) > 0. А. Ф. Филиппов 
7332. —06 одном нелинейном дифференциальном урав- 
нении второго порядка (Второе сообщение). Рейс- 
сиг (ОЪег еше св шеаге А 2. 
Огапипя. (2. М\еИиос). Ве13$31е Во[Ф, 
Ма. Масвт., 1955, 14, № 2, 65—71 (нем.) 
Доказывается, что уравнение 


и ЕЕ (и) Ни=Е (4), 


где Е (1) — периодическая нетрерывная функция, Ё (5) — 
непрерывная, строго монотонная, 9Ё (2) > 0, 


Е (-- со) — Е (— 0) >> шах Е (#1) —шшЕ (1, (1) 


имеет единственное периодическое решение, а все дру- 
гие решения стремятся к нему при #—>-- со. То же 
доказывается для уравнения х -|-] (2) + х=е(й, где 
е (1) и }(х) кусочно непрерывны, е (#) — периодическая, 
1 (2) > 0 (может быть, кроме отдельных точек), 


М (=) 4 > шахЕ (# —штЕ (0), (2} 


—© 


Е (2) — неопределенный интеграл от е (1) — 4, 4— такая 
постоянная, что Е (#) периодическая. Это обобщает ре- 
зультат автора (РЖМат, 1956, 1321). Показывается, что 
применяемый метод неподвижной точки не позволяет 
доказать существования периодического решения в тех 
случаях, когда требования (1) или (2) не выполнены. 
А. Ф. Филиппов 
7333. Поведение в целом решений некоторых диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка. Барбэ- 
лат (Сотрогагеа 1п шаге а зо \ИШог ипог еспафИ 
41Чегепа!е пейцаге 4е огаши\ а]! 4оПеа. ВагЬа- 
]а61.), ВШ. $611%. Асад. В. Р. Воште, Бес. шаф. 
1 й2., 1955, 7, № 3, 653—666 (рум.; рез. русс., 
рат.) ыы 
Исследуется уравнение х -| ] (2) + 2 =0, где ] (х)= 
=артР +... Надя” ар 50, а > 0. 1) Если при ма- 
лых х ](2) + }(—2) < 0, то на фазовой плоскости су- 
ществует один или конечное число предельных циклов; 
внутри внутреннего и вне внешнего из циклов траекто- 


ре 


№ 10 


рии расположены так же, как в случае уравнения 
Ван-дер-Поля. Приведены условия, достаточные для 


ех 
единственности предельного цикла. 2) Если ) 1 (Е2)аЕ>0 
—х 


при х›>0 (и а, < 2 вслучае р = 0), то при &—> со все 
траектории спиралевидно стремятся к (0,0), а при 
1 —> — со уходят в бесконечность; все траектории, кроме 
двух, имеют вертикальные асимптоты. А. Ф. Филиппов 
7334. О некоторых новых свойствах решений диффе- 
ренциального уравнения у’’”’-- О’у - Оу’ = 0. 
Грегуш (О шеююотусв поуусв у]азбтозМасЬ г1е- 
5е11 ЧНегепслАше]) гоупсе у’” - Оу’ - О’у = 0. 
Сгери$ Мусьа 1), 5р1зу уу4. рЫгодоуеа. ЁаКи16. 
Мазагукоуу ищу. 1955, № 5, 237—254 (словац.; 
рез. русс., нем.) 
Рассматриваются уравнения 


з/”"” + Оу’ -- О’у =0, (в) 
У" О (») у=0. (а) 
Пусть О (2) > 0 длях Е (— 00, оо) и О’ (х) >> 0 [0' (2) < 0, 


для 2 Е (— оо, с5). Тогда а) все решения уравнения (в) 
которые имеют в точке а нуль, осцилляторны для 
д >а[< а] и их нули разделяются; среди них будет 
решение уравнения (а); в) решения уравнения (в), не 
имеющие нулей, имеют форму у = слу! -Ё сз (— #42 -[ уз), 
где у1, Уз, Уз образуют фундаментальную систему ре- 
шений уравнения (в) и { — параметр, значения которого 
‚лежат в некотором интервале (11, #5). Далее устанавли- 
ваются критерии осцилляторности и для случая О > 0; 
< 0. Далее с помощью введенного Борувка понятия 
центральных дисперсий второго рода (РЖМат, 1956, 
406) установлена теорема: Пусть: а) О = О (х,^) непре- 
рывна для х 6 (— со, со) и ЛЕ (Л1, Л.); в) при каждом 
д 6 (— со, со) О (5, ^) — возрастающая функция парамет- 
ра ХЕ (Ль Л,) и Иш,_›,О (т, ^) = -- со для каждого 
-х Е (—- 5, со); с) дО (5, ^)/0х >> 0 [00 (х, ^)/9х < 0] и не- 
прерывна для 2 6 (— со, со) и ^ 1, А2). Для каждых 
двух чисел а <ЬЕ (— со, со) имеется бесконечно много 
значений параметра ЛЕ (Лл, Лэ): Хи, Ад, --, Жар». 
для которых существует решение Уи, „= У(х, Лир) 
уравнения (в), удовлетворяющее краевым условиям: 


у (а, Аир) = (а, Аир) У (6, ао = О [у (а, Аир) 5 
ей (Ь, а г у’ (5, Ави) р 0] 


и имеющее в интервале (а, 5) точно п р нулей. 
В. В. Немыцкий 
7335. 06 устойчивости вынужденных колебаний с 
трением и линейной возвращающей силой (Дополне- 
ние). Рейссиг (ОЪег 41е ЭбаБИцаЕ седатрЁег 
ет2\исепег Вемерипсеп шт Ппеатег ВаскзеПКтга#6 

(Етедп7ип2). Ве15512 Во!11), Ма. Масвт., 

1955, 14, № 1, 17—20 (нем.) 

Утверждения статьи автора (РЖМат, 1956, 2995) до- 
казываются при других предположениях относительно 
функции е (2): требуется, чтобы # (2) была непрерывной, 
монотонной и чтобы в (0) =0 при х >а>0 5 (2) > М- 
—т— 2 > 0. А. Ф. Филиппов 
7336. —О периодических решениях уравнения Даффин- 

га с трением. Лауд (Оп рег1о41с зо]аопз оЁ РБа{- 

я ефиа оп В Чашрше. Гоп У. $.), 7. Мат. 

ап. РВуз., 1955, 34, № 3, 173—178 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


хо 2-1 Ваз = р (1), (1) 
где с>0, В>>0, функция р(!) непрерывна, р(#} == 
==-ер(Е Т/2), шах |р(2)| = 1. Если с?>> 48В па {4--4с-1, 
А-- 4с-2, В 54-2}, то существует единственное перио- 
„дическое решение хо(1) уравнения (1); х,(#)=— о (# + 7/2) 


Ы 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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все другие решения стремятся к нему при # - + оо. 
А. Ф. Филиппов 
7337. Поведение решений самосопряженных диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка. Барретт 
(Вевау1ог оЁ зо опз о{Ё зесов@ ог4ег зеШ-ааошть 
Ч1Негепа]! едиайопз. Ваггебв Ф. Н.), Ргос. 
Атег. МаёВ. 50с., 1955, 6, № 2, 247—251 (англ.) 
Исследуется дифференциальное уравнение 


(г (2) у") -- 9 (2) у=0, ха, (1) 


где 9 (7) и г (5х) — вещественные функции, непрерывные 
при ха, г (1) > 0 при х > а. Пусть 1 (2) — некоторая 
вещественная функция, положительная и непрерывная 
вместе со своей первой производной при х—а. Пока- 
зано, что если ш’ (2) < 0, то для любого решения у (х) 
уравнения (1) имеют место оценки 


ое (а) хрО (2) ем (а) — О(а) 


[у (2) | = р (5) -7 №’ (=) | = г (&) ехр 2 


где © (2) = | ет) и ее 
Но). 


Если - 
1 | (2 СЕВ 


х- © ы Г (2) и (2) 


|2’ (8) 


и (1) 


и, 
г №0 


то любое нетривиальное решение уравнения (1) — ос- 
циллирующее. Показано далее, что если существует та- 


асс, 


[> 
кое положительное число А, что \ [А/к (#) — а (®/Е|4< 
а 


< со, то любому нетривиальному решению у(х) урав- 
нения (1) можно поставить в соответствие такие числа 4 
и ©, для которых 


И [у (2) — Аз (8 (2) + о] = 0, 


1 ех 
где В (8) = 5 ("9 (0/) 4. 
И. В. Рапопорт 

7338. О собственных функциях уравнения Гельмголь- 

ца. Эйдуе Д. М., Успехи матем. наук, 1955, 10, 

№ 4 (66), 201—202 

Пусть О — конечная односвязная область в т-мерном 
пространстве, ограниченная поверхностью 5, удовлетво- 
ряющей условиям Ляпунова. Изучается интегральный 
оператор 4, в пространстве Г. (5), определяемый ра- 
венством 


Ту (г. 
А, м 1 (у) 5, 
т 
5 ху 


где ^ > 0, Ё = (т — 2)/2, гху,-— Расстояние между точ- 
ками хи у, лежащими на 5. Формулируется теорема: 
Пусть при некотором Л^>0 уравнение /4,} = 0 имеет 


нетривиальное решение }]. Тогда число А? является соб- 
ственным значением для уравнения 


Ди ^?и =0 (1) 
в О при краевом условии 


причем существует такая собственная функция и, соответ- 
ствующая собственному значению ^?, что’ (ди/дп) |5 = {. 

Пусть ^? не является собственным значением уравне- 
ния (1) при условии (2). Ставится задача: найти реше- 
ние уравнения (1) при краевом условии ПЮ |5 =Ф с за- 


О 
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данной на 5 непрерывной Ф. Утверждается, что 


со 
6.) с ^ 
и (=) = М (Ф, ОД Тк ( 7х) 0. (у) 4$. (сходимость 
2 ® 8 У у 
Е Иа 7 ху в среднем), 


где м; — собственные значения, 0; — соответствующие 
собственные функции оператора 4). Б. М. Левитан 
7339. 06 асимптотике и некоторых тождествах для 
спектральной функции Штурм — Лиувиллевекого 
оператора. Дикий Л. А., Докл. АН СССР, 1955, 
104, №5, 687—690 
Изучается оператор 


Аи = — и" р(зжуи, и’ (0) =0, О0< «оо. 


Предполагается, что р(х) бесконечно дифференцируема 
и спектр оператора положителен. Пусть 


у 
Оу = 9,2) 9,2) 40) 


— спектральная функция оператора. Обозначим: М} (#)= 
2х 

= 1 \ Он — результат А таких осреднений 
х 


со (№) : ? з 
\ 1 (2) а: — ша | (— ИТУ а 
0 Т-+ со *0 
Доказываются следующие две теоремы: 
Т. Существуют г; = т; (2, У) такие, что при х, у=Е0 
ий >< 


Е 
К--2 ь а РАЯ 
м ВР 
ТВ 
©о(2к--1) 
у б (1) — 
0 


к 
== 1| 
—» г. ГУРЬ @=0 (2, у-2 0). 
1—0 р 
Доказательства основаны на изучении аналитического 
продолжения операторной «дзета-функции» А (5; и, у) = 


со 
= (Е +1) 549 (х, у; 9. Б. М. Левитан 
о 


7340.  Неоднородные линейные дифференциальные 
уравнения с почти периодическими коэффициентами 
и квазилинейные уравнения с малым параметром. 
Сандор (ЕсиайЦе ЧЧегепиа]е Плате пеотобепе 
си соейслеп  аргоаре-рег1о41с1 51 едиайШе суаз- 
шаге си рагатетга ш1!с. бап4ог 5веГ!ат), 
В. $11$. Асад. В. Р. Вош1те.- Зес. таб. 51 И2., 
1955, 7, № 3, 683—698 (рум.; рез. русс., франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


р 
[>> г. : 
тде Ро (1) == 1; р; (8 =, о ак зе ""®Й 6 
= 
ЕС" (— о, о) {=1,2,...,п), причем а, >8>>0, 


У @;|=М,;<- о; 1(1, ЕР(&Х, в) — непрерыв- 


ные, почти периодические по { функции и, сверх ‘того, 
К удовлетворяет в некоторой области условиям Липши- 
ца по аргументу Х = (2, 2',.. , 2"); и малый пара- 
метр. Предполагается, что замыкание множества чисел 


2 2-Й =} (9 РР Х, в), (1) 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


— ИР (1; >0 — целое) не содержит ни одного из 


чисел 2(“,— а.) ("5 =1,2,..., т; г5= $), где ау (Е = 
=1,2,..., т) — различные корни уравнения ©” -- 
п : 
-- о м” =0 (условие А). 
Доказывается, что если Ве и; =Е0 (о 


то для достаточно малого || уравнение (1) имеет единст- 
венное почти периодическое решение, которое при и = 0 
сводится к почти периодическому решению порождаю- 
щего уравнения. 

Для случая Вех, =0 (0 <5=<т), если и =0, то для 
существования почти периодического решения уравнения 
(1) достаточно, чтобы спектр функции /[(ё) находился 
правее числа ‘у = тах (5 -- а,) < В, где 5>0. Если 
же и-20, то условия усложняются. Методы доказа- 
тельства аналогичны методам Малкина (РЖМат, 1955, 
3497; 1956, 417). Автор отмечает, что задача была постав- 
лена А. Халанаем. Б. П. Демидович 
7341. О Еподобии матриц и устойчивости линейных 

дифференциальных систем. Конти (За #$11- 

Пбадте га шайтс1 е 1а ба ИИА 4е1 э1з6ел Ч1егеп- 

а! Ппеаг1. Соп%1 ВоБегфо), АМ! Ассаа. 

па2. Глосе!. Вепа. С1. $1. Йз., штаб. е пабаг, 1955, 

19, №5, 247—250 (итал.) 

Рассматривается система 


у=А( у, (1) 


где вещественная или комплексная п Х п-матрица 4 (1) 
измерима и суммируема в каждом конечном интерва- 
ле Л вещественной полуоси 0 {< оо. Множество та- 
ких матриц обозначено через 9%. Через т обозначено 
множество матриц Т (1), абсолютно непрерывных в каж- 
дом Д и таких, что || Т (1) || и || Т-* (1) || ограничены на 
всей полуоси О < оо. 

Матрицы 4 и ВЕУХ, а вместе с ними системы (Ти 


2=В (12 (1) 
называются {-подобными, если существует такая Т 6 т, 


что Т-- ТВ — АТ =0 во всех точках, где Т сущест- 
вует и конечна, т. е. почти всюду в0 < {< со. Очевид- 
но, система (П) возникает из (ТГ) в результате замены 
2 =Т(Ку. Отсюда выводятся весьма простые замечания 
об одновременной устойчивости (обычной, равномерной, 
асимптотической) или неустойчивости решений {-подоб- 
ных систем (Г) и (ПП). Р. Э. Виноград 
7342 К. Вынужденные колебания в нелинейных 
системах. Хаяси (Гогсе@ озсШайопз ш поп-П- 
пеаг зузетз. Науазьт СЬ1Ь1тго, ОзаКа, №1р- 
роп РгпИпе ап@ Ри. Со., 14а, 1953, ХТУ -| 164 р., 
4.50 401.) (англ.) | 
Книга предназначена для инженеров и физиков; ее 
задача — дать практическое знание о том, какие яв- 
ления могут возникнуть в нелинейных обыкновенных 
уравнениях 2-го порядка вида 


42514? = Е (г, ав/аь, 4), 


часто встречающихся в физических задачах. Автор 
справился с этой задачей хорошо как по громадному ко- 
личеству числовых результатов, представленных в хо- 
рошо выполненных диаграммах, так и по многим ценным 
экспериментальным результатам, полученным из не- 
линейных электрических систем. Числовые и экспе- 
риментальные результаты — на самом деле выдаю- 
щаяся черта этой книги, в этом отношении никакую 
книгу нельзя сравнивать с этой. Подход к математиче- 
ской проблеме реалистический. Изложение не чисто 
описательное, однако автор не считал нужным вводить- 


ры 
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сложный апиарат, необходимый для развития теории 
с абсолютной строгостью. Обычно он выбирает решение 
в виде суммы ряда круговых функций различных гар- 
моник и субгармонических последовательностей и под- 
ставляет его в уравнение. В полученном уравнении 
коэффициенты при некоторых гармониках приравни- 
ваются нулю, чтобы получить неизвестные коэффициен- 
ты, а остальные игнорируются. Затем приближенное 
решение, полученное таким путем, исследуется на 
устойчивость с помощью теории возмущений, приме- 
ненной Хиллом при изучении движения Луны. Эти прие- 
мы достаточны для целей автора и он поэтому не ставит 
задачу — дать различные другие, но более или менее 
эквивалентные методы, которые можно найти в других 
книгах. В гл. 1 подробно излагаются вопросы устой- 
чивости и выводятся более удобные формулы, чем обыч- 
но встречаются при изложении методом Хилла. В гл. 
2, Зи 4 описываются соответственно колебания, обер- 
тоны и гармонические колебания. В гл. 5 и 6 излагаются 
неустановившиеся собственные и субгармонические 
колебания с использованием метода фазовой плоско- 
сти. В приложениях объясняются разнообразные спе- 
цифические особенности, использованные в тексте. 
Книга является ценной с точки зрения любого чита- 
теля. Много труда вложено автором при ее создании. 
Е. Ршреу 
Перевод из Маф. Веуз, 1955, 16, № 3, 250 
7343 К. Общая теория уравнения Матьё и некоторых 
других дифференциальных уравнений механики. 
Кемпбелл (ТЬботше обпбга!е 4е 1’6даамоп 4е Ма- 
Олей её 4е чае]диез ашбтез бдиайотз Ч16гепиеез 4е 
]а шбсаплаче. С(ашрЬе!1 ВоЪегф, Раг1з, Маз- 
зоп, 1955, ху!, 272 р., Ш.), В1ЬЦост. Егапсе, 1956, 
145, №5, 102 (франц.) 
734А К. Элементарные методы решения обыкновен- 
ных дифференциальных авнений. Кауцкий 
(ЕЛетепё&го1 шефоу гозеп1 офусетусь АНегепсл41- 
п1сЬ гоушс. КачсКу Тозей, РгаБа, МаЁ1. Сез- 
Ко3$]. ака. уе4., 1953, 22 в., 88 К6з.) (чеш.) 
Рассматриваются такие типы обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений, решения которых можно вы- 
разить через элементарные функции или интегралы от 
этих функций. Книга предназначена для слушателей 
высших технических школ и техников-практиков. 
В ней подробно разобрано много конкретных примеров 
из геометрии и физики, которые сводятся к исследуе- 


мым типам уравнений. Т. Майк 
7345 К. Теория обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Коддингтон, Левинсон 


(Твеогу оЁот4тагу @1Негеп а] едиа 10105. Со441т в- 

сбоп Еаг!А., Геу1пзоп Могшап, Пиегла- 

попа! Земез ш Ригеап4 АррПе4 МаВештайсз, №.-У., 

МеСтам-НШ, 1955, 429 р., 8.50 4оП.), Сити. Воок 

Тпдех, 1955, 58, №7, 23 (авгл.) 

Монография по теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений, содержащая много нового мате- 
риала, в том числе ряд недавних результатов авторов, 
а также новое изложение ряда вопросов; в особенности 
это относится к разделам, посвященным исследованию 
решенйй в окрестности иррегулярной особой точки, 
асимптотическому поведению решений уравнений, со- 
держащих большой параметр, теории устойчивости не- 
линейных систем, теории возмущений систем, имею- 
щих периодическое решение, и теории уравнений на 
торе. 

Книга состоит из 17 глав, причем материал по гла- 
вам распределяется следующим образом: Гл. 1 и 2. 
Вопросы существования и единственности решения; 
кроме обычного материала, здесь имеется много ре- 
зультатов, усиливающих и обобщающих известные тео- 
ремы о существовании и единственности решения и за- 
висимости решения от начальных данных и параметров. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Для случая системы дифференциальных уравнений 
применяется векторная запись, упрощающая изложе- 
ние. Гл. 3. Системы линейных дифференциальных 
уравнений и линейные дифференциальные уравнения 
высших порядков, включая системы с постоянными 
и с периодическими коэффициентами, причем при- 
меняется векторно матричная запись. Гл. 4 и 5. 
Аналитическая теория дифференциальных уравнений и 
исследование решений в окрестности изолированной осо- 
бой точки; случай иррегулярной особой точки здесь 
изложен по-новому, причем доказательства упрощают- 
ся благодаря применению теоремы Фрагмена—Линде- 
лефа. Гл. 6. Асимптотика решений линейных уравне- 
ний и систем линейных уравнений, содержащих боль- 
шой параметр, включая случай кратных характеристи- 
ческих корней. Гл. 7. Самосопряженные задачи о соб- 
ственных значениях в конечном интервале. Существо- 
вание бесконечного числа собственных значений и тео- 
рема о разложении по собственным функциям полу- 
чаются путем сведения к интегральному уравнению и 
доказательства этих теорем для интегрального уравне- 
ния. Гл. 8. Теоремы осцилляции и сравнения для ли- 
нейного уравнения второго порядка и исследование 
областей устойчивости и неустойчивости для линей- 
ного уравнения второго порядка с периодическими коэф- 
фициентами, Гл. 9. Сингулярные краевые задачи о соб- 
ственных значениях для уравнения второго порядка. 
Излагаются вейлевская классификация таких задач 
(круг и точка Вейля), теоремы о разложении в инте- 
грал по собственнымфункциям иформула для спектраль- 
ной функции. Рассматривается также случай сингу- 
лярности обоих концов интервала. Гл. 10. Результаты 
гл. 9 обобщаются на сингулярные краевые задачи для 
уравнений высших порядков. Доказательство теоремы 
о разложении в интеграл по собственным функциям 
в гл. Эи 10 является видоизменением известного дока- 
зательства Б. М. Левитана. Гл. 11. Алгебраические 
свойства линейных краевых задач в конечном интервале. 
Излагаются формула Лагранжа и соотношения между 
рангом данной и сопряженной краевых задач, а также 
свойства неоднородных краевых задач. Применение 
матричной записи дает здесь возможность записать 
в удобной матричной форме условие сопряженности 
краевых условий. Гл. 12. Несамосопряженные краевые 
задачи о собственных значениях в конечном интервале. 
Сперва рассматривается случай уравнения —х” = )х 
с произвольными краевыми условиями и полученные ре- 
зультаты применяются к случаю уравнения 
—я"-- 9()х = №. Аналогично общий случай уравне- 
ния п-го порядкасводится к более простому случаю урав- 


нения у" = Ху. Теорема о разложении по собственным 
функциям излагается только для случая простых полю- 
сов резольвенты. Гл. 13. Вопросы устойчивости нелиней- 
ных систем и асимптотическое поведение их решений 
при больших по модулю значениях аргумента. Кроме 
обычных теорем об устойчивости, излагаются также 
теоремы об условной устойчивости, когда начальные 
значения должны находиться на фиксированном много- 
образии. Гл. 14. Теория возмущений нелинейных си- 
стем, имеющих периодическое решение. Излагаются ус- 
ловия, при которых возмущенное уравнение также 
имеет периодическое решение. Гл. 15 и 16. Исследова- 
ние поведения интегральных кривых системы двух 
уравнений в окрестности изолированной особой точки 
и теория Пуанкаре — Бендиксона. Гл. 17. Дифферен- 
циальные уравнения на торе, включая эргодический 
случай. 

В конце каждой главы помещены задачи, некоторые 
из которых весьма трудны. В частности, в задачи по- 
мещены отсутствующие в основном тексте вопросы ис- 
следования спектра сингулярных краевых задач в за- 
висимости от свойств коэффициентов. М. А. Наймарк 
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7346 Д. Системы дифференциальных уравнений, со- 
держащие малые множители при производных. Бед- 
нягин Ф. В., Автореф. дисе. канд. физ.-матем. 
н. Моск. авиац. ин-т., М., 1956 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


7347. Решение обобщенного уравнения Эйлера для 
однородных функций. Хорних (Т.05ипс 4ег уега!- 
сетештегеи Е щегзсвеп РШегепиа!<1е1сваюя Раг Во- 
тосепе Кипкиопев. Ногптев Н.), Апп. шаёб. 
рига е4 арр|., 1954, 36, 361—365 (нем.) 

Решается задача Коши для обобщенного уравнения 

Эйлера 

ый 


_ 0, жди]дх, = }, и —8 ЕЯ 555 
1—1 


) и) 


1 Ио 
(, (и. ) 3% Л... ий" О “„5Е0) 
методом степенных рядов, регулярных по переменным 
| 
т,..., 1 и, кроме членов т”, содержащих еще 
тм п—1 
члены т, где С» о: ел, = 0; [,..-, 1, — ЛЮ- 
1=1 . 
бые натуральные числа (^„, вообще говоря, нецелые), 
М. И. Вишик 
7348. 06 интегрировании уравнений с частными про- 


изводными первого порядка с двумя неизвестными 
функциями двух независимых переменных. Гольд- 
хаген (Пезрге пиеотагеа ехрИсба а еспай!ог 
си Чегуафе рага]е Че ог4шо| 101 са 4оча пей 
песяпозслие 4е 4опА уамаЪе ш4ерепдене. Со 14- 
Басеп Е.), Ви. $611щ%. Асад. В. Р. Вош/те, 5ес. ша. 
$1 Н2., 1955, 7, № 3, 623—644 (рум. ; рез. русс. франц.) 
Найдены и проинтегрированы все уравнения первого 

порядка сдвумя неизвестными функциями двух пере- 

менных 


Ф (т, У, 21, 22, 921 /дх, 025 [95 д21/ду, 925 / ду) = 0, 


допускающие общее решение вида 21=)1(х, у, $, }, ЕЕ 
=] (%, у, Ф 17 =0,1,..., пгдели ]»— фиксированные 
дважды непрерывно дифференцируемые функции, $(2,у)— 
произвольная функция, ф; ; = 9" 7ф / д7'ду7. Доказывает- 
ся, что все эти уравнения посредством преобразования 


вида 2; = Р, (5, У, 21, 22), 22 = Р» ($, У, 21, 22) можно пред- 
ставить в одной из таких форм: 


д21 /0% — д2» | ду -- С (х, У) 2э -- С1 (х, у) 21 -- С (2, у) =0, 


(1) 
20 -- Е ($, У, 21, д2о | дж, дл | дх, д2 [| д4) = 0. (2) 


Рассматриваются два случая уравнений (1): 1) аС/ах 
—- аС, /ду = 0 и 2) 06 10% | 0С;: / ду-Е0. Общий интег- 
рал уравнений (1) в случае 1) содержит лишь произ- 
вольную функцию ф и ее производные первого поряд- 
ка, а в случае 2) функцию ф и ее производные до 
второго порядка включительно. Общий интеграл 
(2) имеет вид 21 =, 25 = Ф (т, у, $, Ф.., Ф,). Библ. 5 
назв. Статья примыкает к работам С. В. Валландера 
(РЖМат, 1953, 269; 1955, 1771). Опечатка: на стр. 636, 
в 4 строке снизу формула должна иметь вид (1). 

Д. Б. Тополянский 
7349. Интерпретация и функциональное расширение 
новых методов интегрирования линейных дифферен- 
циальных уравнений. Фикера (П\цегргеаопе 
е4 езбепз1опе Гип21опа]е 41 гесепй шею4! 4’ицерта- 
лопе 4еПе едиа21от1 41етеплаП Ипеаг1. Е1с Вега 
Саефат о), АМ: ТУ сопог. Ошопе шаё. Ца!. 1953, 
1, 45—67 (итал.) 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


Обзор некоторых методов (Рица, Треффца, Пиконе 
и др.) решения краевых задач. Метод Пиконе сводится 
к нахождению разложения искомого решения задачи 
в ряд по некоторой полной и ортонормированной си- 
стеме функций в соответственно подобранном гильбер- 
товом пространстве. Исходной при этом является фор- 
мула Грина для заданного и сопряженного дифферен- 
циальных операторов, причем в граничные члены этой 
формулы должны входить выражения, значения кото- 
рых задаются при постановке краевой задачи. Изло- 
жена абстрактная схема этого метода, данная автором. 
Приведены критерии полноты данной системы функ- 
ций {0;} в соответствующем гильбертовом простран- 


стве. Изложенное иллюстрируется рядом конкретных 
примеров. т М. И. Вишик 
7350. Распространение потенциального метода инте- 
грирования на канонические инволюционные системы 
в точных дифференциалах. Аржаных И. С., 
Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1955, вып. 
15. 87—91 
Обобщая свои предыдущие работы (Успехи матем. 
наук, 1950, 5, № 4, 144—151; РЖМат, 1954, 1650), ав- 
тор развивает метод Гамильтона — Якоби («потенциаль- 
ный метод») для нахождения полной системы интегра- 
лов канонической системы 


ЭН. ЭН о 
реа (==) ме УР т Чо, 
ан, . ЭН. 
ар, + Уз (5х | Ва ай. [в 0, 
/ 


где у =1,...,п; 3 (Г-+ 1) «п, функции Н., Нъ-не за- 
висят от #1,..., 1. и находятся в инволюции. Область 
задания, степень гладкости и т. п. участвующих функ- 
ций не уточняются. А. Д. Мышкис 
7351. —0б интеграле Дарбу уравнения с частными про- 
изводными первого порядка, разрешенного относи- 
тельно одной из производных, и об обобщении этого 
интеграла. Жерме (Зиг 1’ ё6ота]е де Рагроих 4 пе. 
6ааМоп аих 46г1убез рагйеЦез 4а ргепиег огаге 4е 
Гогте гбзое её зиг за рбпбгаПзайоп. Сегшау 
В.Н.), ВуЦ. $0с. Воу. $61. Глёве, 1953, 20, № 6—7, 
264—275 (франц.) 
Продолжая свою предыдущую работу (С. г. 
3с1., 41924, 
уравнения 


Асад. 
178, 2225), автор рассматривает решение 


Вью Ь 
0 


У о (0 
если приз, = заданы соотношения 25 =» (ть 11». 
о 9 

оны р = (+. -), 0—2. лари 
Р›...,Рр произвольны. Построение решения осущест- 


вляется в малом предположении голоморфности участву- 
ющих функций при помощи метода характеристик. 
Метод переносится на соотношения вида (у (20 Аж. и 
20) =0,...,С,(...) =0. В заключение рассматриваются 
условия вида 


0 
в 


0 0 (О 
В, (&,... Г. т т: ВР. 


’ п— 1’ 2’ ый 1:29) 5 0, 


где 1 =1,..., 2—1, в частности необходимые соотно- 

шения между функциями Ё,,. Все рассмотрения элемен- 

тарны. Допущено много онечаток. А. Д. Мышкис 

7352. Свойство самосопряженных систем  диффе- 
ренциальных уравнений. Николау (О ргорше- 
{айе а 9156ешеог АНегепа]е ашоа4 лее. М1со- 
]ап Еашопд). Вш. ‘56106 Асад. В. Р. Вошше. 
бес. шаф. $1 Й2., 1954, 6, №4, 903—911 (рум.; рез. русс. 
франц.) 


ЕВ 


№ 10 


Опираясь на некоторые результаты Моисила (Мо1$ 
бт С., ВШ. $Ышф, Асад. В. Р. В., 5ес. ша. 51 Й2., 
1951, 3, №2, 189), автор рассматривает линейную си- 
стему уравнений 


ее. м, 
гдеР,, — полиномы с постоянными коэффициентами от 
9/05; ф; — неизвестные функции; я — заданные фун- 


кции переменных 21....,х”. При помощи сопряженной 


системы автор получает формулу Грина и пока- 
зывает ее аддитивность в случае самосопряженной 
системы. На примере показывается, что не всякая систе- 
ма с постоянными коэффициентами обладает таким свой- 
ством аддитивности тир. ВОайи 
7353. Классификация уравнений с частными произ- 
водными. Биркгофф (С1азИсамоп о{ЁР рагШа1 
а1Негепиа]ечааНоп$. Ва1гКВоЕЁ Сагге% {), 
Т. бое. шачяг. Арр!. Ма®., 1954, 2, 57—67 (англ.) 
Рассмотрим систему уравнений с частными производ- 
ными и постоянными коэффициентами 


ди] 9 = Р(д/ду,...,д/ду») и, (1) 


где элементы матрицы Р представляют собой по- 
линомы: Назовем полиномом устойчивости системы 
(1) выражение с (^,9) = ае [^Е — Р(9)], 9 = (91,.--,9)- 
Система (1) называется устойчивой, если для каждого 
вещественного значения 4 все корни)(49) полинома устой- 
чивости имеют отрицательную вещественную часть, и 
регулярной, если эти вещественные части имеют конеч- 
ную, не зависящую от 4 верхнюю границу. Автор ут- 
верждает, что для регулярной системы начальная за- 
дача является правильно поставленной в некотором 
банаховом пространстве, содержащем все тригономет- 
рические полиномы. Если система устойчива, то задача 
со свободным членом разрешима, только если этот сво- 
бодный член и решение тождественно равны нулю при 
1<0. Автор указывает, с другой стороны, что условия 
устойчивости и регулярности сводятся к установлению 
положительности всюду некоторой системы полиномов. 
Далее рассматриваются соотношения между регуляр- 
ностью и гиперболичностью, для чего приводится не- 
сколько ‘теорем Гординга (Сага 1... Афа та., 
4954, 85, 1—62), относящяхся к системе (1). 

Статья имеет информационный характер: она не 
содержит ни уточнений, ни доказательств. Н. С. Сагиг 

Перевод из Маф. Веуз, 1955, 16, №1, 39 
7354. — Задача Коши для некоторых и 

уравнений в частных производных с функциональны- 

ми аргументами. Гуль. М., Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 2, 153—156 

Рассматривается дифференциально-функциональное 
уравнение с частными производными 

Ф (х, и (в (2)),..., и (а (2)), втад и (2)) =0 


(2 = (21,... .,%)) 


при обычных предположениях гладкости, причем все 


ункции ©" (2) определены и дважды непрерывно диф- 
еренцируемы в некоторой окрестности точки 52°. Пред- 
полагается, что отображения, осуществляемые функци- 


ями & = а (2), для которых а (55) = 20, не растянутые. 


и в = (@., Ч 


о Тогда для построения вблизи точки х = решения 


начальной задачи применим обычный метод Коши, ‘од- 
нако характеристики получаются из системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений с запаздывающим 
аргументом. . 
Автор кратко упоминает также о квазилинейных 
уравнениях 1-го порядка и об уравнении на плоскости 
0?и | дтду =... с аналогичными функциональными чле- 
нами. А. Д. Мышкис 


5 математика, № 10 


Уравнения в частных производных 


7355 


7355. Решение задачи Коши для некоторых типов 
систем линейных уравнений в частных производных. 
Борок В. М., Докл. АН СССР, 1954, 47, № 6, 
949—952; Матем. сб., 1955, 36, № 2, 281—298 
Изучается задача Коши для системы линейных урав- 

нений с частными производными: 


ди (х,1 
— С Р( == Га гие, (1) 
и (2, 0) = шо (2). (2) 
Здесь и (с, 1) — искомая вектор-функция с п составля- 
ющими; 1 — точка с координатами (51,..., м); Р = х 
ТЕ 


Хх, г) — матрица, имеющая п строк и п столбцов, 


элементами которой являются полиномы от дифферен- 
циальных операторов по переменным 2;,..., 2 с ко- 
эффициентами, зависящими от 1; и, (#) — заданная век- 
тор-функция. Автор пользуется методом обобщенных 
функций, введенных И. М. Гельфандом и Г. Е. Шило- 


вым (РЖМат, 1955, 3291). После преобразования Фурье 
(1) и (2) переходят в систему и условие 


4% (5, #) [1 =Р (5,5 (5, 1), (3) 

2 (5, 0) = э (3). (4) 
Здесь 0 (5, &) =и(х, #) — символ ^> означает п 
вание Фурье; 5 — точка с координатами (51, 
ственного пространства. Пусть О (з, #, &) — матрица фун- 
даментальной системы решений (3), О(% к, ц)=Е 


Е— единичная матрица; тогдад (5, 1) = - т 
дет решением (3) — (4). бот: ОАВОн) о 
= 


реобразо- 
- 5 №) Двой- 


Пусть О (5, 0, #) =О (х, 0, #); тогда решение задачи Ко- 
ши для системы (1) запишется так: 


и (2, 1) =0 (2, 0, или, (2); (5) 


здесь *ж означает свертку. Автор определяет понятие 
свертки для обобщенных функций. Отмечается, что в 
некоторых случаях, например, в случае параболической 
в смысле И. Г. Петровского системы, формула (5) дает 
обычную функцию и решение имеет вид 


ие, = бед щ (04. 


Автор называет систему гиперболической, если элемен- 
ты матрицы О (5, &, 2) удовлетворяют условиям: 


| О,; (5, В, 8) |= сей, | ;; (с, 5, #) | < сз (1-Е [с |"), 


ГДЕ с, с1, 2, т — положительные постоянные; р =с + м; 
в == (51, ...; см), ЖЕ (ть, тм). Устанавливается не- 
обходимое и достаточное условие гиперболичности. 
Это условие аналогично известному условию (А) — 
И. Г. Петровского (Бюлл. МГУ, 1938, т. 1, №7). Ав- 
тор не налагает ограничений на поведение начальных 
функций на бесконечности. В случае систем с посто- 
янными коэффициентами также устанавливается необ- 
ходимый и достаточный критерий — гиперболич- 
ности, вполне аналогичный необходимому и достаточ- 
ному критерию равномерной корректности постановки 
задачи Коши, установленному И. Г. Петровским для 
систем с постоянными коэффициентами ($ 5 упомянутый 
выше работы). . 

Система © постоянными коэффициентами называется 
нормальной гиперболической, если матрица Р (з, #)=Р(з) 
простойструктуры иесли корни характеристического урав- 
нения этой матрицы имеют вид ^,, =аа,В -|- В, где а,— 


действительные числа; В — любое комплексное число, 


==. 65. = 


7356 


№ р 2 Е 
=: : С = = Ем. @& . == = 
в-Уу Ух У; зу; = 218, 5“, @&, и с— посто 


янные. Известно из теории матриц, что 


О (5,0, 1) = её = 4 (^)|^=Р(зуь, 
п (^—^)... 0—9 — №)... 0—,) 
а(^) Ее м 1 Е 1 Е 7. еХк, 
ри к — 2)... @ —^,) 
Для нормальной гиперболической системы имеет место 


теорема: Коэффициенты в многочлене 4 (^) при ^" яв- 
ляются линейными комбинациями выражений: 


\ ... | В-зица,Вы) 46...44; р>1 
т 


и 55 (Е ‘эзпа,Е#), »> 0; Е=1,...- т. 


}—- —_ 
По формуле (3) и (х, 8) =О (5,0, &)*щь (2) = 9 (Р($)ё жи, (2). 
Так как элементами матрицы [Р (5)] являются полиномы 
относительно (51,...,5$.), атакиеполиномы при преобра- 


зовании Фурье переходят в операторы дифференциро. 
вания по соответствующим переменным, то для нахож- 
цения явного выражения для решения остается только 
вычислить свертку В-! 311 а Ви, (2), что и делается. 
Формулы, полученные для этой свертки, имеют раз- 
личное аналитическое выражение при № четном и при 
М нечетном. В качестве примеров выписаны формулы, 
дающие явное решение задачи Коши для системы урав- 
нений Максвелла и для системы Дирака. С. А. Гальперн 
7356. О задаче Коши для линейной системы уравне- 
ний в частных производных с дифференциальными 
операторами Штурма — Лиувилля. К остючен- 
ко А. Г., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 1, 47—20 
Рассматривается следующая смешанная задача для 
системы линейных уравнений с частными производными 
специального вида: 


ди/01 =Р (Г, фи; (1) 
с начальными и граничными условиями 
(1 0) = (©) (ди | д%;) |„, 0 =0, 2) 


Здесь и (х, +) — вектор-функция переменной # и вектора 
х = (21,... 2), Р (Г, ®) — матрица, элементами которой 
являются полиномы от операторов Штурма — Лиувил- 
ля Г, ==0?[052 — 4;(2;) с коэффициентами, зависящи- 
ми только от переменной {. 

Решение ищется, повидимому, при х; > 0; =1,...,М. 


Автор пользуется обобщенными функциями (РЖМат, 
14955, 3291), определенными для специального класса 
Ф основных функций; }(21,..., ху) 6 Ф, если она дваж- 


ды непрерывно дифференцируема и к ней можно беско- 
нечное число раз применять операторы Г., причем все 


функции Г] убывают на бесконечности быстрей любой 


= зе 2 2 
степени г, г= И... 
=” — 9; (т; у, заданный на полуоси, определяет 


преобразования Фурье — Штурма — Лиувилля (Ф. Ш. 
Л.) по формулам: 


1 =) = (1) 9: (22) а, 
— На 
Нод =л (а) = $ 0) 9 (а №) 4 у), 
где $; (1; ^;) — собственная функция оператора Г; с 
начальными условиями ; (0, ^;) = 1; 9х (0,^;) = 0; 


. Оператор Гу = 


с (^;) — спектральная функция. 


Дифференциальные уравнения 


1956 г- 


Формула преобразования Ф. Ш. Л. для функции мнс- 
гих переменных имеет вид 


(ть... ®м) = 0... Ам) = 


со со 


— ем (= м, Хм) ах ... 1 (та, т.,... м) Ф1 (21^1) ах; 
0 


.—> 


тогда Р (Г, |=Р (— 3?, #) Гм Здесь, повидимому, автор 
через —5? обозначает (—52, —52,...— $01), —8# = Ак. 
После преобразования Ф. Ш. Л. система (1) переходит 
в систему обыкновенных дифференциальных уравнений 
42 / 4 = Р (—5?, #) э. (3) 

Пусть О (5, #) — фундаментальная матрица решений 
(3) такая, что О (5, &) = Е, где $= ($1,...,5м), а В — 
единичная матрица. Обозначим через р наивысшую сте- 
пень по переменным (51,...,5м) элементов матрицы 
В (—52, #), а через ро наивысший порядок роста элемен- 
тов матрицы О (5, #); всегда Ру <р. Число ро называет- 

/ 

ся приведенным порядком системы; пусть 1/р.-Е1/Р—=1 
Теорема. Если начальная вектор-функция и, (2) 

Фе —= 
удовлетворяет неравенству | и |< ве 8, =>0, о 
решение задачи (1)—(2) существует в классе обобщен- 


$ 
ных вектор-функций и (х, # ЕТ (2 м 5>0, и един- 


о 
ственно в этом классе. Предполагается, что | 4; (2;) | < 


< се ба, => 0 (определение класса основных Ффунк- 
ций 27см. РЖМат, 1955, 3291). 

Автор называет систему (1) параболической, если 
элементы матрицы О(5,{) принадлежат пространству 
25. Приводится теорема: Если система (1) параболи- 
ческая и начальная функция и, (7) удовлетворяет нера- 


венству |и (т) |< се при любом => 0, то решение 
будет обычной функцией. С. А. Гальперн. 
7357. Интегральное преобразование Хольмгрена — 
Рисса. Этлингер (Тве НоШпогеп — В1езЕ 
11беста! фтапзюгт. Е &6|1прег Н. Ф7.), Ргос. 
Пиегпаф. Сопот. Ма. 1954, 2, Атзегдат, 1954, 
97—98 (англ.) 
Изучаются свойства преобразования 


Е (2=; 7 (2)) = Я 7 (1,15, 13,14) х 


х | — 5) — ЖЕ: — 2:2 и _ 


где \?(т) — даламбертиан, « — комплексное, ‘причем 
Ве (< -|- п) > 1; У (2) — внутренность характеристического 
конуса (а < & < 21): Отмечена возможность приложения 
этого преобразования к решению задачи Коши. 

М. И. Вишик 
7358. О задаче Дирихле для уравнения эллиптическо- 
го типа, вырождающегося на некотором множестве 
внутренних точек области. Ильин А. М., Докл. 
АН СССР, 1955, 102, № 1, 9—12 
Рассматривается задача Дирихле для уравнения 


Гон (6,9) бт + 20а (2, 9) у, + ао, О 
НЫ ь ее ев иеьеу 


в ограниченной области О плоскости (х, у). Предпола- 


бр 


№ 10 


гается, что в Ре< 0, а: | а. >0, алла, — а, >0 и 
все коэффициенты уравнения — достаточно гладкие 
функции. , 

Пусть множество точек М, где алла — а*, = 0, состо- 
ит из конечного числа внутренних точек О; и конеч- 
ного числа кривых (;, имеющих ограниченную кривизну, 


и пусть точки границы Г области Г), не принадлежа- 
щие М, регулярны для уравнения Лапласа. 

Основной результат работы: существует единственная 
дважды непрерывно дифференцируемая функция и (х, у), 
удовлетворяющая в Л уравнению (1), непрерывная в 
р--Г и принимающая на Г заданные непрерывные 
значения, если кривые 4[, не пересекаются между собой 
и границей Г и ни в одной точке кривой [, касатель- 
‘ная не совпадает с характеристическим направлением 
уравнения (1). 

Эта теорема остается справедливой, если кривые (; пере- 


секаются с `Г в конечном числе точек, причем каждой 
такой точки можно коснуться извне кругом так, что 
' касательная в точке соприкосновения не совпадает с 
характеристическим направлением в этой точке. Теорема 
справедлива также, если кривые [, имеют конечное 


число точек пересечения между собой или точек, каса- 
тельная в которых имеет характеристическое направ- 
ление («критические точки»), и в этих точках выполнено 


условие |6 (5, у) № (х, у), Е > 0 — некоторое число, 
а уравнение (1) в окрестности такой точки приведено 
к виду 


д?и | д%2 -- }02и | ду? + ади | дх | Бди | ду + си = В. 


Последнее условие на «критические точки», которое 
существенно используется при доказательстве, по недо- 
смотру опущено автором в формулировке теоремы. 
На стр. 10, 12 строке сверху, вместо |и, (х, у) [< 


<< шахр-р [$ (р) | нужно читать: |и, (2, у) | < №, где 


М > 0 — некоторая постоянная, не зависящая от =. 

О. А. Олейник 
Тензорное уравнение эллиптического типа. 
Дафф (А 1епзог едиа оп оё еШрыс фуре. Ба! 
С. Е. О.), Сапвад. Т. Ма., 1953, № 4, 524— 535 
(англ.) 
На замкнутом компактном ориентируемом п-мерном 


римановом многообразии Р класса С° рассматривается 
уравнение 


Де | Аф=0,; (1) 


Глеб $ — внешняя дифференциальная форма степени р, 
Л — инвариантно записанный оператор Лапласа, 
а А — тензорное поле ранга 2р класса С1, симметрич- 
ное по обеим группам р индексов и кососимметричное 
внутри каждой из этих групп; под Аф понимается сверт- 
ка А с кососимметричным тензором коэффициентов 
формы ф. На уравнение (1) переносятся методы, приме- 
ненные автором ранее (РЖМат, 1953, 757) для урав- 
нения Лапласа, однако для положительно определен- 
ного (в естественном смысле) тензора 4 ряд резуль- 
татов упрощается; отметим в связи с этим, что для про- 
стейшего случая р = 0 уравнение (1) переходит в 
Дф — Аф = 0, где А — обычный оператор Лапласа. 
После обсуждения возможности применения прин- 
ципа максимума для ф? автор при помсщи метода де 
Рама устанавливает, что на Ё пространство решений 
уравнения (1) конечномерно (если тензор А положи- 
тельно определенный, то нульмерно), а соответствую- 
ще неоднородное уравнение разрешимо тогда и только 
тогда, если правая часть ортогональна этому простран- 
ству. Этот результат дает возможность построить тен- 
зор Грина оператора Д-- А. При помощи тензора 


кН. 


Уравнения в частных производных 


7362 


Грина строятся потенциалы двойного и простого слоя, 
которые’ дают возможность привести задачу Дирихле 


(на и—1-мерной границе В класса С” подмногообразия 
МСЕ заданы {фи Хо, где { — оператор проектирования 
на В, а Хх — оператор перехода к сопряженной форме; 
решение ищется в М) и Неймана (на В заданы #хаф и 
1х%ахо, где 4 — оператор дифференцирования) к систе- 
ме интегральных уравнений. Анализ в случае 
положительно определенного тензора 4 этих уравнений 
показывает, что в этом случае обе задачи обязательно 
имеют, и притом единственное, решение. В общем слу- 
чае уравнение (1) преобразуется к виду Де | А = 
= Аф, где тензор 4, положительно определенный, а тен- 


зор А невырожденный; для разрешимости обеих крае- 
вых задач здесь необходимы и достаточны некоторые 
условия ортогональности. В заключение просто пока- 
зано, что для существования в М фундаментального 
решения уравнения Лапласа необходима и достаточна 
однозначная разрешимость задачи Дирихле для этого 
уравнения. А. Д. Мышкис 
7350. —0б областях разрешимости задачи Дирихле для 
самосопряженных уравнений эллиптического типа. 
Скоробогатько В. Я., Укр. матем. ж., 
1955, 7, № 1, 91—95 


Приведены достаточные ‘условия для того, чтобы 
заданное в области О эллиптическое уравнение 
п д ди 
У бе (выдх + Си =0 
Е,1=1 т 9%) 
было уравнением Эйлера некоторого положительного 


квадратичного функционала. Так, например, достаточ- 
ным условием для этого является следующее: л?4-* > 
> шах МС (=), где 4 — диаметр области ШП, М = 


5 
ЕЕ Е=|- 1 
[п 


М. И. Вишик 
7361. — Ещео задаче Дирихле в прямоугольной области. 

Бонончини (Апсога з\] ргоета 41 Ри1сЫе 

ш дошии геМапоо]аг1. Вопопс101 У1ёбог1о 

Е.), АМ Зет. Маё. Е1з. Ошу. Мо4епа, 1953, 6, 

(1951—52), 16—33 (итал.) 

Автор продолжает свои уточнения (см. этот же жур- 
нал, 1951, 5, 154—164) теорем Чезари (Сезаг!, Вепа. 
Сис. Маё. Раегто, 1936, 60, 185—212), касающиеся ре- 
гулярности решений задачи Дирихле для уравнения 


Ди — Хи = } в прямоугольной области АСВ”.Он пока- 
зывает, что при соответствующих предположениях о } 
и граничных условиях первые и вторые производные ш 
удовлетворяют условию Липшица во всей области 4 
(включая границу). Т. Оеву 

Перевод из Маш. Веуз, 1955, 16, № 1, 42. 

7362. Функции Грина и асимптотическсе распределе- 
ние собственных значений и собственных функций- 
Пледель (Сгееп’з Глпсопз ап азушройс 915и1- 
Ьзмоп 0{ е1сепуаез ап@ е1оешипсНопз. Р1е1 ег 
А ке), Ргос. бутроз. Зресёта! ТВеогу ап@ РШе- 
гей. Рго. ЗИШ\майег, ОЮавоша, 1955, 439—454 
(англ.) 

Изложение содержания доклада, посвященного в 0с- 
новном обзору работ Карлемана и автора. В $ 1 ва 
примере задачи 
Ди №и=0, и|, =0, А=0?/ 05? - д? | ду*-|- 0? / 017, 


излагается метод Карлемана для получения асимптоти- 
ки собственных функций и собственных значений. В$ 2 
излагаются различные методы оценки дополнительного 
члена функции Грина, играющие важную роль в методе 
Карлемана. Большое внимание уделено вариациовному 


5» 


= шах (тах, АЕ), Аа ,5'= |, ... 


7363 


методу оценок. В $ 3 излагаются результаты‘ автора по 
асимитотике собственных функций и собственных зна- 
чений для пластинки, т. е. для уравнения, ДА?и — Ли =0 
при соответствующих граничных условиях. В $ 4 рас- 
сматривается кратко уравнение Ди -- ЛК (х, у, 2) и = 0, 
где А (т, у, 2) меняет знак в области. В связи с этим 
ставится вопрос о неисследованной еще задаче 


Д?и -- ^д?и | дхду =0, и|, = (ди / дп) |, = 0. 


В $ 5 рассматривается следующая задача с парамет- 
ром в граничном условии: Пусть У — двумерная 
область с границей 5, содержащей отрезок 7 
оси х. Пусть направление внутренней нормали на / 
совпадает с положительным направлением оси у. Пусть 
Ди = 0, (х, у) ЕГ, ди / ду Лу =0 на Г, и = Она 5 — Г. 
Можно показать, что собственные значения этой задачи 
1 <» =... все положительны и собственные функции 
Ф; (Р) можно предполагать ортонормированными в том 


смысле, что (1$; (5) Фх (5) 4$ = 8. 

Изучение асимптотического поведения функции Гри- 
на этой задачи приводит к следующим асимптотическим 
формулам (р ЕГ, К- со, № > Офиксировано, / — длина 
интервала /): 


ое: (р) (^„, = уг (^„ -- К) а ("к т К, 


У о, ю)- „+ -1 (8 Иша. 


Из этих формул и тауберовой теоремы Харди — Литтл- 
вуда — Карамата можно получить асимптотику соб- 
ственных функций и собственных значений. 
| Б. М. Левитан 
7363. О диффузии во внешнем поле и сопряженной 

проблеме источника. К илсон (Оп 41900 ш ап 

ехегпа! Не!4 ап@ Ъе а4 01 зоигсе рго ет. Ке11- 

зоп Л]и011ап), Очаг. 'Арр!. Ма., 1955, 12, 

№ 4, 435—438 (англ.) 

Диффузия распадающихся частиц со временем жизни 

во внешнем поле Е (г) описывается уравнением 


92/9: = Оо — в/т — У (Е (г) в): (1) 


(см. РЖМат, 1955, 3782). При этом вероятность 7 (го) 
того, что частица, находящаяся в точке гу, осядет на 
некоторой поглощающей поверхности 5, прежде чем она 
распадется или достигнет другой заданной поглощаю- 
щей поверхности 5”, легко может быть выражена через 
фундаментальное решение («решение для точечного ис- 
точника») уравнения, отличающегося от (1) лишь от- 
сутствием производной по времени. Проще, однако, 
определять у (го) как решение однородного уравнения 
РАх — у/т + Е (1) уу=0, сопряженного уравнению 
{1), с граничными условиями: у = 0 наб” и у = 1 на 5. 
Указывается также, как изменяются граничные условия, 
если поверхности 5” и 5 не являются чисто поглощаю- 


щими, а могут частично и отражать частицы. 
А. М. Нглом 
7364.  Несуммируемые — обобщенные — лапласианы. 


Тшицинский (Моп зишшае бепегаб2е4 1ар- 
]аслапз. Тг] 16 1пзКу \Уа | Чемаг ..), Ргос. 
Пиегпа&. Сопог. Ма. 1954, 2, Атз{егдат, 1954, 
179—180 (англ.) 
. Продолжение работы автора (РЖМат, 1954, 5101 К). 
7365. Замечание к одному решению краевой задачи 
для бигармонического уравнения. Бабушка (Ро- 


тпАшка К ]едпошиа тГеёем Ыпагтошскёво рго- 
Ъ16ша: Ваъизёка 1у0), Сазор. рёзоу. шаё., 
1954, 79, №1, 41—63 (чеш.) 


Исследуется сходимость предложенного Г. А. Грин- 
бергом приближенного метода (Докл. АН СССР, 1951, 
76, № 5, 661—664; РЖМат, 1955, 3232) решения пер- 


Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


вой краевой задачи для бигармонического уравнения 
ДДЕ (2, у) =0 (х 60), Ес =Р (5), 
(98/9п) [с = 1 (5) 


в плоском случае. Устанавливается следующая фор- 
мула разложения в ряд по голоморфным функциям 
Фи (2): 
Е 1 со 
ф’ (2) = 4 ре фи (2), 


а, = Па | Рф, ав, Е = д8/0 + 19в/ду, 


у 
8 = Ве (2$ (2)-[х (2), 
ф (2) и Х(2) — голоморфные функции, следовательно, 
8 — решение бигармонического уравнения. Значения 
Е|с выражаются через }; (5) и } (5), а Аз= 4Веф' (2). 
Система функций о, = Веф, — полная, ортонормирован- 
ная (по О); Па ф, (25) =0, & ЕО. М. И: Вишик 
7366. Теорема единственности решения задачи об- 
текания клиновицного профиля околозвуковым по- 
током газа. Крючин А. Ф., Прикл. матем. 
и механика, 1955, 19, № 5, 639—640 
Приводится доказательство теоремы единственности 
шения краевой задачи, рассмотренной авторами 
(РЖМат, 1956, 1406), почти дословно повторяющее из- 
вестное доказательство Ф. И. Франкля (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1945, 9, № 2, 121—143). Л.В. Овсянников 
7367. Оценки типа Фридрихса—Леви для гипербо- 
лического уравнения © тремя характеристиками. 
Томе (ЕзИшабез о! {Ме Еиеднсвз—Ге\у буре {юг 
а ПурегБоНе едиайоп ИВ Штее сВагасбег1$Ис$. 
Тьошёе У!14аг), Ма. зсапд., 1955, 3, №1 
115—123 (англ.) Ч 
Пусть У — замкнутая область плоскости (21, 2.) ску- 
сочно-гладкой границей 5; о; <“. «аз —три вещест- 
венных числа, ау, 6;, с (1, К =1, 2) вещественные не- 
прерывные функции в И; Ш; = д/дх,, 


Г == 3 (2, —а,1),) + 


2 2 
р. № каче РНР, + Хава: ий 
— изучаемый оператор. Пусть у (у1, у) — внешняя нор- 
маль к 5; 5, (1 =0,1,2, 3) — часть 5, состоящая из то- 
чек, для которых из трех чисел Х, = у —я)\: (К = 


=1,2, 3) ровно Е чисел отрицательны, а остальные не- 
отрицательны. Предполагается, что И! |^, | >0 на 


51/5» (Ё =1,2,3) и положительно расстояние между 
частями 65, |) 52, для которых у, >0иу< 0. Для за- 
дачи 


Ли =, (д%и /д\\) |5; = фл (< 1=1,2, 3) 


доказывается единственность решения (теорема 41) и не- 
равенства (теорема 2) 


2 


:. (>, Х—1 к У,.4+ “) и: {\, А 


1) 49+ 
+ \. (шв - изу м -щу + из) 45-- 
ани, +449) 45}, 


где С — постоянная, не зависящая от выбора и. 
Х. Л. Смолицкий 


ВВ = 


№ 10 


7368. К методу разложения по собственным функ- 
циям главной части уравнения в решении смешанных 
задач. Халилов 3. И., Докл. АН АзССР, 1954, 
10, №4 235—239 (рез. азерб.) 

Рассматривается рошение уравнения 


д87/95? -{ С’ (&, =) 90/9: — 9507/92? — 0, 
=, 


Иь=Ф(т); (90101) |5 =4(2) в 


Р= < яп, 0=Е=Т}. 


(1) 


Решение ищется в виде ИП (Ё, 1) = ЕЯ А, (1) зщ тх. 
Доказывается, что если ф (5), $’ (5), Ф(х) непрерывны, 
`Ф’(2) и ф (т) удовлетворяют условиям Дирихле, Ф (0) = 
=Ф (п) =$ (0) =ф (п) =0 и С(ь =), 00/4,’ 0С/дз, 
д°С\д%0& непрерывны, то 0 (&, 2) непрерывна в) и 
удовлетворяет там условиям (1), существует последова- 
тельность функций Их, =1, 2,..., непрерывных 
вместе с производными 00/02, 40 у/0&, 920 у/952, 
90 /@1? сходящаяся равномерно к И (&, 2); 90/0 
сходится в среднем по х для любого Ё Е [0, Т], причем 
90 101? — 020 у / д? = С (а, =) 90 0-8 , где 


ЗК 4х — 0 при № - со для любого #. Такое решение 


О (1, х) автор называет обобщенным (см., например, 

Фаедо (Раедо 5.), Апп. Зсао}а погтае зарег. Р1за, сер. 

ПТ, 1947, 1, № 1—4; Грин (Стееп 7. \\.), РЖМат, 1954, 

4011). В. П. Ильин 

7369. Смешанные задачи для гиперболических урав- 
нений. Кемпбелл, Робинсон ({М1хеа ргоЪ- 
1етз$ {ог ое рагМа] @1Шегепа! едиаНопз. 
СашрЪе т, ВоБтовоо А.) Ргос. 
Гоп4доп Ма. $06., 1955, 5, № 18, 129—147 (англ.)} 
Пусть коэффициенты уравнения 


ь Н кт 
У, Хе 9 би = в, (4) 


таковы, что корни 71,(х, у), г=1,..., п, характери- 


стического уравнения У ‚(—1)^а„ку” = 0 веществен- 
ны, различны (гиперболичность (1)) и ограничены. Се- 
мейства характеристик для (1) определяются уравне- 
ниями 4у/4%=1,(х, у). Пусть точка (х, у) (5=0, 
у—0) такова, что каждая из п характеристик, прохо- 
дящая через (х, у) в направлении убывания х, пересе- 
кает либо отрезок / (0 <= у=<а) оси Оу, либо отрезок 
В (9 === с) оси От. Совокупность А таких точек 
(=, у) названа областью определенности для 1+ В. 
Предполагается, что никакая характеристика на В не 
касается В и не встречает В более чем в одной точке. 
=т®=< п), (х {$ В). 

Доказывается, что в А, вообще говоря, 
решение (1), удовлетворяющее условиям 


существует 


(0'2/02') |1 = 81 (9), = 1=<п—1; 


Фт и м Нины 2 
©" (<) (д'=/дт°_7ду7) „= х 
ХУ, бей бу ь =, 
т Ё, = 


де рр... Р,. р; 537 —], Е (9), 4; (1), 
Ф„ (2) — заданные функции, непрёрывно дифференци- 
руемые соответственно п—1, п— ри, при раз; 


предполагается, что данные на Г, В и уравнение (1) со- 
гласованы в начале координат. 


Уравнения в частных производных 


7371 


Пусть теперь В есть замкнутая область полуплоско- 
сти (х, у), ограниченная выпуклым полигоном со сто- 
ронами 5., 51,...,5,, Не касательными к характерис- 


тикам (.5. — отрезок оси Оу); К, — число характеристик, 
идущих из точек 65, в нанравлении возрастания т 


внутрь В. Доказывается, что в В, вообще говоря, оп- 


ределяется решение (1), если на 5, заданы д'# /4х' , 
О=1/=и--1, и на $, («=1,..., р) заданы #, линей- 
ных условий относительно 2 и ее производных до по- 
рядка п— 1. Х. Л. Смолицкий 
7370. — Иеследование решений уравнения плоских волн. 
Дюран (Веспегсве дез зо от$ 4е Г6диаНоп 4ез 
оп4ез р!апез. Пигапа Еш!11е), Апп. Рас. $61. 
Ошу. Тошочзе 361. ша. её 361. рБуз., 1958 (1954), 
17, 4 э6г., 229—264 (франц.) 
Изучается уравнение 


2-29 /012 — 94195? — №ф = {(х, 0). (1) 


Устанавливаются тождества вида: 
92 


х 5. (Е, от) 1о (оу) ака 


где у = Из? (Е — т)? — (1— &)?, Г (№1) —функция Бес- 
селя мнимого аргумента, а 5’ — область, заключенная 
между некоторой замкнутой кривой С плоскости Ё, т 
и характеристиками уравнения (1), исходящими из точ- 
ки Р(х, #), причем ух равво 1, 1], 0, соответственно то- 
му, находится ли Р внутри, на или вне кривой С. 

Из таких тождеств получены формулы, выражаю- 
щие значения любого решения уравнения (1) через зна- 
чения решения и ето конормальной производной на С. 
Рассматривается также задача Коши и смешанная за- 
дача, где применяется так называемый метод «образов». 
Подробно рассматриваются различные частны случаи, 
когда С состоит из прямолинейных кусков. В качестве 
приложения решается система уравнений Максвелла, 
когда данные зависят лишь от времени и одной про- 
странственной переменной. Р. А. Александрян 
7371. О разрешимости основных краевых задач для 

уравнений параболического и гиперболического ти- 
пов. Ладыженекая О. А., Докл. АН СССР, 

1954, 97, № 3, 395—398 

В цилиндрической области О =Ох [0, Т] для урав- 
нения 


Гли ==и’— Ги = }, 


(1) 


где Ги — эллиптический оператор второго порядка, ис- 
следуется смешанная краевая задача: и |0 =0, иг = 0. 
Для гладких функций и(х, #) 6 О; , удовлетворяющих 
граничным и начальным условиям, выводится оцен- 


ка 
Вы = Пино -- У, (Им, По + 


Ч», 10) С 11 Лам 6. (2) 


Замыкание оператора Гли, заданного на ©; , является 
оператором Г. с замкнутой областью изменения 
В (Т/). Далее доказывается, что В (Т1) = Г> (0), и таким 
образом устанавливается, что при всякой функции 
ГЕ Г. существует, и притом единственное, решение и 
смешанной задачи, с конечной нормой ||и|.. Анало- 
гичным образом исследована смешанная краевая задача 
для гиперболического уравнения Гьи==и, — Ги = {. 


оч 
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Указано, что изложенный метод применим и к более 
общим уравнениям. М. И. Вишик 
ИЗ. Об одной краевой задаче для ‘параболических 
систем дяфференциальных уравнений с сильно эл- 
липтической правой частью. Лянце В. 9., Ма- 
тем. сб., 1954, 35, № 2, 351—368 
В цилиндрической области О = Ш х (0<Е<- о) 
рассматривается смешанная краевая задача при нуле- 
вых граничных условиях для системы уравнении пара- 
болического типа 


ди = ( 


д | 
ге и - 1 (=, ), и = (а), 


7 д) 
где Г, — сильно эллиптический оператор. Используя по- 
луограниченность оператора Г, (при нулевых гранич- 
ных условиях), при помощи теории полугрупи автор 
доказывает сущоствование обобщ›»нного решения сме- 
шанной краевой задачи, если $(2) 6Ё>2(Р) и норма {(х,1) 
в [-()) непрерывна по &. М. И. Вишик 
7373. 0б одном евойстве решений дифференциаль- 
ного уравнения © частными производными парабо- 
лического типа. Коубек Ладиелав 
(Кочьек Га4!з!ат), Чехосл. матем. ж., 1955, 


5, №1, 91—98 (рез. нем.) ‚ 

Доказывается, что п--1 решений "+, из,..., ИБ: 
уравнения 

д?и ди 


а (=, 5. Е (т, ен е(а, ри, 6, 520 


да — 


с аналитическими коэффициентами, которые связаны 
соотношением У"! адини = 0, а; = с0п8ё, линей- 
но зависимы. Для доказательства из, и»,..., из, рас- 
сматригаются как однородные координаты точки и-мер- 
ного пространства и используются некоторые простые 
геометрические свойства гиперповерхностей и их каса- 
тельных многообразий в этом пространстве. 
С. Д. Эйдельман 

7374. К решению краевых задач параболичеекого 

типа. Будак Б. М., Вестн. Моск. ун-та, 1955, 

№ 8, 33—38 

Область Р евклидова п-мерного пространства пред- 

ставляется в виде метрического произведения областей 
Р., О., Пз размерности р, 94, г; р{а-г=м, 
р = В; Х О. Х В, >», »5, ХУ; — границы областей, ку- 
сочно-гладкие поверхности. Граница области р Г = 
= Г-Н Г-Н Гз; Г. = Хх Бь Х ВБ, Г =р Хх», Х Б,, 
Гз = р, х 79} х Уз. Пусть х = (=, ЕЕ 2), У = 
= (щ,....У)), 2= (^,..., 2.) — криволинейные коор- 
динаты в Л, 0», Оз. В О, задан линейный дифферен- 
циальный оператор Г, == 9/04 -|- 1 (&, х, 9/91), в р— 
оператор Г== д/0& |- р (№ х, 0/0х) -- ]› (1, у,9/ду) 
-Е {3 (Е, 2, 9/02). 

Доказывается теорема: Функция и= 0) (Е, 2) О. (ВУу- 
-- Оз (1, 2) определенная в О, является решением краевой 
задачи Т,(и) =0 в О при О<Е<-Е о®, и = Ф, (1) Ф.(у)х 
Х Фз (2) в О при #=0 А, (и) =0 на Г;. Последнее 
условие предполагается выполненным всюду, кроме, 
может быть, конечного числа кусочно-гладких поверх- 
ностей меньшей размерности, Л; — линсейный дифферен- 
циальный оператор вида ];; И, — решение краевой за- 
дачи Г. (01) =0 в ПР, ПИ! =Ф, (2) Л, (01) =0 
на », при 0О<Ё< со, аналогично определены 0, Оз. 

Указывается приложение сформулированной теоремы 
к решению краевых задач для уравнения теплопро- 
водности для прямоугольных и цилиндрических об- 
ластей, построению функции источника. 

С. Д. Эйдельман 


Дифференциальные уравненияч 


1956 г. 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


7375. О некоторых возможностях применения ча- 
стотного метода к анализу линейных динамических 
систем с переменными параметрами. Караба - 
нов В. А., (Сб. статей Моск. высш. техн. уч-ща, 
1955, 58, 37—51 
Рассмотрены некоторые практические приемы ис- 

пользования частотного метода для анализа линейных 

динамических систем с переменными параметрами, дви- 
жение которых описывается линейными цифференциаль- 
ными уравнениями с переменными, зависящами от 
времени коэффициентами. Эти приемы основаны на 
использовании обобщения понятия передаточной функ- 

ции, предложенного Заде (7/а4ен Г.. А., Ргос. 1. В. Е., 

1950, 38, № 3, 291). Изложен приближенный графиче- 

ский способ построения переходных процессов с ис- 

пользованием тиновых трапецоидальных характеристик 
для случая, когда известна обобщенная передаточная 
функция системы. Приведен пример определения обоб- 
щэнной передаточной функции и пример построения 
переходного процесса. В приложении приводится до- 
казательство положения, согласно которому в каче- 
стве обобщенной передаточной функции может быть 
принято любое частное решение некоторого дифферен- 
циального уравнения. Г. М. Уланов 

7376. Частотный метод построения и исследования 
переходных процессов в нелинейных системах авто- 
матического регулирования. Каган Б. М., Тр. 
2-го Всес. совещания по теории автоматического ре- 
гулирования. Т. 2, М.—Л., Изд-во АН СССР, 1955, 
62—81 
Рассматриваются системы автоматического регули- 

рования и следящие системы, описываемые уравнением 


Р(р)==К(Ру- 5 (р) $ (1, 
у = 1 (2) 

где р = 4/41, О, Ки $5 — полиномы с постоянными ко- 
эффициентами (степень К меньше степени 0), $(ё) — 
заданное внешнее воздействие, а {(5) — кусочно-ли- 
нейная функция, так что на отдельных этапах процесс 
описывается линейным уравнением. Решение уравне- 
ния строится припасовыванием. Для этого, при интег-, 
рировании линейных уравнений, описывакщах процесс 
на каком-либо этапе, в качестве начальных условий 
принимаются значения х и соответетвукщих произ- 
водных, которые получаются в конце предыдущего эта- 
па. Особенность работы состоит в том, что процессе на 
каждом этапе рекомендуется вычислять частотным ме- 
тодом. В основе этих методов лежат олераторные соот- 
ношения и поэтому отпадает необходимость учитывать 
скачки начальных значений при переходе от одного 
линейного уравнения к дэугому, вызванные тем, что 
при кусочно-линейной }(=) производные от х разрывны. 
Выводятся соотношения, упрощающие учет начальных 
условий при построении частотным методом процесса 
на отдельных этапах. В качестве примера строится про- 
цесс в случае, когда }(х) состоит из трех линейных 
звеньев — среднего наклонного и крайних горизон- 
тальных. Особо рассмотрено построение процесса в 
релейных системах — в этом случае {(х) состоит только 
на горизонтальных прямых и при достижении х опре- 
деленного значения с значение ](5) меняется мгновенно, 
скачком. М. А. Айзерман 
7377. 06 особенностях исследования динамических 

свойств нелинейных систем, содержащих неустой- 

чивое звено. Круг Е. К., Минина О0. М., 


Автоматика и телемеханика, 1955, 16, № 6, 
536—541 
7378. Метод построения переходных процессов в 


нелинейных системах автоматического регулирова- 


у 


№ 10 


ния. БашкировД. А., Тр. 2-го Всесоюзного со- 
вещания по теории автоматического регулирования, 
т. П, М.—Л., Изд-во АН СССР, 1955, 82—95 
Кратко описывается графический метод построения 
процессов в линейных системах регулирования, пред- 
ложенный в кандидатской диссертации автора. Описы- 
вается прием, с помощью которого этот же метод может 
быть использован для построения процесса в системах, 
содержащих нелинейные элементы. М. А. Айзерман 


7379. Геометризация динамики системы с подвижны- 
ми связями. Клаузер (Сеотей12татопе 4еПа 
Чпатшуса Че: $156е1 а Ушесой шой. С]ацизег 
Еш1]10), АБЫ Асса. па. Глпсе!. Веп4. С]. зс1. 
[3., шаб. е пабаг., 1955, 19, № 1—2, 33—39 (итал.) 
Рассматривается динамическая система с линейными 

относительно скоростей связями. Обычным способом 

{дифференцирование связей) находятся множители свя- 

зей и их значения подставляются в уравнения Лагран- 

жа первого рода. Результат записан в тензорных обоз- 
начениях, причем метрика пространства отнесения опре- 
 деляется квадратичной частью живой силы. Предла- 
_тается также рассматривать уравнения движения в 
пространстве аффинной связности. И. С. Аржаных 


7380. Решение пространственной задачи теории уп- 
ругости для клиновидного тела при заданных пере- 
мещениях на границе. Уфлянд Я. (С., Докл. 
АН СССР, 15955, `105, № 6, 1177—1179 
В цилиндрических координатах решается задача о 

равновесии клиноБидного тела с острым ребром вдоль 

оси 2 при заданных смещениях на боковых гранях. Ком- 
поненты вектора смещения берутся в форме Папкови- 
ча — Нейбера (Нейберг Г., Концентрация напряжений, 

1947), а гармонические функции определяются при 

помощи интегральных представлений, ядрами которых 

являются функции 0502, СВт0, $№т0 и функции Макдо- 
нальда К. (сг). Определение вспомогательных функций 


автор осуществляет при помощи интегралов Конторо- 
вича — Лебедева (Конторович М. И., Лебедев Н. Н., 
Ж. эксперим. и теор. физики, 1938, 8, № 10—11, 1192; 
„Лебедев Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1947, 11, 
251) с последующим использованием синус- и косинус- 
трансформаций. И. С. Аржаных 
7381. Цалиндрический проводник произвольного се- 

чения в плоском периодическом поле. Б юлер Г. А., 

Уч. зап. Томского ун-та, 1955, № 25, 122—134 

Решается задача об электрическом (магнитном) поле, 
возбуждаемом при внесении в плоское периодическое 
магнитное (электрическое) поле цилиндрического про- 
водника, образующая которого перпендикулярна век- 
тору поля. Границами поперечного сечения проводника 
являются отрезки координатных линий ортогональной 
криволинейной системы координат. Задача решается 
в предположении малости линейных размеров попереч- 
ного сечения проводника по сравнению с длиной волны 
в окружающей проводник среде. Исходя из формулы 
Грина, автор для продольной компоненты поля строит 
интегральное уравнение типа Фредгольма (аналогич- 
ное уравнение получается для неоднородного проводни- 
ка). Уравнение решается методом последовательных 
приближений; доказана его сходимость. В заключение 
рассмотрен круговой цилиндр в однородном попереч- 
ном поле. Найдены два приближения, указано на их 
совпадение с решением, полученным методом собст- 
венных функций. Примененный метод может быть -ис- 
пользован для решения задачи, в которой границы по- 
перечного сечения проводника имеют угловые точки. 

ИИ п. П. Бирюлин 

7382. Радиальная деформация полой сферы, обладаю- 
щей аниготропией и упругим последействием. Ро- 
зовский М. И., Докл. АН СССР, 1955, 105, 
№ 5, 920—923 


Приложения к физике, технике иш естественным наукам 
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Поставленная в названии статьи задача сводится к 
решению в сферических координатах системы уравнений 
для напряжений с,, су, в. и радиального перемещения и 


мы 


0 


ди и 
6. = а11 — Жо == — 
- 15; -Е 2а12 Я 


- а, 


[256 те 24а (&, =) 


ди и 
боб 9 ТЕ Е (452 -- азз) а 


и ® 


2 
—\ [1 (вт) — -Н[а2о (Е, т) Е “оз (Е, т)] ат 


0 


дс. 2 
ТА 
‘де На (в— 6) = 
Граничные условия: с, = — р, = с0136 при г= Г 


(& = 1,2). Постоянные ала, а12, 422, а›з (модули упругости) 
и функции 01, %12, оо, %2з (коэффициенты релаксации) из- 
вестны. Показано, каким образом определение переме- 
щения и системы сводится к решению нескольких ин- 
тегральных уравнений типа Вольтерра. М. Ш. Бирман 


7383. Изучение распространения волн в обобщенной 
модели Роша. Симон (Е{и4е 4е 1а ргорасаНоп 
4ез оп4ез Чапз 1е шо@@е 4е Восне сёпбгаНз6. 


З1шоп В.), Апп. азгорВуз., 1955, 18, № 2, 92— 

99 (франц.; рез. англ.) 

В неподвижной газообразной среде, обладающей сфе- 
рической симметрией относительно центра О, расши- 
ряется сферическая оболочка с центром в той же точке 
О, двигаясь по произвольному закону. В газовой среде 
имеются центральные радиальные силы, направленные 
к О. Перед расширяющейся оболочкой — возникает 
ударная волна, распространяющаяся в газовой среде. 

Автор решает эту задачу в линейном приближении, 
линеаризуя как уравнениз гидродинамики, так и ус- 
ловия Гюгонио. При этом для эйлерова радиуса л (гу, #) 
получается уравнение вида: 


4д?Ат/0? — к Ва? (2 Дг)/д"2 — 2 САг — 0; (1) 


где Дг = т (ту, #) — го, Го — лагранжев радиус, 4, В, С — 
константы. 

Начальное и краевое условия: г (ту, 5) = хо, г (В, й= 
= А (1, где В, — лагранжева координата сферической 
оболочки. 

Применяя преобразование Лапласа, автор сводит за- 
дачу к решению обыкновенного дифференциального 
уравнения. В случае пренебрежения притяжением час- 
тиц газовой среды по сравнению с притяжением  мате- 
риального центра, когда плотность ро (&) изменяется 


по закону бо (по) = 4“, где А, а — положительные 


константы, дается явное решение. Н. Н. Яненко 
7384 К. Лекции по колебаниям. Мандель- 

штам Л. И. Изд-во АН СССР, М., 1955, 

503\стр., 237 р. 

Книга содержит лекции по теории колебаний, про- 
читанные Л. И. Мандельштамом в 1930—1932 гг. в Мо- 
сковском университете. Несмотря на свою давность, 
эти лекции безусловно сохранили значительный науч- 
ный и педагогический интерес. Книга чрезвычайно об- 
ширна, по своему содержанию она включает, помимо 
общеизвестных сведений по теории колебаний, много- 
численные примеры колебательных систем, встречаю- 
щихся в самых разнообразных разделах физики. Бла- 
годаря большому количеству содержательных приме- 
ров, в книге со всей полнотой раскрыта физическая 
сущность процессов, протекающих в колебательных 
системах. Автор не ограничивается изложением только 
теории колебаний, а раскрывает взаимосвязь между 


И 
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теорией колебаний и различными разделами совре- 
менной физики и квантовой механики. В целом книга 
является чрезвычайно ценным пособием для физиков 
и механиков, работакщих в области теории колеба- 
нии 

Книга разделена на две части: Колебания сосредото- 
ченных систем — 32 лекции — и Колебания распре- 
деленных систем — 16 лекций. Первые две лекции но- 
сят вводный характер. Здесь рассматриваются общие 
закономерности теории колебаний, связь теории коле- 
баний и волновой механики, взаимосвязь математики, 
физики и техники в теории колебаний, основные по- 
нятия теории колебаний: амплитуда, частота, цикличе- 
ская частота, фаза, сложение синусоидальных колеба- 
нии, суперпозиция и т. д. 3-я и 4-я лекции посвящены 
вопросам аппроксимации функций тригонометрическими 
полиномами, рядом Фурье, вопросам биения, интер- 
ференции. В 5-й лекции рассматриваются почти перио- 
дические функции и задачи, приводящиеся к таким 
функциям — сложение взаимно перпендикулярных ко- 
лебаний одинакового и различного периодов, образо- 
вание разностного тона и др. В 6-й и 7-й лекциях при- 
ведена теория колебаний маятника, рассмотрена роль 
маятника в истории физики. Приведены примеры меха- 
нических колебательных систем и электрические ана- 
логии для них. Лекции 8-я — 11-я посвящены изобра- 
жению движения на фазовой плоскости, теореме ви- 
риала и ее применению к кинетической теории газов, 
вопросам вычисления средней энергии осциллятора, 
квантованию энергии осциллятора, понятию адиаба- 
тического инварианта. Здесь автор обращает особое 
внимание на взаимосвязь между теорией колебаний и 
теоретической физикой. В 12-й и 13-й лекциях рас- 
сматриваются колебательные системы с одной степенью 
свободы с учетом трения, затухающие и нарастакщие 
колебания в линейных системах, маятник Фроуда. 
Особо отмечается невозможность незатухающих коле- 
баний в линейной неконсервативной системе. Приво- 
дится нелинейная задача о системе с постоянным тре- 
нием. В лекциях с 14-й по 17-ю рассмотрены линейные 
системы с одной степенью свободы, воздействие внеш- 
них периодических сил на линейную систему с одной 
степенью свободы, установившиеся колебания, резо- 
нанс, вопрос фазового соотношения. Подробно НЕ 
дается резонанс в технике, в оптике, резонанс в неза- 
тухающем осцилляторе, неустановившийся режим, дей- 
ствие помех на линейную колебательную систему. 

18-я и 19-я лекции посвящены рассмотрению маят- 
ника с горизонтально и вертикально колеблющейся 
точкой подвеса, теории линейного дифференциального 
о. второго порядка с периодическими коэф- 

ициентами и вопросам параметрического резонанса и 
частотной модуляции. В 20-й и 21-й лекциях рассмот- 
рен интеграл Фурье и его приложение к колебаниям 
резонатора. 

В лекциях с 22-й по 28-ю рассмотрены вопросы о свя- 
зях в механике: голономные, неголономные и полуго- 
лономные связи, относительность рода связи. Матема- 
тическая теория линейных систем с двумя степенями 
свободы, консервативных и неконсервативных. Нор- 
мальные колебания, связь между парциальными и 
нормальными частотами, разделение систем на парци- 
альные системы и их взаимодействие. Слабая и силь- 
ная связанность парциальных систем и вопросы пере- 
качки энергии. Вынужденные колебания в системе 
с двумя степенями свободы, вопросы резонанса и ус- 
покоения. 

Лекции 29-я — 32-я посвящены рассмотрению систем 
со многими степенями свободы, теории кристаллических 
решеток и задаче об электрических фильтрах. 

В первых четырех лекциях второй части, посвящен- 
ной колебаниям распределенных систем, рассматри- 


Дифференциальные уравнения к 


1956 г. 


ваются общие вопросы колебаний распределенных 
систем, выводится уравнение колебаний стержня из 
теории континуума, выводится волновое уравнение из 
уравнений гидродинамики. Рассматриваются двухпро- 
водные линии в правильной постановке на основе тео- 
рии Максвелла. Ставится математическая задача о ко- 
лебаниях распределенной системы. Приводится по- 
становка краевой задачи. 

Лекции 5-я — 10-я посвящены задаче Штурма — 
Лиувилля. Рассмотрены основные свойства собствен- 
ных чисел и собственных функций, разложения по 
собственным функциям, положительность собствен- 
ных значений, экстремальное свойство основного соб- 
ственного значения, свойства ортогональности соб- 
ственных функций и’ их физический смысл, числа узлов 
собственных функций и т. д. 

В последних шести лекциях рассмотрена роль инте- 
гральных уравнений для физики; функция Грина и ее 
свойства, вопросы предельного перехода от задачи о 
колебаниях дискретной цепочки к интегральному урав- 
нению колебаний стержня, эквивалентность интеграль- 
ного уравнения и дифференциальной схемы задачи 
Штурма — Лиувилля и т. д. Метод интегральных урав- 
нений применен для решения ряда задач и анализа ко- 


лебательного процесса в распределенных системах. 
. Ю. А. Митропольский 
7385 К. Метод цепных дробей в применении к иселе- 


дованию колебаний механических еистем. Т. 1. Про- 
стые и нелинейные системы. Терских В. П., /., 
Судпромгиз, 1955, 376 стр., с черт. 20 р. 60 к. 
Излагается метод исследования свободных и вынуж- 
денных колебаний в цепных системах — колебатель- 
ных системах, у которых взаимодействие между внеш- 
ними и основными внутренними силами происходит 
только в направлении перемещения соответствующих 
элементов системы и которым свойственны в основном 
только или продольные, или крутильные колебания. 
Изложенный метод позволяет определить частоты и 
формы свободных колебаний, амплитуды и фазы вы- 
нужденных колебаний, влияние параметров сислемы на 
частоты и амплитуды колебания, позволяет рассмат- 


ривать как линейные, так и нелинейные системы. Ме- 


тод является обобщением и доведением до логического 
конца ряда различных методов, применявшихся к ис- 
следованию цепных систем и в том числе одного из наи- 
более совершенных — метода Толле. Из анализа 
этих методов вытекает возможность математического 
изображения всех динамических свойств любой цеп- 
ной системы в виде той или иной комбинации цепных 
дробей, составленных из параметров системы. Поэтому 
и метод назван методом цепных дробей. 

Предлагаемый метод позволяет исследовать самые 
разнообразные задачи теории колебаний, как например, 
крутильные колебания в валопроводах силовых уста- 
новок, продольные колебания пружин, стержней, га- 
зов и жидкостей в трубопроводах, колебания подвиж- 
ного состава железных дорог, ряд задач в области элек- 
трических колебаний и т. д. Книга, безусловно, является 
ценной и представляет большой интерес для научных и 
инженерно-технических работников, работающих в. об- 
ласти теории, а также практического расчета колеба- 
тельных систем. 

Книга состоит из двух частей: часть первая — Про- 
стые линейные системы — и часть вторая — Простые 
нелинейные системы. В части первой во введении при- 
вед на классификация колебательных систем, обзор 
основных работ в области исследования колебаний цеп- 
ных систем, поставлены основные задачи исследования 
цепных систем. В гл. 1 рассматриваются свободные ко- 
лебания систем без трения. Здесь рассмотрены вопросы 
стойкости и податливости системы, вычисляются корни 
уравнения свободных колебаний, определяется форма 


рей А 
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свободных колебаний, узловые точки и максимумы 
формы свободных колебаний, определяется влияние 
параметров системы на значение ее стойкости и подат- 
ливости. Гл. П посвящена вынужденным колебаниям 
систем без трения. Основное внимание в ней обращает- 
ся на воздействие на систему возбудителей на опреде- 
ление формы вынужденных и резонансных колебаний, 
а также ва влияние параметров системы на развитие 
вынужденных колебаний. В главе ПТ рассмотрены ли- 
нейные системы с трением. Анализируются особенности 
в свойствах вынужденных колебавий, если трение 
только на массах или только в соединении. В гл. [У 
рассмотрены системы с редукцией как без трения, так 
и с трением. 

Гл. | второй части посвящена исследованию свобод- 
ных колебавий нелинейных систем без трения. Рассмот- 
рены нелинейные системы с нелинейной характери- 
стикой в виде ломаной линии, системы с одной велиней- 
ной массой, системы с одним и более нелинейными со- 
единениями. В гл. П рассмотрены вынужденные коле- 
бания велинейных систем без трения. Гл. Пи ПУ 
посвящены нелинейным колебательным системам с 
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уравнения 


болытим и малым трением. Рассматриваются случаи 
различного числа нелинейности и различные виды тре- 
ния. Вычисляются амплитуды вынужденных и около- 
резонансных колебаний, а тэкже розонансные холеба- 
ния. В гл. У рассмотрены системы с несимметричными 
элементами — несимметричная характеристика нели- 
нейности в виде ломаной линии, несимметричная ха- 
рактеристика силы упругости в соединении с ограничи- 
телем и др. 

Гл. УГ посвящена особым случаям нелинейных коле- 
баний. Здесь гассмотрено влияние постоянных сил, 
влияние возбудителя, состоящего из друх гармоник 
с различными частотами. Нелинейные колебания при 
действии внешних сил различных частот при наличии 
упругого соединения с предварительным натягом. 

В гл. УП приводится оценка погрешности приближен- 
ного решения. Даны основные формулы для оценки по- 
грешности и для ряда случаев приводится сопо- 
ставление точного результата с приближенвым ре- 
шением. Ю. А. Митропольский. 


См. также: 7298, 7626, 7664 — 7671 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


7386. О границах применимости теорем Ф. Нетера. 
Гохберг И. Ц., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1955, 
17, 55—44 
Выявляются некоторые классы операторов, для кото- 

рых справедливы известные теоремы Ф. Нетера, устанав- 

ливающие применимость теорем Фредгольма. В прост- 
ранстве Н„ функций, заданных на замкнутом гладком 


плоском контуре Г и удовлетворяющих на нем условию 
Гельдера с показателем м, 0<и<\1, рассматривается 
сингулярный интегральный оператор 


А=а( (+501 | 9—9 


+} К, де, 
Г 


где а (, БЕН, 0<у<1;К(, =)" ЕН,, 
л—=0, у>и- 1. Доказывается, что для этого оператора 
теоремы Нетера верны только тогда, когда а? (1) — 
— 52 (1) = 0, Е ЕГ. Обратное предложение было извест- 
но ранее. р о, : 

Оператор А порождается в пространстве [5 матрицей 
ть й Ц Этот оператор изучен 
И. М. Ра опортом (Допов1дт АН УРСР, 1948, 3) в пред- 
положении, что функция а (1) = р ау # не обра- 
щается в нуль на единичной окружности и удовлетво- 
ряет на ней условию Гельдера. Автор ограничивается 
требованием непрерывности функции а ({) на единич- 
ной окружности и устанавливает, что при этом теоремы 
Нетера одновременно верны для оператора А и для не- 
которого сингулярного интегрального оператора, для 
последнего же эти теоремы верны тогда и только тогда, 
когда на единичной окружности а({) не обращается в 
нуль. 

м сведения к сингулярному интегральному урав- 
нению изучается в пространстве Г.(0, со) уравне- 
ние : 


=— ....* 


(2—2 &—29(9) = 1%). 
} 


Предполагается, что ядро К (2) 6 Г» (— со, - со), его 
преобразование Фурье А (2) непрерывно и К (т) — 0, 


(1) 


2 — оо. Доказывается, что теоремы Нетера для уравнения 
(1) верны тогда и только тогда, когда У 2мК (1) —х=-0 
при ^ вещественном. При более сильных ограничениях 
уравнение (1) было изучено В. А. Фоком и И. М. Ра- 
попортом. С. Г. Михлин 
7387. Дифференциальные уравнения нецелого поряд- 

ка. Барретт (РШетепиа| едиаНотз оЁ поп-т- 

ферег ог4ег. Ваггев\® ФТ. Н.), Сапа ФТ. Мав., 

1954, 6, № 4, 529—541 (англ.) 

Свачала рассматриваются свойства интегро-дифферен- 
циального оператора / (а; а, 6 |7) (Гольмгрен — Рисса), 
где а< 6 — два действительных числа, |=} (=) — произ- 
вольная функция класса Г,(а, 5), образуемого всевоз- 
можными комплексными функциями действительного 
переменного х, суммируемыми в промежутке (а, 6). 


‚ Если Вех >> 0, то, по определению 
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р 


Иа р =\ 10 
а 
если же Вех < 0Оиесли п — наименьшее положительное 
целое число, превосходящее — Ве хх, то 


1(еу а, 6] 1) = РГ (по; а, 6 [1], (2) 


причем предполагается, что функция /(п- о; а |] в 
некотором промежутке |6 —х|< А непрерывна вместе 
со своими производными до (п— 1)-го порядка вклю- 
чительно, а и-я производная существует при х=6. 
Любому комплексному числу © = в. -{ 1%. сопоставляется 
положительное действительное число | |= тах (| |, |з|). 

Тесрия интегро-дифференциального оператора приме- 
няется к отысканию решения у(х) интегро-дифферен- 
циального уравнения 


1(—а;а, =| у) + у = (2) ®—1 < В «< п), 
удовлетворяющего начальным условиям 
Пос на а: 9). @—=12. п). (3) 
Это уравнение при условиях (3) приводится к инте- 
гральному уравнению ' 


[ре 


те) ““ (1) 


се” 


. > К 
у (2) 21 (в; в, #19) = 1 (аз а, ЮУ ТеЕр 1) 
р—1 : 


7388 


которое решается методом последовательных прибли- 
жений. 

Пусть « — действительное число, заключенное между 
нулем и единицей, Х =1, а =0, 1 (х) ==0. 

При К, =1 получаем из уравнения 1(—%; 0, х | у) 
—- у=0 решение 


со 


ЕЕ 9—1.9%—1 
У (=) = 01:1 =У Со 
а Г (9%) 
Это решение имеет следующие свойства: 


1) при 0 1И@) 0: 


2) Ш. И) 0; 

3) Гуфи =1а-а; 0, ж|У); 

4) и УЕ =1; 

5) Если 0<Вв<1, то Нм 

При (С) —е5^ 

Если 1 <а«<2, то Пщ, , „У (2) =0 иУ (5) <0 при 
достаточно большом х. 

При любом «< 2 функция У (т) имеет при х>0 
конечное число М (%) нулей, причем Ит, , „М (%) = со. 
Если «>2, то У (2) имеет бесконечное число положи- 
тельных нулей. Ю. Л. -Раблнович 
7388. ‚ Применение операционного исчисления к ре- 

шению одного класса ингегро-дифференциальных 


уравнений. Ю супов К. Ю., Тр. Казанск. авиац. 
ин-та, 1955, 30, 99—113 


Для некоторых частных случаев функции К (5) мето- 
дом операционного исчисления решается уравнение 


1(8;0,21У) =0 


х - 


Г, (и) = и К1—М (и а"+Р(2) 
< начальными и граничными условиями: и (х, 0) = } (5); 
ди (2, 0/08 = в (2); и.) =); и )=8 (0), где 
ди 0?и ди ди 
д=з— да Р 90 дд Г ® Эр + 92и; 

М (и) = род?и/дР? -- р1ди/дЕ | рэ. 

Я. В. Быков 

7389. К решению уравнения ры Н; (5%) ф® (8) == 


=1 (=) + |. К (5, 5) (2—а) Рф” (8) 45. 


Т, (и) = 


Васи- 
лаке (Азирга гего|уйгИ еспаме! № Н; (+) о (=) = 
= 1 (=) -% | Ка, $) (#—а) 29 (5) аз. 

Зего1 1), Ви]. 511$. Асад. В. Р. Вошше, ес. 


тпаё $112., 1955, 7, №1, 87—95 (рум.; рез. франц., русс.) 
Пользуясь формулой Лагранжа 


НЫ т х > п 
Иа 


Уаз! | асве 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г. 


при т < п решение уравнения 


хК (х, $) 


тор?" ВВ 


У Н, #) 98 (#) =) +^\ 
0 


приводится к решению интегрального уравнения типа 
Вольтерра. При т <п—1; р> 1; К (5, 2) =0 тЕ[а; 6] 
решение уравнения (1) приводится к решению интег- 
рального уравнения 2-го рода, которое решается мето- 
дом последовательных приближений. 

Далее изучается случай т =п— 1. 

Множество значений Х, удовлетворяющих равенству 
ХК (т, =) — (х —а)РН„_. (1) =0 хотя бы при одном 
значении 2х из [а; 6], автор называет лакунарным ин- 
тервалом. - 

Показано, что: 1) если Х не принадлежит к лакунар- 
ному интервалу, то соответствующее интегральное 
уравнение (25) статьи типа Вольтерра можно решать ме- 
тодом последовательных приближений; 2) если Х принад- 
лежит к лакунарному интервалу, то (25) имеет вид урав- 
нения, уже рассмотренного. автором (РЖМат, 1956, 2275). 

Я. В. Быков 
7390. —0Об изгибе круглой плаетинки, частично опер- 
той и частично свободной по контуру. Шерман 

Д. И., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 6, 1180—1183 

Круглая пластинка 5 изгибается равномерной нор- 
мальной нагрузкой 4; верхняя полуокружность \1 
края пластинки оперта, а нижняя полуокружность у 
свободна. Задача сводится к отысканию двух голоморф- 
ных в круге 5 функций, удовлетворяющих некоторым 
смешанным краевым условиям. Автор сводит эту задачу 
к сингулярному интегральному уравнению для неко- 
торой вспомогательной функции, голоморфной в том же 
круге; сингулярное уравнение позволяет получить 
бесконечную систему для коэффициентов Тейлора вспо- 
могательной функции. Как утверждает автор, система 
эта вполне регулярная. 

Автор отмечает, что значительно более общую задачу 
решил А. И. Каландия. (Прикл. матем. и механика, 
1952, 16, №5, 513—533) методом сингулярных инте- 
гральных уравнений. С. Г. Михлин` 
7391. Математическое изучение уравнения Больц- 

мана. Марке (Е4е ша ёшайдие 4е 16- 

Чиайоп 4е Во&2ташп. Магдие%ф ЭЗтщшопе), 

С. г. Аса@. зс1.,4956, 242, № 5, 615—617 (франц.) 

Утверждается (без доказательств), что 1) результаты 
прелыдущей работы автора (РЖМат, 1955, 3247) спраз 
ведливы при слегка видоизмененных предположениях; 
2) при некоторых дополнительных предположениях 
о начальной функции Р(г,--0) = {(г) решение Ё(х, 0), 
0<л,:<- со уравнения Больцмана стремится при {+ со 
кфункции Г “” всюду, где !(г) конечна, притом равно- 
мерно на каждой компактной части. М. К. Фаге 


См. также: 7368, 7449 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


7392. — Чезаровское суммирование рядов Фурье. К а н- 
но (Сезаго заттаь! Шу оЁ Ропмег зейез. Каппо 
Кдз1), Товока Маёв. Т., 1955, 7, № 1—2, 110— 
118 (авгл.) 


Пусть Ф (0 — ме а„, соз пё. Положим 


1 : нЕ 
Фа (й = те) |2 (и) (&— и) ча («> 0) 
Доказывается теорема: Если фв = 0 Я у>8>0 и 


а (мАФ (и) = 0 (0 0<#< 1), где « = [АВ — УМА + 


о | 
+у—8-1] и А>у/6В, тогда ряд Фурье функции 
ф (1 (С, «)-суммируем к нулю в точке # = 0. 
Эта теорема является обобщением теорем и" 
(РЖМат, 1955, 4962) и Кинукава (РЖМат, 1956, 2406). 
И. А. Киприянов 


393. Об одном приложении определения интеграла 
(Римана) для доказательства возможности одного пе- 


== —- 


аа океана 


„№ 10 


Анализ 


рехода к пределу под его знаком. Байада, Винти 
{Оп’аррИса2оре 4еЙа 4ен_шопе 41 и\цеота]е рег 
ба ге ип раззаео1о а! Пийе зоМюо # зеспо. Ва1- 
а Да Е., У1пб! С.), Вой. Он! опе таб. Ца|., 1955, 
10, №4, 460—464 (итал.) 

Доказывается с помощью определения интеграла (В) 
как предела его интегральной суммы, что выражения 
Ъ у-а 
В \ ву „М ам 9 >0, 

а и— 


* 


[о] и-а 

в \ К МО К>0 МО>ЕЬ 
а 9— 

оказываются бесконечно малыми при 4-> 0 того’же по- 


рядка, что и 4. Данные утверждения следуют из сле- 
дующих соотношений: 


ь аа ь 
для А) Ма | а „ма =2 М (64 
| а 9 а 


| ь у-+а 
для В) у К (у) ау и М (0 <2ах 


ь 6-24 
х | К? (у) ау. \ М? (&) 4. 
а 5—2а 


Как утверждают авторы, данный результат был исполь- 
зован ими ранее при доказательстве существования 
решения одного уравнения в частных производных. 

А. С. Кованько 
9394. „Ряды Лапласа и множества нулевой логариф- 
мической емкости. Рудин (Тар!асе зегез ап зеёз 

о |оваг Ве сарас1бу 2его. Ви4!п \УМа1%ег), 

Ргос. Ашег. МаёВ. 50с., 1955, 6, № 6, 915—918 

(англ.) 1 

Пусть 5 — единичная сфера трехмерного пространства, 
ЕС 5 — замкнутое множество, У, (Р) — сферические 
функции точки РЕ5. Определение логарифмической 
емкости Ё Сс дано автором ранее (Тгапз. Ащег. Мат. 
бос., 1950,68, 287—303). В настоящей статье устанавли- 
вается: 

1. Если емкость Е положительна, то существует ряд 
Угу, (Р), не равный нулю тождественно и суммируе- 
мый (С, 1) и по Риману к нулю для всякой РЕ5— Е: 
ряд У, (Р)/п (п + 1) есть ряд Лапласа функции, не- 
прерывной на 5; если к тому же Е симметрично отно- 
сительно центра сферы, то \5’У„(Р) суммируем (С, К) 
для любого А > 1/, к нулю в каждой РЕЗ — ВБ. 

2. Следующие три утверждения равносильны: а) ем- 
кость ЕЁ положительна, 0) существует мера ^=Е0, 
<концентрированная на Е, для которой ряд Лапласа — 
Стилтьеса ХУ, (Р) таков, что — ХУ, (Р) [п (п + 1) 
является рядом Лапласа функции, непрерывной на 5, 
в) то же, что и в 6), с заменой «непрерывной» на «огра- 
ниченной». Х. Л. Смолицкий 
7395. Замечания о преобразованиях Тейлора и Ло- 

рана. Тегем (Вешагциез заг 1ез фтапзюгта 00$ 

4е ТауШог её 4е Гаигепь. Фесвем. 9), Вы се. 

361. Аса4. гоу. Вевлчие, 1955, 41, № 7, 719—722 

(франц.) 


Для заданного ряда 32 `ои»„ трансформация Тейлора 


Р (“) и трансформация Лорана Н(х) определяются соот- 
ветственно равенствами ; 


Р (с) = У м ( м ) "и, . 


У=П \ п 


(9 ругие 
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вопросы) 


п (<) = О — а)" еы | э+ ") ан и. 


У 


Доказывается, что к областям суммируемости Р (%) и 
П (<) (|«|=<1) ряда ХУ за„2” (Теввеш 7., Ви. с]. 51. 
Аса4. гоу. Ве] 1ие, 1951, 37, 21—33) следует присо- 
единить точки 2, расположенные на окружности с цент- 
ром в нулевой точке и радиуса г/|«|, где г— радиус 
сходимости ряда а Кроме того, показано, что 
для 0«%«<!1 сумма Лорана ряда У а„2“” во всех 
точках области суммируемости П(&) совпадает со зна- 
чением, доставляемым аналитическим продолжением. 

М. Д. Калашников 
7396. Задача деления для распределений. Эрен- 
прейс (Тье 91%1590п ртоеш Фог 415 1БаИопз 

Е пгепрге1з Геоп), Ргос. Маб. Аса4. 541. 

О. 5. А., 1955, 41, № 10, 756—758 (англ.) 

Дается полное решение следующей задачи, которая 
была частично решена автором ранее (РЖМат, 1955, 
5805): пусть Т — произвольное распределение Шварца 
(—=функционал в пространстве О. бесконечнодифферен- 
цируемых финитных функций), р — произвольный ли- 
нейный дифференциальный (или дифференциально-раз- 
ностный) оператор в частных производных с постоян- 
ными коэффициентами. Тогда существует распределе- 
ние Шварца 5 такое, что )5 = Т. Автор указывает, 
что метод доказательства тот же, что и в цитированной 
работе, и опирается на знание некоторой полной системы 
окрестностей нуля (которая сейчас и строится) в про- 
странстве Оу» состоящэм из преобразований Фурье 
функций пространства Др. М. К. Фаге 
7397. Комбинаторное доказательство одного нера- 

венства Хуа. Сюй (А сотЫпаюна| ргооЁ оЁ{ ап 

1педиа!бу дие ю Ноа. Нзи Г. С.), Май. Зиадеп® 

1955, 23, №3, 97—100 (англ.) 

Речь идет о неравенстве 


пи (р (а, ©, >>0, р (Вь, В;) >> 0) < 3Т/2К (& —1), 
где р (2, 2) =0, р(х, у) >0, если х==у9, и 


ре уз р (, «;) =Т, 


к к 
ее ВАТ, 
е (<, &;) НЕ е (В;, В; > 0. 
В. И. Левин 
7398. Доказательство одного предложения Якоби. 
Манд (Обтопзгайор 4’ипе ргорозИ1оп 4е Тасоы. 
Меп4ез Магсе!). Ви. Азхтоп., 1955, 18, 
№ 4, 325—330 (франц.) 
Пуанкаре, изучая задачу трех тел, рассматривает раз- 
ложение в ряд Фурье главной части возмущающей 
функции по эксцентрическим аномалиям: 


х >: У Влит, ее яхт 


где Д есть расстояние между двумя планетами с экс- 
центрическими аномалиями и ии’; т, пу’ — целые числа, 
изменяющиеся от —< до -00, и доказывает, что все 
коэффициенты В зависят линейно самое большее от 
шестнадцати из них. При этом он добавляет, что у 
Якоби имеется указание, что число линейно независимых 
коэффициентов В равно пятнадцати. 
В настоящей работе доказывается предложение Якоби 
и рассматриваются некоторые частные случаи. 
П. И. Кузнецов 
7399. Определение рекуррентного соотношения ко- 
эффициентов одного ряда. Ребольо (Реегшша- 
с10п Че 1а езсаЙа 4е гесиггепс1а 4е ипа зейе. Веро ]- 


Бе 


7400 Анализ 
]о Г.М.), Вех. Веа1. аса4. с1епё. ехасё., Нз. у паг. 
Мадна, 1954, 48, № 4, 203—215 (исн.) 

Пусть дана рациональная функция 


тах та 
[а т 1 ь, 0, (4) 
=..." 


= эт = = > . 
и У> с,“ —ее разложение в` степенной ряд. Коэф- 
фициенты с„ будут удовлетворять (при п_> №) соотно- 
шению 
ев —0 (2) 


саб 5 в +.. —тт 


с 6 В 
Автор в частном случае решает обратную задачу. 

Именно, по данному степенному ряду 22. с„х“ найти 

зисла 6, 0<у<<т, которые удовлетворяют условию (2). 
> р у хп н: 

Если умножить ряд Х„_ос„х на нолином В +65 

+...-5„=2”, получим числитель функции (1). 
Подробно рассмотрен случай, когда числа с„ = & (п) 

удовлетворяют условию 

из =5 (п - 1) = ал ‚2 (п) а.» (в) Г -.- Га, (п), 

где п и й— целые неотрицательные числа, а, а,,,... 

‚а, — константы, зависящие только от Й, а [„ (п) 


© 


(т —=1,...,Г) — линейно независимая система функций 
от п. Н. Обрешков 
7400. —О бесконечно малых величинах. ЯнХайянь 

(НЕЕ ЛВС. Е), ШЕЕ, — Шусюэ 


тунсюнь, 1955, № 55, 1—3 (кит.) 

7401. Обобщение теоремы Икэхара. Делан жж (С6- 
пёгаНзаЧоп 4и ёотёте 4е ШеВага. Ре!апое 
НоЪег!), Апп. зс1е06. Есойе погшт. зирёг., 1954, 
71, №3, 213—242 (франц.) 

Пусть «(В — действительная функция, определенная 
для г > 0, неубывающая и неотрицательная. Кроме того, 


ре Ча (2) 4: = } ($) для Вез > а> 0. 


Доказываются следующие теоремы. 

1. Если 8 (2) — действительная функция, определенная 
при 2 0, измеримая и ограпиченная в каждом конечном 

< — 

интервале, и предположим, что интеграл | =" В (2) 4 
сходится при Ве$ > 0 и гавен С ($). Предположим далее, 
что существует целое положительное или равное нулю 
число р и действительная функция 77 (и), непрерывная и 
не убывающая в интервале [0, [] и положительная для 


О< из, такая, что а) интеграл р 10< [1/ (и)] 44 схо- 


длится, 6) произведение ЁР*1 В (#) И =. у (и)4и  стре- 


мится к 1, когда Ё— + со. Предположим теперь, что 
существует положительное число А, такое, что функ- 
ция Р (5) = }{ ($) — АС (5 — а) имеет следующие свойства: 
а) для каждого действительного у== 0 ЕРХ;) стремится 
к конечному пределу, когда $ стремится к ар пу в 
полуплоскости Вез>> а; 6) когда $ стремится к нулю в 
полуплоскости Ве 5>> 0 имеем Р“Р\(а -| $) =0 [$ (г/м (г)], 
сг=|$|, где Ф (2) — действительная функция, опреде- 
ленная для достаточно малых значений &, положитель- 
ная и невозрастающая, для которой сходятся интегралы 


13 (2) и ‚м Ф (5 105 [1/1 (2)]] 4Е. Тогда при Е оо, « (#) > 
— Аа“ в (1). Теорема Икэхара получается из этого ре- 
зультата, если принять 
8 (0 =1, р=бит(и) =1 
2. Пусть 8(#) — действительная функция, определенная 


при Е—0, измеримая и ограниченная в каждом 
конечном интервале, и предположим, что интеграл 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


[5 г В (1) 4 сходится при Вез>0 и равен С(з). 


Предположим далее, что существует целое положи- 
тельное или равное нулю число р и действительная 
ф у (и), непрерывная и не убывающая на интер- 
вале [0, |, положительная для О«из-<[и такая, что 


а) интеграл [о 10 [1/\ (и)] 4 сходится, 6) произведение 


РВ (1) И е "у (и) 4и стремится к 1, когда #-> + со. 


Предположим еще, что существует такое положитель- 
ное число`.4, что функция Р (5) =] (5) — АС ($ —а) для. 
каждого действительного у обладает одним из следую- 
щих свойств: или Е“? (5) остается ограниченной, когда $ 
стремится к а-+ й/ в’ полуплоскости Вез > а; или су- 
ществует действительная функция Т. (:), определенная 
для достаточно малых значений #, положительная и 
невозрастающая, для которой сходятся интег 
уз (4 и т (2) 108 [1/у (1)] 4 и при этом РФ} (а -- 
$) = о [4 (г) (Р)], в г=| $|, когда $ стремится 
к нулю в полуплоскости Ве $ > 0. Тогда при #- -+ со 
а (2) —> Аейй В (1). 

Доказанные теоремы используются для получения 
асимптотических формул. Л. Я. Цлаф 
7402. Тауберовы теоремы и арифметические прило- 

жения. Деланж (ТЬботётез {аифёйепз её аррН- 

саНопз агИвшёНдиез. Ое!|апзе Наорег\),, 

Мёт. 50с. гоу. $61. Глёве, 1955, 16, № 1, 87 р. (франц.) 

Обзор исследований по тауберовым теоремам, начиная 
с первого результата Таубера (1897 г.) и кончая рабо- 
тами автора. При изложении тауберовых теорем в дей- 
ствительной области автор в основном следует идеям 
Караматы (Кагашаёа, биг 1ез5 \Т6отешез шуегзез 4ез 
ргосё4ёз 4е зошттшаБ ие, Раг1з, 1937), несколько обобщая 
его теоремы (Реапее Н., Апп. зс1епф. Есо]е пог. зирёг., 
14950, 67, 99—160; 199—242). Эти обобщения оказываются 
полезными в приложениях к теории чисел и позволяют 
несколько упростить известное доказательство Вине 
асимптотического закона простых чисел (\/1епег М№., 
Апп. Маё., 1932, 33, 1—100). Кроме того, ряд других 
известных -арифметических результатов получается здесь 
как простое следствие тауберовых теорем для методов 
суммирования Ламберта и Абеля — Пуассона. 

Далее в работе формулируются тауберовы теоремы 
для комплексной области, относящиеся к интегралу 
Лапласа. Заметим, что теорема П на стр. 52 весьма 
близка к одной теореме Авакумовича (АуаКитоу\16 У. С., 
Ма. 7., 1940, 46, 650—664), на которую автор не 
ссылается. 

С точки зрения приложений к теории чисел пред- 
ставляют интерес следующие результаты автора, которые 
можно рассматривать как обобщение известной теоремы 
Икэхара: 7 

Пусть а (#) не убывает при #0, « (0) 0, интеграл 


7 ($) = 1 г! а (#) 4 сходится при Вез>а (а>0). 
Тогда 1) из } (5) = (5— а) гв (5) А (5) (8 (5) и № (5) го- 
ломорфны при Вез-а, # (а) -=0, р — действительное 
число, не равное 0, —1,—2,...) следует «(8 —> 
—И/Г (2) е"" #21 (#- оз); -2) из }(5) = 59 сд; (8) Х 


р < (ов = (4—1, а; (5) голоморфны при Вез а, 
5а(а) ==0) следует « (1) — ава (а) г" (1061) 1 [ (1 оо). 


Применяя эти результаты к различным рядам Дирихле, 
автор весьма просто получает многочисленные арифме- 
тические следствия (большей частью известные), в том 
числе асимптотический закон простых чисел и его 
обобщения. Г. И. Коренблюм 


М 


№ 10 Анализ (другие вопросы) 7419 
7403. 06 оценке интегралов вида } (лит, ..., тп)= Учебник математического анализа для университетов. 
В 1—И— ПГ гл. дается общая теория числовых и функ- 


1 
то 
си случайных явлений. 2а. Элементарное введение 
в теорию интегрирования методом перевала. Сер- 
рильо (Оп (Ве еуашавоп оЁ ицезга15 о{ 1е фуре 
ее) = = (зе т2-.-› тп) 4$ ап@ (Ве ше- 
свап1зт о{Ё огтаНоп`о{ (тап еп рвепошепа. 2а. Е]е- 
тепбагу пмитодасИоп 60 Ше Ъеогу о{ (Пе за @1еро1% 
те{во4 оЁ пиестайоп. Сегг!11о М.), Вез. ГаЪ. 
Еесёгот!с$, МаззасвизеМз 1156. ТесЪпо]ову, СашЪт19- 
эе, Мазз., Тесвп. Верё., 1950 (1954), № 55: 2а. ТУ, 
74 рр. (англ.) 
Подробное и элементарное изложение метода наиско- 
рейшего спуска и аналогичных методов для аппрокси- 
мации оценки интегралов вида 


1 УИ (8, { 
1 а (5)е” 8 94, 


где 7 (5,  =5Ё—Ф ($), а Е (5) не зависит от членов, 
экспоненциального типа. Особое внимание уделяется 
методу приближений в форме, используемой в теории 
цепей. Доказательство и анализ ошибок не приводятся 


и будут даны в дальнейших докладах этой серии. | 
А. Ега6]у1 


о 4 и о механизме образова- 


Перевод из Ма{п. Веуз, 1955, 16, №5, 454. 

7404. Метод интегрирования произведений степеней 
синуса и косинува. Лян Цзин-цзюй СЖЕ 
ЕДЕ ВЕ. ВЕН), ЖВЫЕД, Шусюэ тун- 
сюнь, 1955, № 47, 1—9 (кит.) Е 

7405. Геометрическая интерпретация второй про- 
изводной. Эрхарт (Пцегргбайоп вбошейтащие 
4е 1а аёмубе зосопае. Е вгвагё М. Е.), Веу. 
ша. зрбс., 1955, 65, № 12, 581—582 (фравц.) 
Даются две интерпретации второй производной функ- 

ции у = { (5). . 

7406 К. Лекции по дифференциальному и интег- 
ральному исчислению. Т. 3 Интегральное исчисление 
в области многих переменных. Островский 
(Уогезипзеп йБег Оегепиа]- ип@ Глбертагесвпилс. 
3 В4. Шмеоташесвпапе ай дет Сешее тшевтгегег 
Уана еп. ОзёгомзКкт А. Уетах ВиКИдчзег, 
Вазе!- Эвиббсагь, 1954, 475 рр., 78.00 5Ег) (нем ) 
Третий и последний том завершает курс дифферен- 

циального и интегрального исчисления автора и яв- 

ляется одним из исчерпывающих по этой теме. Точка 
зрения автора обсуждалась при реферировании пре- 
дыдущих томов. (Озго\ КТ -А., Уогезапеей @Бэг Ре- 

тепа|—ип4 шисотагесвпаюо. Ва. Г, П. Вазе| 1945, 1951) 

В настоящем томе излагается главным образом инте- 

гральное исчисление и анализ Фурье. Тщательное изло- 

жение теории кратных интегралов занимаст около 180 стр. 

В книге приведено большое количество задач. Содержа- 

ние: Гл./. Дополнительный материал по неопределенным 

интегралам. Гл. 2. Понятие кратного интеграла. Гл. 3. 

Вычисление кратных интегралов. Эта глава включает 

линейные интегралы, полные дифференциалы, замену 

переменной в двойных интегралах. Гл. 4. Приложения 
кратных интегралов, площадь поверхности, теорема 

Остроградского, теорема Стокса. Гл. 5. Несобственные 

простые интегралы. Гл. 6. Несобственные простые 

интегралы и гамма-функция. Гл. 7. Ряды и интеграл 

Фурье. М. Нет 
Перевод из Ма\®. Веуз, 1955, 16, №4, 342 

7407 К. Курс математического анализа Т. П. Второе, 
исправленное издание. Харадзе, Челидзе, 
Хведелидзе, Карцивадзе (9509956044) 9с 
эбъстофоб 4) Фо, ©. П. 91%60 906605 сто 5580085. 
вБэФздд о., Зоо9а 3. 6300994 5., д5©00- 
35301 ©.), Тбилиси, Изд-во 1 оилисск. гос. ун-та, 1954, 
614 стр., 14 руб. 30 коп. (груз.) 


циональных рядов, причем подробно рассматриваются 
степенные ряды. В ТУгл. даются элементы теории аппро- 
ксимации и интерполяции функций. В \ гл. рассмат- 
риваются несобственные однократные интегралы Ри- 
мана, а в УГ гл.— интегралы, зависящие от парамет- 
ров. В УП гл. вводится понятие квадрируемого множе- 
ства, на основании чего в УП1—1Х—Х гл. излагается 
общая теория кратных интегралов Римана. В Х! гл. 
рассматриваются кратные несобственные интегралы, 
ав ХИ—Х!Т гл.— криволинейные и поверхностные 
интегралы. В ХГУ гл. даются элементы теории функций 

с ограниченным изменением, а в ХУгл.— теорий инте- 

гралов Римана-Стилтьеса. В ХУГ— ХУЦП гл. рас- 

сматриваются ряды Фурье и интегралы Фурье. Наконец 

в ХУПГ-Х[Х гл. рассматриваются двойные ряды 

(числовые, степенные и тригонометрические). М. Б. Гагуа 

7408 К. Высшая математика для математиков, фи- 
зиков, инженеров. Т. 4, ч. 1/2. Задачи с решениями к т. 
1. Изд. 9-е. Роте (НбВеге МапетайКк г Матета- 
ИКег, Рьуз!Кег, шоешеиг. Т.4, В. 1/2. ОБипозачеаЪеп 
пи Гбзипсеп 21 Т. 1. 9. Аа. ВобЪе В., Терас, 
Теифпег, 1955, 109 5., Ш., 3.—ЮМ.), Оз. Ма 
Чопа ЬНост., 1955, А, № 10, 522 (нем.) 

7409 К. Высшая математика для математиков, фи- 
зиков, инженеров. Т. 5. Сборник формул. Роте 
(Нбвеге Матетанк г Матетабкег, Р|вузЖег, 
тоешепте. Т.5. Еогте!затти1 ис. 6. АИ. Вофпев. 
Г.е1р21°, ТепЪпег, 1955, 124 5., 111., 3.60 ОМ), Оёзев. 
Май опа ЪНоог., 1955, А, № 44, 2476 (нем.) 

7410 К. Лекции по математическому анализу. Т.П. 
Пиньедоли (121001 941 ава! шабетайса. Уо]. 
И. РЕ опе4о 11. Апфоп10. Радоха, ЕЯ. Саза 
е4. 40. А. Мати, 1955, хи, 535 р., 4500 1..), В1Ь- 
Порт. Ца!., 1955, 89, № 651—652, 356 (итал.) 

7411 К. Куре высшей математики. Т. 2. Минков 
(Курс по висша математика. 2. перераб. изд. Т. 2. 
Минков Н., София, Земиздат, 1955, 340 стр., 
12.85 лв.), Българ. книгопис, 1955, 59, № 11,8 (болг. ) 


7412 К. Элементы высшей математики. Пенчаль- 
ский (Еетепёу шабешабу \у252е}. бет. 6 1 
й. Ресха 13 Кг Маг!ао. УУагз2ама, Радзбх. 


М’удаут. 52кош. Ха\жо4., 1955, 83,1 п. $. И., 3.20 
2.) Рг2емх. ЫЬЦост., 1955, 11, № 46, 694 (польск.) 

7413 К. Куре дифференциального и интегрального 
исчисления. Т. 1. Бытя (Сагз 4е са|со1 ЧЁегеп (1а] 
$1 сай] 1 (еота1. Уо]. 1. ВтфеаТоап, Тши5оага, 
Е4. 1056. роевп., 1955. 391 р.— 16ост.), Вш. 
ЫЬИоотг., 1955, А4, № 14, 6 (рум.) 

7414 К. Куре высшей математики. 3. Ч. 1. Смир- 
нов (Сигз 4е та(етайс1 зарегтоаге. 3. Ратб. 1. $ ш1т- 
поу У. Г. Тгаа. ат ПшЪа гизА. Висатези, Ед. (еп. 
1955, 373 р., 11 1е!), ВшШ. ЫЪПосг., 1955, А4, № 14, 
8 (рум.) 

7415 К. Новая математика. 2-й куре лекцьй по ана- 
лизу. Хирано (УЕ. ШУ По и тв 
8. КНЕНЕЕ, 749 р, 570 В, Тайсюкан Сетэн, 
1954, 749, стр., 570 иен) (япон.) 

7416 К. Анализ. Г. Иноуэ (Е. М. 1. 3 Е 
5= + Ч] ЕЛЕ, 284Е 10 Л, 219 Е, 130 И, Кодзёся, 1953. 
219 стр., 130 иен) (япон.) 

7417 К. Основы анализа. Том 2. Фудзимори 
СТО ЗЕЫЕ . ВЯ. ИН. ЖОЛИРЕЕ- 546 и 
— 812 «, 200. Ш, Кангаеката-кенкюся, 1954, стр. 
546—812, 200 иен) (япон). 

7418 К. Математический анализ по новой системе. 
Т. Сборник задач. Ивакири (УЕ. Г. 
РНЕ - язы, ЗК, 134 5, 80 Ш, 
Байфукан, 1954, 134 стр., 80 иен) (япон.) 

7419 К. Математический анализ. Пейович (Ма- 
тематичка анализа. 2 изд. Пе] ов1В Т. Београд, 


ры 


7420 


Анализ 


«Грайевинска кьига»,1955, 284 стр.), В1ЪПоэт. л19031., 
1955, 6, № 23, 827 (серб.) 

7420 К. Практический куре математического ана- 
лиза. П. Сборник задач (ум д: ЖЖ Г. ВНЕ 
ВИ ЗА ЗЕАЬЬХ. ВАЗЕ. ЖЕНИХ, 161 


) 


90 Е, Морикита сюппан, 1954, 161 стр. 90 иен) 
(япон.) 
7421 К. Учебник дифференциального  исчиеления. 


Мура (ВоВ. НШ. НЫ. 356 В, 
480 И. Юсэидо, 1954, 396 стр., 480 иен) (япон.) 
7422 К. Лекции по математическому анализу. Том 
последний. Сасабе (ЕЖЕ. ЖЕ 
ТЕН. ННЖсяР, 523 Е, 280 |. Сэйбундо, 1954, 523 стр., 
280 иен) (япон.) 

7423 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Гоми (ЛОР. ЕЕ. Ш. 
326 &, 200 Ш Санкайдо, 1954, 326 стр., 200 иен) 
(япон.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


7424. О суммировании конечных рядов. 
(Мое оп {Ве заштавоп оЁ ЙпЦе зечез. У\Увее|оп 
А | Бег® ,.), Х. Ма. апа РБуз., 1955, 34, № 3, 
182—186 (англ.) 

Указывается способ суммирования конечных рядов, 
общий член которых характеризуется биномиальными 
коэффициентами и  факториальными множителями. 


с сов 
Пользуясь формулой п!= у е Чи}аи, вводя в случае 


необходимости вспомогательные переменные и произ- 
водя по ним преобразование Лапласа, суммирование 
таких рядов можно свести к вычислению одной из двух 


следующих элементарных сумм: х и т д” /п! 
Приводятся примеры суммирования предлагаемым 
способом некоторых рядов, встречающихся в теоретико- 
вероятностных вычислениях. Я. И. Житомирский 
7425. О римановом суммировании. Канно (Оп 
{Ве В1етапп зашта Ку. Каппо Коз1), Товока 
Маё\. Т., 1954, 6, № 2, 3, 155—164 (англ.) 
Ряд 32 называется (В, р)-суммируемым к 5, 


У—1 а, 
если ряд 

эй й (ем 

ме МА 5 ] 


сходится в некотором интервале 0<+<& и если 


. 11 У \ 
Им, о а, т } = $. 


где р — целое положительное число. 
Доказывается теорема: Пусть 88 — {С, В)-средние ряда 


У а Ве $8 =0(п\) (п-> ©), В>у>0, У+1>р 


со фа. — (1—5) 7 
п = 0-1 (и 05), 8=р (8 ВАР), 


0<8<1, тогда ряд Ха, (В, р)-суммируем к нулю. 
Указанная теорема является обобщением теорем 
Суноути (РЖМат, 1954, 5640) и Хирокава и Суноути 
(НагоКа\а Н., Зипоисы С., Товока Ма&&. Т., 19553, 5, 2). 
В работе имеются опечатки. И. А. Киприянов 
7426. Совместность методов суммирования Нёрлунда 
и Хаусдорфа (решение задачи Ульриха). Ю ркат, 
Пейеримхо (Тве сопязепсу оЁ Мбгшпа 
ап НачцздогЙ шео@з (зо]аМоп оЁ а ргоШеш оЁ Е. 
ОШуев). ТоагКаё УМ., Реуег!шво{Ё А.), 
Апп. МаёЪ., 1955, 62, № 3, 498—503 (англ.) 
Рассматриваются регулярные методы суммирования 
Нёрлунда (№), Хаусдорфа (Н,„) и обобщенный Абеля 
(.4*). Доказывается основная теорема 1: Если последо- 


(д руие 


Уилон . 


1956 г- 


вопросы) 


вательность {„} (комплексных чисел) М р-суммируема к 
$’ и Ну-суммируема к $”, тогда {5„} также *-сумми- 
руема к значению $ = 5’ = 5”. Результат переносится на. 
соответствующие функциональные методы суммирования 
(теорема 3). Из теоремы 1 следует, что методы М№Мри 
Ну совместны, т. е. они не могут суммировать одну и 
ту же последовательность к различным значениям. 
Этим дается положительное решение задачи Ульриха. 

Примечание референта. На стр. 498, форму- 
лы (2), вместо О(Р„) должно стоять О(|Р„|) (так как 
Р„==0). 

Метод суммирования, называемый авторами именем 
Нерлунда, впервые ввел в рассмотрение Г. Ф. Вороной 
(Харди, Расходящиеся ряды, М., Изд. ин. лит., 1954, 
120). - з М. П. Щеглов 
О значении некоторых конечных сумм. Бай- 
шанский Боянич (О вредности неких 
коначних сума. Ба | шански Б., Бо ] анийР.), 
Билтен друмт. матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 
1954, 5, 34—36 (серб., рез. англ.) 

Приводится вычисление двух конечных сумм 


Е 
ыы (21 28-1)! (21 —2Е—1)!! 
в (21-Е 26)!! (о) 


т 
28 --2к— м (2—2 — 4) 
ь — Ув. 822—010 | 
1 р (2и + 2)! (2и— 2К)!! ? 
=1 


величины которых а„ = п (2п -- 1) /4; В, =п(2п - 1) /8 
без соответствующего доказательства были указаны в 
работе референта (РЖМех, 1956, 802). Э.-Л. Блох 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ: ФУНКЦИИ 


7428. 06 асимптотичееком представлении функций 
Бесселя порядка, равного аргументу. Гаттески 
(ЗаПа гарргезеща21оте азбоИса 4еШе Рапопй 4% 
Веззе] 41 ириа]е ог4ше е4 агрошешо. СабфезсьЕ 
Ги121), Апп. шаб. рага е4 арр|., 1955, 38, 267— 
280 (итал.) 

Выводятся асимптотические формулы 


:> 1 тт 6 \2Р--3 . 2р--1 
7, ©) = з ХР» (.,) зп 


_ 1 х/б \@р--08 Прив 
У=-=У (-;-) (в, + 2, соз 


р=о \ \ за г 
где 
т (—6)” сш) 2-1 2т ]3у 
РУ Рнт(Р + "> уз] 5 © 
и . 
Вр Ур т! ЧАр-т Г ин. ) 


и коэффициенты А”) определяются соотношением 


Е Е С а у (т) ЕК 
(+я+я +...) а ЕК, 


а (@ =) = Даа е (4. Для формул (1), (2) даются: 

оценки остаточных членов. . В. И. Левин. 

7429. Заметка о базиеном множеетве однородных гар- 
монических полиномов. Майлс, Вильямс (А. 
по{е оп Ъаз1с зе{$ о{ Вошорепеоцз Вагшотис ро]упош!а15. 
М!1ез Е. Р., \М1:1!11атз Е.), Ргос. Ашег.. 
Ма. 50с., 1955, 6, № 5, 769—770 (англ.) 


= 


№ 10 


Устанавливаются дифференциальзые рекуррентные 
формулы для однородных гармонических полиномов 
в (=: ,...,2;) степени п от переменных 
(6; — целые числа —0, 6 =1, в... 6, =п), рас- 
смотренных в предыдущей работе авторов (РЖМат, 1956, 
4537). Для случая К = 3 см. РгоИег М. Н., Тгапз. Ма. 
Зос., 1948, 63, 314—341. М. Н. Олевский 
7430. Интегралы, связанные с гипергеометрическими 

функциями от трех переменных. Саран (Т\еста[5 

аззостайеЯ \1В Вурегреошейе Гас опз о{ {гее уа- 
та ез. Загап 5.), Ргос. Маб. 1136. 501. ша, 

1955, 24, № 2, 83—90 (англ ) 

Пользуясь выражениями гипергеометрических функций 

Ре, Рь» Ес» Рк» Ем» Гм» Ер, Ев, Е, Ет 
от трех переменных (рассматривавшихся автором в его 
предыдущих работах, см. бапиа, 1954,5; РЖМат, 1955, 
854; 1956, 5952); через гипергеометрические функции 
Аппеля РЁ; (1= 1,2,3,4) от двух переменных и представле- 
ниями последних в виде интегралов типа Похгаммера 
(Егаё1у: А., Ню\ег ‘тапзсепдеюйа! ФипсИопз, 1953, 1, 
234—232), автор получает для функций Рр,...,Рт 
соответствующие интегральные представления (по двой- 
ному контуру) через функции ›Ё: и К;. Используя же 
в упомянутых выше соотношениях (вида, например. 


Ра (6, а, ба, Вл, Ве, Вэ; Ул, Уз, Уз; 2, У, 2) = 
ЗЕ ЗА 
по (1, п) (уз, п) 
для функций Аппеля интегральные представления 
Меллина — Барнса, автор получает соответствующие 
представления функции РЁ» в виде простых, двойных, 
и тройных интегралов типа Меллина — Барнса. Отме- 
чается, что аналогичные представления возможны и для 
функций Рр,.-.,ЕРт. М. Н. Олевский 
7431. Некоторые формулы для произведения двух функ- 
ций Уиттекера. Рагаб (Зоше {огишае 1ог \е 
ргодись оЁ +хо УЛыЩакКег НипсИоп5. Вараь Г. М.), 
Ртос. КошшК!. педег| ака. жебепзсь., 1955, А58, 
№ 4, 430—434; ш@авамопез ша{В., 1955, 17, № 4, 
430—434 (англ.) 
Устанавливаются (при некоторых ограничениях на 
параметры) выражения через Е-функции для следую- 
щих интегралов: 


Ро (1 + п; Вл, В2 + п; уз, Уз; 2, 2) уп) 


е- И-1 Е (о, В::1) Е (1—<, 1—8::6) Е(р:%,:4; р5:2/1?) 4, 


2-9! К (К, (ВЕ (<, В;: 6/9 Е (1 — о, 1—В::6 /1) ай. 


Надлежящей спецификацией параметров получаются 
выражения для интегралов, содержащих произведения 
функций Уиттекера, поскольку при 2х =1— 2 2т, 
р 4 .. == -—К 22 

28=4 —2—2т Е\(а, В :: 2) = Г (®) Г (8) ет (2). 
Установлена также следующая формула: 


- р" (2 зес (#/2)) зес (1/2), |Ё|<т, 


"76 |, 


| ашр2 |< п /2, 2520. М. Н. Олевский 
7432. Произведение двух Е-функций, выраженное 
в виде суммы двух Е-функций. Рагаб (А рго4ис& 
оЁ 6 мо Е-ЁпсИопз ехргеззе# аз а зим о{ &\о Е-@ис- 


Специальные функции 


‚ 7435. 


71435 


Чопз. ВараьЬ Е. М.), Ргос. СЛазео\у Ма 
1955, :2. № 3, 124—126 (англ.) зо\ Ма{В. Аззос., 


Приводится доказательство следующей формулы: 
Е (&, 1—«::2) Е (В,1—В::2) = 
И ле” 1 2 
гаи СИЕ А р Вы 2 
2 ап зш Вт [в (1+ вв) 


Е 1, А: 2), 


где 2у = -- В, 26 =1 а В. М. Н. О Й 
7433. Интегралы, содержащие Е-функции а. 
единенные ФуЕЦИИ Лежандра. Макроберт (т- 
(еста!3 шуо!ушв Е-ЁРпсНопз ап аззос1айе4 Гебепаге 
ГипеНопз. МасгоБегь Т. М.), Ргос. С[азрож 
Ма. Аззос., 1955, 2, № 3, 127—128 (англ.) ы 
Даются (при некоторых ограничениях на параметры) 


выражения в Е-функциях для 
следующи < 
интегралов и 


| В(Р; 4,193 вы: 2/1) А —1)° 0—1)” у; д, 


Е ел 006-02," 0),6 0) = 0) 


и в (^) = 05" (0). М. Н. Олевский 
7434. — Интегралы, содержащие произведения модифи- 
цированных бесселевых функций второго рода. 
Макроберт (11{ебга]5 шуо]у118 ргодис4з оЁ шод1- 
Не м, р Е 0э{ Ше зесопа кша 
асго Бег . М.), Ргос. С1азсом Ма | 
1955, 2, №3, 129—131 (англ.) : и 
Для интеграла 2 елки Ко, (^) К; (2/^) а, сходя- 
щегося при В (2) >0, В (О > —1, дается выражение в 
виде суммы трех (довольно громоздких) рядов по сте- 
пеням 2 с коэффициентами, содержащими гипергеоме- 
трические функции от аргумента 1 — 2 (ряды эти 
сходятся при | — 5? | < 1). Случаи 6 =Оиб=1 были 
рассмотрены ранее (РЖМат, 1955, 5901; ВазаЪ Е. М., Ргос 
СЛазро\ Май. Аззос., 1954, 2, 85—88). М. Н. Олевский 
Теоремы сложения для общих функций Ле- 
жандра и Гегенбауэра. Хенрици (АданНов Тео- 
гетз {ог депега] Тебеп4те ап@ Сесепьачцег {апсНопз. 
Н еше! Р ефег), Т. ВаЦопа| |Месь. ап4 Апа- 
ИН 1955, — № 6, 983—1018 (англ.) 
егулярные' вСслизи х = с, у=0 (с = { 
решения уравнения ь о 


о» ор. ЗН 


О 2у +1 ди 
Оз оу? х 0х ди — 


Ча (1} 
(=> о: 35,— 55, *\ь ) 


переводятся при помощи подстановки 


= с [(1— шш*) / 11 — 2) (1 — %*)], 
у=— Ци — 1") / 4 — и) (1— и") 
в регулярные вблизи ш =" =0 функции С (1, ш*). 
Исследуется разложение любой симметрической функ- 
ции С (№, ш*) в ряд по функциям г 


1 
бишь") = а, (ЕР О (8) Ст. 8 (9), 

1 
где а (=) — функции Лежандра 2-го рода, СУТ (п)— 
многочлены !Гегенбауэра, «„ — заданные постоянные, а 


Е, т, Е’ связаны с ш и 2” соотношениями 


ши" = (Е — Е’)? = (ЕЕ), шо = (п — 17) = (я +’). 


О 


7436 


Анализ 


Автор устанавливает, что из разложения 
т. со 
С(ш, 0) = (1 — му У али" ш | <") 
следует 
* 55 ь .* 
б (ш, ш*) = У, оды ба (и, 10*) 


причем ряд сходится в области |ш|< г, [ш*|<г, за 
исключением точек, для которых либо ши* 1, либо 
2—1 или ш* 1. В случае надобности С понимается 
в смысле аналитического продолжения. 

На основе этой теоремы автор получает разложение 


поС„ (ш, ш°) для функции (Е, — 11)" ЦЕ) ВТА, (Е) 


т 
у — р 5 и ка 
С« 2 (11), где [Ё,„р— линейная комбинация функций 


Лежандра 1-го и 2-го рода, 
ным образом связаны с ш и 1”. Далее рассматриваются 
3 частные случая общего разложения при я =0, 
— (ит у-1) и их некоторые видоизменения. Рассмат- 
риваются и более частвые случаи (частично известные) 
при конкретных у. ци, 1. Кроме того, даются разложения 
по функциям С, (ш, и*}) для двух других реше- 
ний уравнения (1): произведения двух цилиндриче- 
ских функций и произведения двух гипергеометрических 
функций. 

В конце работы даются некоторые интегралы, кото- 
рые получены из предыдущих разложений на основе 
ортогональности полиномов Гегенбауэра- 

Э. Я. Риекстыньш 

7436. Теория сферических и эллипсоидальных гармо- 
ник. Хобсон (ТВе Шеогу оЁ зрЬещса! ап4 еИр- 
5014а]! Вагион1с$. НоБзоп Е. У\., Све]зеа РиБ- 
НзЫше Сошрапу, Мех УотК, 1955, х! -+ 500 рр.), 
Ман. Веуз, 1955, 16, № 4, 356 (англ.) 

7437 К. Шаровые функции. 2-е издание. Лензе 
(Кисе!ипКИЫопеп, 2е АиЙ. Гепзе Тозе{. Гер- 
12, АКа4. Уеасзрез. Сеезё & Ротыс К.— С., 1954. 
ХПГ, 294 $., 26.00 ОМ) (нем.) 

Перепечатка с первого издания (1950 г.) с исправле- 
нием обнаруженных ошибок. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 470 


ИНТЕГРАЛЬНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


7438. 06 интегральных представлениях обобщенной 
Е-функции Бейтмана и ее связи с функциями Лежандра 
и функциями параболичеекого цилиндра. Саркар 
(Оп ицесга| гергезетаИопз оЁ {Ве сепегаНзе4 А-Ёап- 
сНоп оЁ Ва етап ап4 Из соппесИоп УВ Гесепате ап4 


рагафойс суйпдег КпсИоп$. ЗагКаг С. К.), 
Ви!. Саюойа Ма. $0с., 1954, 46, № 4, 239—244 
(англ.) 


В работе получен ряд представлений для обобщен- 
ной А-функции Бейтмана ь 
(25)! и’ 
= ТО-л-—9) Иж+я 
в виде определенных интегралов, содержащих гипер- 
геометрические функпии. Выведены некоторые соот- 
ношения, связывающие рассматриваемую функцию 
с функциями Лежандра и функциями параболического 
цилинлра. Н. Н. Лебедев 
7439 К. Функции Бесселя и их применение в физике. 
2-е изд. Гуде (Тез ЮпсНопа 4е Веззе] её 1еиг$ аррП- 
саНоп$ еп рву ше. 22те64. Соя её Сеогсе $. 
Райз, Маззоп её Се, 1954, 90 р., 600 1.) (франц.) 
Дается краткое представление о функциях Бесселя 
и о возможности их применения в физике и технике. 
Изложение элементарное, некоторые результаты до- 


Ки (т ‚ (25) 


(другие 


а 21,11, & определен-_ 


1956 г. 


вопросы) 


казываются, другие только описываются. Содержание: 

Гл. 1. Введение бесселевых функций с помощью про- 

блемы колебания круглой мембраны. Гл. 2. Степенные 

ряды бесселевых функций 1-го, 2-го и 3-го родов. 

Графики. Круглая мембрана. Гл. 3. Рекуррентные 

соотношения и формулы дифференцирования, простые 

интегралы, асимитотические представления, видоиз- 

мененные функции Бесселя. Гл. 4. Приложения к элек- 

тромагнитным волнам в цилиндрическом волноводе, 

скин-эффект, теплопроводность в цилиндре, диффрак- 

ция. Числовые таблицы. А. Етав]у1 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 470 * 

7440. Обращение и инварианты обобщенного преобра- 
зования Ганкеля. Станкович, Сад (Штуегз1оп 
её 1пуаг1ап(з 4е 1абтапзогтаНоп обпёгаИзёе 4е Напке!. 
Зап Коу16 Воро1]иЪ, За4 Моуй, С. г. 

_Аса4. зет., 1955; 241, № 25, 1905—1907 (франц.) 
Утверждается справедливость трех теорем относитель- 
но обобщенного преобразования Ганкеля: 


фо, Ру 488) (>, У>0 


где со 2К 
Ф (и, у; 2) = >, ГЕЕОГОТЮ, 


О Ра) = Фи 1/1 = Рух 


ху" С(у) ау, если последний интеграл сходится и 
х’ 8 (х) есть функция класса Г. # 


2. Если 27 (2) есть функция класса Г, то общее решение 
однородного уравнения 


14) = “ош; Ру >-—1 >00) 


удовлетворяет соотношению 


е1 »со 
в ($) = ), её 1 #(0 а= е-РЫИ»-ЕИ „@п 1 зПа (—у)) ‚ (3) 


где © (2) есть периодическая функция периода 1, тогда 
как второй член (3) есть функция [. 

3. Если ш (2) есть некоторая периодическая функция 
периода 1 такая, что хи 1шх / ш (—у)] принадлежит [, 
тогда функция р (5), определенная соотношением 


ех со 
| ИГ р т ЧЕ, 
У 8 (У) Чу | \шС-\/ а Га+ь+о 
где 6 = (и-+-1)/(-=1), есть решение уравнения (2). 
Определение классов Г, и [ см. Оёч (Роеёзев С.), 
НапаЪась дег Гар!асе Тгапз{огта Йоп, Т, 1950. Л. Я. Цлаф 
7441. — Некоторые новые формулы для преобразования 
Лапласа. Риекстыньш Э. Я., Прикл. матем. 
и механика, 1955, № 6, 761—768 
Автор выводит ряд формул для обратного преобразо- 


вания Лапласа: 
Т* {7 (р)} = Е (1. 
Рассмотрены случаи 


ееиАЫя о В 
(&+ Ир)" ' («+ Ир)" ' 


пр=+ (==) 


Т(р) = Т(Р) 


и аналогичные им. 
Автор вводит функцию 


а М. 


Фи (9 = ия 


"1 гс («У 1), 


— Зри 


№ 10 


посредством которой выражает 1-1 {}(р)} для перечис- 

ленных случаев. Устанавливает связь между функцией 

Ф,, (<, 2) ифункцией параболического цилиндра с целым 

отрицательным индексом О_п (х У21). П. И. Кузнецов. 

7442. Функции, двойственные себе, и новое преобра- 
зование. Бхатнагар (Оп зе-гесЁргоса| ипс- 
901$ ап4 а пе\ бгапзогт. В Бабпасаг К. Р.), 
Виш]. Са!саМа МаёЪ. 5ос., 1954, 46, № 3, 179—199 
(авгл.) 


Рассматривается обобщенная трансформация 
со му со > 
в (2) = 75, аз) ау, а)= | 8) 5, (29) в 


= . Со 

с ядром ®л, (2у) — (2у)"" | Т,(Т)Л, (ву Т)ат|Т и 

изучаются условия, при которых функция }(5) будет 

двойственной себе. Решения уравнения } (т) = 

= Г. 1 (9) <, „ (у) у автор обозначает Н, ,. 
Доказываются теоремы: 


а) Пусть ] (=) вепрерывна и абсолютно интегрируема 
на (0, со), пусть 


Фа (р) = (2/ п) я (р2)* Ки (р) «"НЧ: (2) аз, 


п+ 5 Ет_›> — 1/2. Равенство $: (р)=р "чл (1 [ р} 
необходимо и достаточно для того, чтобы [(2) была 
Ват, пт | 

6) Пусть (2) и 1(1/=) непрерывны и абсолютно 
интегрируемы на (0, со), пусть 


Ф (р) = (2/ п) з (р2)° Ки (рт) =" } (2) ах, 


и; т›> — 1/2. Равенство } (2) = [(1 / 2) необходимо 
и достаточно для того, чтобы р" (р) была 
Вит, п-т" 

в) Пусть /.(х) непрерывна и абсолютно интегрируема 
на (0, со). Равенство 


ее в ау = 2 уу / =) ду 
0 


и, >> — 1/5) необходимо и достаточно для того, чтобы 
7 (т) была В, я 

с) Пусть 0% а=т, а< 1/. и 1(<) — аналитическая 
функция от х=гехр(9, регулярная в угле Р-_0, 
=|0|<<«, причем ] (2) = О (|х|`“`*). для малых © и 
1 (=) =О0 (|= ®) для больших 2 ‘(для каждого поло- 
жительного = и равномерно в каждом угле [0|<=«—9<<а) 
Для того чтобы }(х) была В,» необходимо и доста- 
точно, чтобы она была представима в виде 


р бо г (ее +4) х 


ь 2 
с—с 
хг(5- + +1) =", 


где 0 ($) регулярна и удовлетворяет условию ф ($) = 
—=4(1—$) в полое а<с<!1—а, причем = 
—О[ехр ((х / 2) —х--т)|{ |] лля каждого положительного 7 
_и равномерно в каждой полосе, внутренней к а«<с<1р—а. 
Здесь $5 =с-+й, а с — любое значение с из интервала 
а<в‹«<1— а. 
Помимо отмеченных в работе доказано еще несколько 
теорем, устанавливающих связь между функциями В, , 


и функциями, двойственными себе при преобразовании 
Ганкеля. Доказательство большинства теорем основано 
на применении теоремы Ганкеля, а также на примене- 
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нии ряда найденных автором лемм, аналогичных 
теореме Лерха. М. И. Клиот-Дашинский 


7443. Некоторые результаты, содержащие гипергео- 
метричеекие и Е-функции. Ратхи (Зоше гезаз 
шуо!\уша Вурегоеотей1с ап@ Е-РапсИопз. Ваб те 
С. В.), Ргос. С1азсом МаёВ. Аззос., 1955, 2, № 3, 
132—138 (англ.) 

Автор рассматривает преобразование 
со 

(в) = Р\. НР (р), п, (р) (=) 42... (1) 


(7, т (=) — функция Уиттекера), кратко  обозначая 


№ 
его так: Ф(р) я й (2); при Е = — т -- 1/, оно обращается 


в преобразование 


Лапласа (обозначаемое 
Доказываются 


следующие две теоремы: 


У 
Ф(Р) А (1) и (РЕГ (2); тогда 


знаком =). 
1) Пусть 


г р осо ег-* (х => р)—1 ое ©. 
Ф(Р) иго в. . 71 (5 рых 

ЖЕ! (1—а,& — 26; 1+1 — а; — т/р) ах, (2) 
© == т - &-+-1/» в предположении, что В (р) >0, 


В (1-- 1—«) > 0 и интеграл в правой части (2) существу- 
М 

ет. 2) Пусть Ф(р)= №(2), РАВ (р) ЕЕ (=) и 
\ 


2 (р) =1(т); тогда 
Фо = ^ 


со 
\ х ВРЕДА, А--2т, ш: Ат — +1]: рт) | (2) @... (3) 
0 

в предположении, что В (^) >> 0, В (Х-- 2т) > 0, В (в) >0 
и интеграл в правой части (3) существует. 

Эти теоремы используются автором для получения 
ряда несобственных интегралов, содержащих произве- 
дения некоторых гипергеометрических и Е-функций. 
Преобразование (1) рассматривалось Мейером; им была 
дана соответствующая формула обращения (Меег С. $., 


‚ Ргос. Кошак]. педег|. акад. мейепзсв., 1941, 44, 727—737). 


М. Н. Олевский 
7444. Применения теории распределений к некото- 
рым проблемам математической физики. Мера Ди- 
рака и исчисление переходных явлений. 2-я часть. 
Сингулярные интегралы. Коломбо (АррИсаНопз 
де 1а (Шбоме 4ез 913 1БаНопз А дие!4иез ргоБ!ёшез 4е 
рву ие ша(6тай ие. Га тезиге 4е Рагас её 1е са]сш] 
4ез рьбпошёпез {тапзо!гез. 2-ёше рагЫе. пибсга]ез 
эпеаНегез. Со]ошро Зегое), СаШегз рьуз., 
1955, № 61, 25—34 (франц.) 
Рассматриваются так называемые сингулярные интег- 


ь 
ралы вида \ 7 (2) $ (= —Е, п) ах, где Фф (:, п) выбирается 
а 


так, чтобы интеграл стремился к [7 (Е 0) +} (Е —0)]/2 
при стремлении п к некоторому пределу. В частных 
случаях функция Ф(Ё, п) аппроксимирует импульсную 
5-функцию (Ван дер Поль Б. и Бреммер Х., Операцион- 
ное исчисление, М., Изд-во ин. лит., 1952, гл. У). 
Указываются применения сингулярных ингегралов к 
суммированию расходящихся интегралов и к теории 
преобразования Лапласа. ‚ Н. А. Бразма 
7445. 06 операционном исчислении. Я мадзаки 
( Орегайег Саи $ ку. ЩЖ ) › НВ 
Ее, Сорюсирон кэнкю, 1955, 7, спец. вып., янв., 
5—17 (япон.) 
7446 К. Символическое исчисление двух переменных 
и его приложение. Поли, Дельрю (1е сасш 
зутБоНЧие А 4еих уапаез её <ез аррИсаНопз. 


м 
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Ро11 Г., Ре1егае Р., Раз, Сацтег-УШатз, 
1954, 80 р., 1000 #т.), В1ЪПоот. Егапсе, 1955, 144, 
№ 2, 32 (франц.) | 

7447 К. Введение в теорию преобразований Лапласа 
и ее применение в технике. Джейгер (Ап шио- 
ЧисНоп 40 Ше Гар]асе фгапзоттаЙоп, УИВ епатее- 


Функциональный анализ 


1956 г. 


гие аррПсайот$. Таез ег Зоаш Совга@. 
Гопаоп, Меиеп; Мем Уотк, \УПеу, 1955, УПЬ 
132 рр., 11., 7 зв. 64.), Вшё. Маф. В1ЪЦовг., 1955, 


№ 306, 8 (англ.) 
См. также: 7323, 7357, 7388, 7707, 7708, 76917 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


7448. Некоторые топологические свойства выпуклых 
множеств. Кли (Зоше {0ро]о1са] ргоремйез о# 
сопуех 3645. К |ее У. Г., Фг.), Тгапз. Ашег. 
Ма. бос., 1955, 78, №1, 30—45 (англ.) 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1953, 1251). 

Тео; емл Келлера (КеПег О.-Н., Маш. Апп., 1934, 

105, 748—758) о том, что любой бесконечномерный 

выпуклый компакт в гильбертовом пространстве 

гомеоморфен «гильбертову кирпичу», обобщается 
на случай пространства Банаха. Доказываются тео- 
ремы: 

1. Каждое бесконечномерное сепарабельное простран- 
ство Банаха гомзоморфно подмножеству любого дру- 
гого такого же пространства, т. е. все эти простран- 
ства имеют одинаковый тип размерности в смысле 
Фреше. 

2. Нормальное пространство, содержащее замкнутое 
в нем подмчожество, гомеоморфное полупрямой, в част- 
ности любое выпуклое некомпактное подмножество 
локально выпуклого метризуемого топологического 
линейного пространства, не обладает свойством непод- 
вижной точки (это утверждение является обратным 
по отношению к теореме Тихонова). 

3. Гомзоморфизм любых двух компактных подмно- 
жеств гильбертова пространства может быть продол- 
жен до непрерывного отображения всего пространства 
на себя, причем существует изотопия, переводящая 
тождественное отображение пространства на себя 
в построенное отображение. 

Обобщлется утверждение, полученное ранее Кел- 
лером (см. указанную выше работу) для п = 1 и «гиль- 


эртова кирпича»: если К — бесконечномерное ком- 
пактное выпуклое подмножество пространства Банаха, 
11, .... т, У1, .... У„— различные между собой точки 


из К, то существует непрерывное отображение К на К, 
переводящеье все х, в у,. Можно построить отображе- 


ние 5 «периода 2» (т. е. такое, что 5х Ех, 52х = 2), 
обладающ›е указанным свойством. 

Доказывается, что любое локально компактное (без 
этого условия вопрос остается открытым) выпуклое 
замкнутое подмножество пространства Банаха гомео- 
морфно топологическому произведению конечного или 
счетного множества сегментов на конечное множество 
интервалов или на полуинтервал, причем все перечис- 
ленные «типы» топологически различны между собой. 

М. Л. Бродский 
7449. — Вполне непрерывные операторы вольтерровекого 
типа. Рингроз (Сотрасё Поеаг орегаёот$ оЁ 

Уо{Цегга буре. В 1погозе Т. В.), Ргос. СашЬг ве 

РВПо5. 59с., 1955, 51, № 1, 44—55 (англ.) 

Рассматривается класс обобщенных вольтерровских 
операторов в банаховом пространстве 3, определенный 
следующим образом. Пусть 3* есть пространство, со- 
пряженное к 3, а*{* С * обладает тем свойством, что 
если ] (2) =0 (2 6 3) для всех } Е Ж*, то х=0. Возь- 
мем семейство проекционных операторов {Е,} в В 
(0<^=1) такое, что сопряженные операторы обладают 


свойствами: 1) Е, = 0, Е, = 1* (единичный оператор в 


3*); 2) Е,» = Е,» =Е» @> и; 3) для всякого 
76% * || (Е, —Е,) {= 0 при Х- и; 4) | В, || < ©0136. 

Тогда оператор в пространстве % называется обоб- 
щенным вольтерровским, если: 1) А вполне непреры- 
вен; 2) АЕ, =Е, АЕ); 3) А* (+) С \*. 

Доказывается, что обобщенный вольтерровский опе- 
ратор является квазинильпотентным, т. е. || А” № > 0 
при п- со. Отсюда следует, что оператор / — и А при 
любом комплексном и обладает ограниченным обратным 
оператором, представимым в виде ряда 


(7 — и) = Г ыА - А... (1) 
Если 3 = Г, то имеет место 


Теорема. Пусть ядро Ё (х, 1), 
оператору 4, удовлетворяет условию 


соответствующее 


р 4х (С (8 а" < со, 


где оао, Чери ра 
тогда для (2) © ГЛ (а, 5) интегральное уравнение 


(ед = вен ке, Ода 


имеет в Г (а, 5) единственное решение вида (1). Это 
же решение можно представить и в виде 


Ре) =, да. 


Для конечного (а, 6) имеет место аналогичная теорема 

при А (х, #) =А(х— 0), где Ё (2) 6 Г (а, 6). 
Показывается, что для бесконечного интервала это 

утверждение может быть неверным. Именно, если К (5) 


.и 8 (2) ЕГ, (0, со) и не эквивалентны нулю, то сущест- 


вует такое значение ^, при котором интегральное урав- 
нение 


ре) =) + ке 


не имеет абсолютно интегрируемого решения. 
Ю. А. Шрейдер 
7450. Эндоморфизмы полуупорядоченных векторных 
пространств. Бонсалл (Еп4дотогрЬ! 51$ оЁ раг- 
ИаПу ог4еге@ уесёог зрасез. Вопза11 Е. Е.), 
Т. Гопдоп Ма{®. $0с., 1955, 30, № 2, 133—144 (англ.) 
Рассматривается вещественное линейное пространство 
У с полугруппой У+: если х, УЕУ+ и Х, и >0, то 
Лх -- ну ЕСГ; если х ЕУ+ и —х ЕТ+, то х=0. 
Приводятся некоторые дополнения к результатам 
М. Г. Крейна и референта о спектральных свойствах 
линейных операторов, действующих в У и оставляющих 
инвариантной У+: АУ+СУ+ (Рутман М. А., Докл. 
АН СССР, 1938, 18, № 9, 625—628; Крейн М. Г., Докл. 
АН СССР, 1939, 23, № 8, 149—752; Крейн М. Г., ы". - 
ман М. А., Успехи матем. наук, 1948, 3, № 1, 3—95). 


и 
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1. Пусть существует элемент е ЕТ+ («архимедова еди- 
ница») такой, что для каждого х ЕТ найдется ска- 
ляр ^=^ (1), при котором Хе > х. Положим р, (2) = 
— 1{ {, ле—>2}. Доказывается, что у сопряженного 
уператора .4* существует собственный положительный 
функционал ф:.4*ф = оф (ФЕ Т*+ Ф-0), причем 
В Ш, > 2, (4"е)} 1". 

В качестве применения приводится следующая тео- 
рема: Пусть К (5, 2) (0=$, #=1) непрерывна по $ при 
всяком ЕЁ и не убывает по # при всяком $. Пусть далее: 


1 
К = К, К“ (5, #) = }. К (и, )а,К®-® (5, и), 


р= Ш, о прусьса [К° (в, 1) — К® (5, бури”. 


Если р>>0, то существует неубывающая, отличная от 
постоянной, функция | такая, что Е 


ке, о4 =. 


Если р = 0, то существует такого же вида функция 
1 
2, для которой \ К ($, 2) ав ($) = сопз® всюду, кроме не 
о д 


более чем счетного множества значений #. 

2. Для семейства 9{ попарно перестановочных линейных 
операторов, оставляющих инвариантной /+, существует 
ФЕТ*+, ф-2 0, являющийся общим собственным функ- 
ционалом всех сопряженных операторов: .*ф = рдф 
(АеЗ0. 

3. Если У — рефлективное пространство Банаха, У+ 
замкнута, У+ и У*+ имеют внутренние точки и р — 
спектральный радиус .4, то существуют и ЕТ+, и=Е0; 
ФЕГ*+, ф-Е0 такие, что Аи = ри, 4*ф = рф. 

Доказательства основываются на’ элементарных поло- 
жениях теории нормированных колец; метод неподвиж- 
ной точки не используется. 

В указанвых выше работах М. Г. Крейна и референ- 
та У предполагалось линейным нормированным; связь 
между собственным значением р и спектральным радиу- 
сом А не приводилась. М. А. Рутман 
7451. Эндоморфизмы полуупорядоченного векторного 

пространства без архимедовой единицы. Бонсалл 

(ЕпдотогрЬ151$ оЁ а рагиаПу от4еге уесбог зрасе 

У\ИВоцф огдег ип Вопза 71 г. Е.), Г. Гопдоп 

Ма! в. 50с., 1955, 30, № 2, 144—153 (англ.) 

Продолжение предыдущей работы (реф. 7450). Пред- 
полагается, что У — линейное нормированное простран- 
ство, а полугруппа У+ является нормальным конусом 
(Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 1940. 28, № 4, 13—17); 
условие существования «архимедовой единицы» заме- 
няется более слабым: каждому хЕТ соответствует 
конечная система неотрицательных чисел №., №1, ..., м 


такая, что 2 ^.АКе> =. При этих предположениях 


доказывается предложение, аналогичное предложению 
1 предыдущего реферата. 

В частном слузае, когда У — пространство вещест- 
венных функций {](1)}, заданных и непрерывных на 
локально компактном хаусдорфовом пространстве 5 и 
равных нулю вне компактного подмножества 5 Е, 


второе условие может быть заменено еще более слабым: 
существует е=е(1) ЕИ+ такая, что каждому 165 
соответствует натуральное А=А({), при котором 
(АКе) (:) > 0. 

Далее доказывается, что если’У+ — нормальный ко- 
нус, воспроизводящий И (У = {5—5}; х, УЕТ*), то 
линейный оператор, оставляющий У+ инвариантным, 
имеет в У собственное инвариантное подпространсгво. 

М. А. Рутман 


Функциональный анализ 
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7452. Индефинитно изометрические линейные опера- 
торы в рефлективном банаховом пространстве. Бон- 
салл (п4ейпИе|у 15отейе Ппеаг орегаботз 11 а 
теЙех!уе ВапасВ зрасе. Вопза 1 | Ё. Е.), Оцагы. 7. 
Ма., 1955, 6, № 23, 179—187 (англ.) 

В вещественном рефлективном банаховом простран- 
стве Г, помимо обычной нормы ||2х||(х ЕИ), задается 
«индефинитная норма» 4 (2) = ||Ох ||"— | © (2) |", гдеф (2)— 
некоторый линейный (непрерывный) функционал в, 
О — проекционный оператор, определенный равенством 
О=1—Р, в котором 1[ — тождественный оператор, 
Рф = ф(х)е (х ЕТ), а е— вектор из И, для которого 
ф (е) =1; у — некоторое положительное число. Рассмат- 
риваются линейные операторы Т в И, «изометрические» 
по отношению к «норме» 9(т), т. е. 9(Т2) =а(т) 
(х СИ), и более общий класс операторов, «индефинитно 
ограниченных» по «норме» 4 (2х): 9 (Т=) < М4 (т) (х СИ), 
М > 0. 

Совокупность И+ всех т ЕЙ, для которых ф (5) > 
> ||0= ||, оказывается замкнутым телесным конусом, 
а е— его внутренней точкой. Пространство У обычным 
образом частично упорядочивается с помощью конуса И+. 
Если Т—индефинитно ограниченный оператор в Г, то либо 
Т, либо —Т является эндоморфизмом (реф. 7450) по- 
луупорядоченного пространства Г. Соответственно этим 
двум возможностям оператор Т’ называется оператором 
первого или второго рода. Спектральным радиусом опе- 
ратора Т называется тах |» |, где комплексное число ^ 
пробегает весь спектр Т. 

Теорема 1. Если Т — индефинитно ограниченный 
линейный оператор первого рода, то он является ог- 
раниченным и в обычном смысле. Его спектральный 
радиус р, который отличен от нуля, является собствен- 
ным значением операторов Ти Т*. 

Если единичная сфера пространства У строго выпук- 
ла, а ||О || =1, то имеет место 

Теорема 2. Пусть Т — индефинитно изометричес- 
кий оператор первого рода в И. Тогда Т и Т-* являют- 
ся ограниченными линейными операторами со спект- 
ральными радиусами ©, с, где с\=<1< р, причем воз- 
можны два случая: 1) с-\ =р=1, и тогда весь спектр 
Т лежит на единичной окружности, а 1 является соб- 
ственным числом Ти Т*; 2) ср, и тогда рис\ 
суть собственные числа Ти Т*, а весь остальной спектр 
лежит на единичной окружности. 

Указывается на связь этих результатов с исследова- 
ниями М. Г. Крейна, Л. С. Понтрягина и референта по 
операторам в пространствах ‹ индефинитной метрикой. 

И. С. Иохвидов 


7453. Линейные функции в действительном счетно- 
мерном пространстве. Хенсток (Т1пеаг Капс опз 
\ИВ ошаш а теа|! сошла у шёпЦце Ч4ипепзопа! 
зрасе. НепзвосК В.), Ргос. Гоп4оп Ма. 5о0с., 
1955, 5, № 18, 238—256 (англ.) 

Рассматриваются линейные функции, определенные 

в пространстве О, всех действительных последователь- 

ностей {х„} таких, что |х„|<\/ для всех п. В этом 


пространстве, которое является декартовым произве- 
дением счетного числа отрезков |[— 1/2, 1/>], вводится 
мера, индуцированная лебеговыми мерами на этих от- 
резках. 

Ставятся следующие проблемы: 

(А). Найти общий вид линейной измеримой конеч- 
ной почти всюду функции, определенной в О. (Под 
линейной функцией понимается аддитивная и однород- 
ная, но не обязательно непрерывная функция). 

(В). Каковы необходимые и достаточные условия, 
при которых для линейной относительно Ё функции 
71(ь &) (ЕВО,, Е — действительное неотрицательное 


число) существует конечный или ночти всюду конеч- 
6* 


ие Ва теЕ 
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ный предел Ит, . 7 ({. &), причем при предельном 
переходе на луче 0< {< оо опускается множество ме- 
ры нуль, зависящее от &. 

(С)- Та же проблема, что и (В), но с заменой пре- 
дела при Е —> со аппроксимативным пределом при #- Т 
слева. 

Проблема (А) решается следующей теоремой: Если 
линейная измеримая функция // (Е) определена на мно- 
жестве положительной меры, то она существует почти 


Эа. 
всюду на О, и удовлетворяет условиям: А 7? (9")<оо 
и. 


т 


(>" — последовательность {7} © х,=0 для 1-п, 


г и 

т, =); Нт„..,„-7(Е,) = 0 для почти всех Е ©0,, (Е, 

получается из & заменой первых п членов нулями). 

Эта функция для почти всех & О, определяется ра- 
- венством /] (&) = р (Ф")х„, где Е = {2}. 

Приводится следствие из этой теоремы: Линейная 

функция /7 (2) тогда и только тогда ограничена в гиль- 


бертовом пространстве 4[5, когда она может быть про- 
должена на множество положительной меры в О. . 
Проблемы (В) и (С) не получают полного решения. 
Даются только необходимые условия для существова- 
ния Пт. (1, & (причем показывается их недостаточ- 
ность). В частности, для проблемы (В) эти условия 
таковы: 

1) Пусть . (&, Е) линейна относительно & и измерима 
в 1ХО,, где Т= Е, (#0). Если для почти всех 
ЕЕО., существует множество Е. (2) (7 меры нуль та- 
кое, что И; 7 (:, =) =0, когда Ё пробегает мно- 


жество Г — Ез (2), то И, _ > ра Л2(Е, 9") =0 (этот 


последний предел также берется по множеству 1— Е., 
где Е — множество меры нуль). 


2) Если Ит, . „7 (Е, Е) существует, когда Ё про- 
бегат Г— Е.(=), то существуют конечные пре 
делы Нш,. „7 (ё, Ф") для всех п=1, 2,..., и 


я [> =) 
Ни ++ < 2 72(:, $”), причем предельные переходы 


совершаются по множеству Г— Е, где Е — некоторое 
множество меры нуль. С. Очан 
7454. О конечных системах линейных уравнений с бес- 

конечным числом неизвестных. Рогозинский 

(Оп НпИе зузёетз оЁ Нпеаг едлаНопз УИВ ап шйву 

оЁ ипКпо\п5. Вороз1т$Кт У. М.), Мам. #., 

1925, 63, № 1, 97—108 (англ.) 

Пусть 3 — линейное нормированное комплексное 
пространство; а1, а›,...,1, 63 линейно независимы 
и С;, С.,..., С,— комплексные числа. Изучается ли- 
нейный непрерывный (л. н.) функционал 'В* (а) (а 6%), 
определенный во всем 3, удовлетворяющий условиям 


В* (а;) =С; Е (1) 


и имеющий минимальную норму («минимальное реше- 
ние» (1)). Если $, — линейная оболочка, натянутая на 
‚ то В* можно рассматривать как расши- 
рение с сохранением нормы л. н. функционала В, по- 
строенного в $, и удовлетворяющего (1). В $, су- 
ществует максимальный элемент, т.е. элемент Р 63, 
с нормой |Р]=1, для которого В* (Р) = || В*||, при- 
чем это равенство верно для любой пары минимального 
В* и максимального Р-. 

В общем случае, когда В* является расширением 
с сохранением нормы л. н. функционала В, определен- 
ного в подпространстве 9С_% (не обязательно конеч- 
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номерном), то по сравнению с любым другим расши- 
рением В, расширение В* является минимальным в том 
смысле, что ||В*||<||В|| (В* — «минимальное пред- 
ставление» В). 

В случае 9 =[?, р>1 имеет место 

Теорема 1. Пусть 9 — замкнутое подпространство 
1, Р>1. Если 6 —л. н. функционал, определенный 
В 9, то существует единственный элемент Г = {Г} Ев 
такой, что 

— со = 
Ь (=) = Ея 8к вп Гу | Гк [РЪ-1, 
ИБ = (ИГ? 2 
(5910 =0, 002=2'818 1). ели | =0, то Г=0; 
в противном случае Г = ||6 ||12-Юб, где @= {<} — 
максимальный элемент л. н. функционала 5. 

Эта теорема обобщает одну теорему Ф. Рисса (В1ез2 
Е., [ез зузёёштез 4’64чаИопз Ипбатез А чпе шйпив 
4’1псоппиез, Раг1з, 1913). В случае 3 = (т. е. р=1) 
имеет место . 

Теорема 2. Пусть 9 — подпространство { и пусть 


л. н. функционал 6, определенный в 4, имеет макси- 
мальный элемент С = {С,}. Тогда существуют непустое 


множество К индексов и единственная последователь- 
ность {1} (ЕЕК), где |т,„|=6||, такие, что каждое 
минимальное представление 6 во всем [ имеет вид 


Ъ (=) = ра вк рр ть, 


= =: 
причем |х;|< |6 ||. 

Теорема 3. Для того чтобы л. н. функционал 
Ь (=) = ея рт; (& 61) имел в 1 максимальный эле- 
мент С, необходимо и достаточно, чтобы зар, | 2; | = ||| 


достигался при некоторсм #. 
В случае пространства с имеет место 
Теорема 4. Пусть в — подпространство с и пусть 


л. н. функционал В имеет в 6 максимальный элемент 
С. Тогда все минимальные представления 6 (=) = 


— р ы ть во всем с имеют одинаково направленные 
— ыы * 
ядра {2} (ядра {2} и {5,} называются одинаково на- 
® * * * ВН 

правленными, если агр ху, = агр &, приз, 0 и Е, 520, 
и затем либо х; = 2, =0, начиная с некоторого &, ли- 
бо когда 2.520 и 2, 0 для бесчисленного множества 
* = } 

&, то Ишагр я, = Нщагр 8, (шод 2к)) при & > со 
Теорема 5. Для того чтобы л.н. функционал 

со > 
Ь (=) = ра #47; имел в с максимальный элемент 
С = {Ск}, необходимо и достаточно, чтобы его ядро 
{=,} было направлено (т.’е. либо х, = 0, начиная с не- 
которого № либо существует И агв х,, = ф (то4 2п)). 
К- © 


Эти теоремы применяются к задаче отыскания мини- 
мального (по норме) решения конечной системы линей- 


= со . 
ных уравнений рн адхк == Су(Е=1, 2, „а 
конечным числом неизвестных, где {а} является эле- 


ментом одного из пространств 1? (р>1) или с, а ре- 
шение {х,} — элементом соответствующего сопряжен- 
ного пространства. 


Я 
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Оказывается, если р==1, то существует индекс К 
такой, что у всех минимальных решений член хк оди- 
наковый, причем |гк | = шах, |т,|. В пространстве с 
каждое минимальное решение направлено и все мини- 
мальные решения одинаково направлены: 

В случае действительного пространства с существует 
индекс К такой, что начиная с А > Ку всех мини- 
мальных решений всех; неотрицательны или все не- 


положительны. 
Примечание референта. Как доказано в ра- 
боте референта (Матем сб. Киевск. ун-та, 1948, № 2), 
в последнем случае среди минимальных решений су- 
ществует хотя бы одно такое, у которого не больше 
чем п членов х, (где п — число уравнений) отлично от 
нуля. С. И. Зуховицкий 
7455.  Мажоранты в пространствах интегрируемых 
ункций. Лоренц (Ма]огапз 11 зрасез оё 11есгае 
упсИоп5. Гогепф2 С. С.), Ашег. УТ. Май., 
1955, 77, № 3, 484—492 (англ.) 
Пусть ] (2) — интегрируемая на (0, 1) функция. Функ- 
ЦИЯ 


02; Л) = зар, (у) 


называется мажорантой Харди — Литлвуда. Множество 
Х интегрируемых функций обладает свойством Харди — 
Литлвуда (Х Е НГР), если из } Е Х следует 0 (х; 1) Е Х. 
В качестве множеств Х рассматриваются прост- 
ранства Кёте — Тёплица ХХ (С) (РЖМат, 1954, 4486). 
Предполагается, что множество С, определяющее про- 
странство СХ (С), равноизмеримо-инвариантно: вместе 
с каждой функцией с (5) оно содержи“ все равноизме- 
римые (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.—Л., 
1939, 207) с ней функции. 


А. 1 
Пусть с (2) = \ с (1) га’ (С) — дуальное к Х (С) 
"х 


пространство. Доказывается 
Теорема 41. Если С равноизмеримо-инвариантно, 
то Х (С) Е НГР тогда и только тогда, когда для всех 


сЕСбудет || |у. <, где А — некоторая постоянная. 


Теорема 1 используется для установления необходимых 
и достаточных признаков того, что пространство Ор- 
лича Г (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 99), 


‘пространства Л ($) и М ($) обладают свойством Харди— 
Литлвуда. Последние пространства определяются так: 
Пусть ф (5) — убывающая положительная интегрируемая 


на (0, 1) функция, Ф (5) = | (:) а и пусть {$, (2)} — 


множество равноизмеримых с Ф(х) функций. Простран- 
ство Л (ф) состойт из функций ] (2), для которых 


ПУНА = 19 2)" ©) 42 = зар, (6) 764 < 5 


где }* (2) — невозрастающая функция, равноизмеримая 
с ] (2)., Пространство М ($) состоит из функций ] (5), 
для которых 


Вим = эр, (1/Ф(@)) {704 < оо. 


Пространство М ($) будет дуальным к пространству 
Л ($). Доказываются теоремы: 
Теорема 2. Л ($) ЕНГР тогда 


когда Пщ.,. , Ф (24) / Ф (а) < 2. 
Теорема 3. М ($) ЕНГР тогда и только тогда, 


и только тогда, 


а 
когда для некоторой постоянной А ) (ата = 
о 


< АФ (а) (0<а=1). 
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Теорема 4. Пространство Орлича Г Е НГР тогда 
и только тогда, когда дополнительная функция Ч удов- 
летворяет условию Ч (25) < МЧ (6) (&-=5,) при неко- 
торых М и > 0. 

Опечатки: в формуле (3) под знаком интеграла вмес- 
то функции 2(1)/Ё: должно быть с(#)/Ё; в формуле 
(7) вместо || {|| должно быть ||} ||. Я. Б. Рутицкий 
7456. О дифференцировании нормы линейного опе- 

ратора. Стейн, Пек (ТЬе 4Нетепнаь у о{ 

{Бе погш оЁР а Ппеаг орегафог. Зфе1пт Р., РесКк 

Т. Е. Г..), Т. Гоп4оп Маф. 30с., 1955, 30, №4, 496— 

501 (англ.) 

Вначале излагаются общие результаты для произ- 
водной нормы в линейных пространствах. Доказывается, 
что если А — дифференцируемэя по действительному 
аргументу Е функция, то || имеет левую и правую 
производные для любого #. Кроме того, 


Паш, [41—15 1/2 — 2 [== | 4% |. 


Если А — дифференцируемая несингулярная фуннция 
в нормированном кольце с единицей, то также 


Пт, в. АР м-р [= 146 |. 


Отсюда выводится неравенство Островского для произ- 
водной от нормы Фробениуса матрицы: |@ (|| 4-1 ||) /а = 
= 44/4 ||. 

Далее исследуется производная нормы линейного опе- 
ратора в гильбертовом пространстве. Авторы доказы- 
вают существование левой и правой производных от 
[ АР и вычисляют их фактически. Дается приложение 
полученных результатов к вопросу дифференцирования 
матрицы. Э. С. Цитланадзе 
7457. Об объеме гладких выпуклых тел в гильберто- 

вом пространстве. Лорх (Оп \е уошше оЁ зэтоо 

сопуех Бо41ез ш НИБегё зрасе. Гогсв Е. В.), 

Маг®. 7., 1955, 61, № 4, 391—407 (англ.) 

Обобщение предшествующих исследований автора (ем., 
напр., РЖМат, 1955, 5298). Выпуклым телом в гиль- 
бертовом пространстве Н автор называет совокупность 
® элементов х, удовлетворяющих неравенству ох (5), 
где действительный функционал 9(7) непрерывен, 
©. Ф (11) =1(х) три 1—0. Вводится  функ- 
ционал С (х) = [$ (1) /т(г_>1 фиксировано) и при лю- 
бых у, 2 ЕН о функции Ф (а, В) =С (х 1 “у + 82) дей- 
ствительных переменных «, В предполагается, что она 
дважды непрерывно дифференцируема; ее производные 
Фа» Фв’ Фаза» Фар, Фвв При «=В=0 обозначаются 
С, (=),...,С,.(т) (это построение и его использование 
для введения понятия кривизны поверхности ф (х) =1, 
мерой которой в точке х==0 по направлению у=-0 
служит С, (т), см. в РЖМат, 1953, 807). Далее пред- 


полагается, что 0< С,, (т) <М|]х "2 ]у |2, где М>0 
не зависит от х, у. Тогда С, (2) есть билинейный функ- 
ционал от у, 2 и определяет х-семейство ограниченных 
самосопряженных операторов © (х) с билинейной фор- 
мой (%) (х) у, 2) = ее (2), непрерывное относительно х 
по норме операторов || © (5) || со свойствами: ©) (12) = 
= 25 (2) при #>0, | © (2) | <К]= |"? (К—по- 
стоянная) и 


а (11) [© (2 + 22) —© (2)]у, 2) =(г—2) (® (2) у, 2). (0 
-0 
При этом связь исходного функционала С (т) с опе- 
раторами © (х) дается формулой 

С (2) = (© (2) х, жут (Г 1). (2) 


Обратно, семейство операторов © (х) со всеми пере- 
численными свойствами опроделяет по формуле (2) не- 


вы 
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который функционал С (2), для которого @„ (ву 
— (© (2) ч, 2). Ввиду этого построение, объема выпук- 
лого тела проводится в терминах семейства операторов 
© (2) (и при этом для г==2), к указанным своиствам 
которого добавляются еще следующие: (5 (=) у, у) = 
> Гу|?, где Г>0 не зависит от т, У; (9) (5) — 7 
вполне непрерывны, со сходящимися рядами абсолютных 
величин собственных значений &® (#=1,2,...), при- 
чем сумма ряда непрерывна но х; наконец, если обоз- 
начить 2* = ® (5) х и ввести х*-семейство операторов 
% (==) = [© (2)| *, то предполагается, что оно удовлет- 
воряет условию (1) (где г==2), и доказывается, что оно 
тогда удовлетворяет всем остальным условиям, харак- 
теризующим семейство © (2). Затем вводится тело в 
= {(% (2*) г*, г*) < 1}, называемое сопряженным к те- 
лу ®, и его-то объем (называемый объемом порядка 
`г=2) и будет определяться по формуле 


И 140], 


где О — единичная сфера в Н, а интеграл у (=) а@ по- 


нимается как функционал [ (7) в векторном полуупоря- 
доченном пространстве В функций ](х), заданных на 
О, причем В замкнуто относительно вращения сферы 
О, а функционал [ нормирован, монотонен и полуне- 
прерывен снизу относительно частичного порядка В, а 
также инвариантен относительно вращений О. т 

Автор не приводит сколько-нибудь общих условий 
существования такого интеграла и ограничивается три- 
виальным примером эллинсоида $ = {2722 | а2 < 1} в 
пространстве Н = 1), когда ®* = {5722 22 < 1}, В со- 
стоит из одних констант }(7) =С, фунционал {[ есть 
1(Р =ри, следовательно, искомый объем порядка г=2 
равен У, (8*) = Па; 1. М. К. Фаге 
7458.  Векторнозначная мера и ограниченная вариа- 

ция в пространстве Гильберта. Эдуарде (Уесбюог- 

уаше теазиге ап4 Боцп4де4 уаг1аоп ш НИЪеть зрасе. 

Еажагаз .. А.), Ма{В. зсап9., 1955, 3, № 1, 90— 

ЭЕ (англ.) 

Под векторнозначной мерой понимается определен- 
ная на кольце ограниченных борелевских множеств 
счетноаддитивная функция 7(Е) со значениями в ве- 
щэственном пространстве Гильберта Х. Если функ- 
ция 2(:), определенная на числовой прямой со значе- 
ниями в Х, удовлетворяет условиям: 1) 2(0) = 6, 
2) 2(5) — =(а) = 2(Е), где Е = (а, 6], то “) для лю- 
бого уЕХ функция (2(!), у) имеет ограниченную ва- 
риацию на любом конечном интервале; 3) 2(!) непре- 

ывна справа в сильном смысле. Из работ И. М. Гель- 

анда следует, что и наоборот, если задана функция 
2(:), удовлетворяющая условиям «) и В), то ей соответ- 
ствует единственная удовлетворяющая условию 2) 
мера 2. Крамер показал, что если задана функция 
2(:), удовлетворяющая условию 3) и условию а’) функ- 
ция (1, 5) = (2(1), 2(5)) имеет ограниченную вариацию 
в смысле Витали на любом ограниченном прямоуголь- 
нике, то ей также соответствует единственная удо- 
влетворяющая условию 2) мера 1. 

Автор показывает, что из условия а’) следует усло- 
вие «) и строит пример функции 2(!), определенной на 
[0, 1], сильно непрерывной и удовлетворяющей усло- 
вию &) на [0, 1]), но не удовлетворяющей условию 
<’). В. Г. Винокуров 
7459. Потоки инеперестановочные проекционные опе- 

раторы в гильбертовом пространстве. Браунелл 

( Р1о\уз ап4 попсоштий и? рго]есИопз оп НИЪегь зрасе. 

Вгомпе! 1 Е. Н.), РасИ. 7. Ма., 1955, 5, №1, 

1—16 (англ.) 
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Рассматривается гильбертово пространство Х, спект- 
ральная мера Ё (А) ({А} — класс борелевских множеств 


на В!), семейство операторов 0, = 7 (^) (и; = 
= Ошо, где и, 6 Х, есть сильный предел лебеговских 
сумм) и проекционный оператор Р в Х. Исследуется 
поведение ||Ри, || при #- + со (и, фиксировано) в слу- 
чае, когда Р и Е (24) не перестановочны. 

Основной результат: Еели функцию множества 
(РЕ (21) щ, Е (45) и) распространить на класс Л конеч- 
ных соединений интервалов в В, и полученная функ- 
ция множества у счетноаддитивна и ограничена на Ф, 
то следующие три свойства вытекают одно из другого: 
8) Нат. р Г- и ([0, Т] Г (8; | Ри, —С| > в}) = 0 
при любом р>0 (и — мера Лебега); Ъ) аналогично а) с 
заменой [0, 7] на-[-=Т, 0]; с) у ({5}) =у(О,) =0 при 
55-0 ит ({0}) =т(о) = С, где ОБ, = {(2, у) Е В; #— 
—у=$} и 1(А)=1т(05О,). Рассматриваются приме- 
ры, когда у не удовлетворяет приведенному условию. 

Д. А. Васильков 
7460. О геометрии операторов проектирования в неко- 
торых операторных алгебрах. Дай (Оп Бе реотетгу 

оЁ ргодес оз 11 сегёа1п орегафог а]сеЪгаз. уе Н.А.), 

Апп. Ма., 1955, 61, № 1, 73—89 (англ.) 

Изучается евязь между алгебраическими *-изомор- 
физмами двух слабо замкнутых колец М, М№ операторов 
в гильбертовых пространствах и сохраняющими ортого- 
нальность соответствиями между множествами М», №, 
всех операторов проектирования в М, М. 

Основной результат: Пусть М„, п> 3 — кольцо мат- 
риц п-го порядка над М, а 09 — сохраняющее ортого- 
нальность взаимнооднозначное отображение (М„) р На 
М р: Тогда существует отображение ф кольца М» на 
кольцо /М, обладающее свойствами: 1) ф = 0 на (М„)р; 
2) ф есть прямая сумма *-изоморфизма и *-антиизомор- 
физма. 

Применение этого результата к факторам приводит к 
следующей теореме: Пусть М, № — факторы не типа 
Г», Му, Му группы всех унитарных операторов в М. 
и М соответственно, ф — групповой изоморфизм Му, на 
М. Тогда существует линейный (или сопряженно ли- 
нейный) *-изоморфизм 4” кольпа М на кольцо М такой, 
что Ф (И) =^(И) Ч (0) для всех 0 Е Му, где И — (воз- 
можно разрывный) характер группы Му. 


Замеченные опечатки: 1) стр. 79, строка 5 сверху, 
напечатано И? = —1, следует читать 1? = — 1; 2) стр. 
79, строка 6 сверху, напечатано г? — .? = 0, следует 
читать г? — 22 —= —1. М. А. Наймарк 
7461.  Автоморфизмы конечных факторов. Сингер 

(АщютогрЫзтз оЁ ЙпИе Ёасёог$. З1пвег 1. М.), 

Ашег. 7. Ма\., 1955, 77, № 1, 117—133 (англ) 

Рассматриваются факторы, которые строятся по не- 
дискретному сепарабельному пространству Х с мерой | 
и счетной группе » сохраняющих меру преобразований 
в Х. При этом предполагается, что: а) и (Х) = 1; 6) если 
Е— измеримое подмножество в Х и п (Е) == 0, 8 -Ее, то 
существует измеримое множество РС. Е такое, что 
и (Р)==0 и ыи(РАЕЕ)==0 (А означает симметричную 
разность множеств); в) © эргодична на Х, т. е, если 
для измеримого ЕС. Хи (ЕДЕ#) = 0 для всех р Е ©®, то 
и (Е) =0 или в (Е) =1. 

Пусть © = 1» (ХХ ©), где мера в ХХ © есть произ- 
ведение меры ш и меры Хара на ©), и пусть В — сово- 
купность всех функций Ё (3, 2) © Г. (ХХ ©), отличных 
от нуля лишь для конечного числа элементов Е ® и 
являющихся существенно ограниченными ‹-измеримы- 
ми функциями от х при каждом из этих & @®). Тогда 
произведение Е, где 6%, ЕЕВ, определяется как свертка 


И — 


№ 10 


96 (в, =) = Хнебу я (®, =) Е (2-1, хв*). Аналогично опре- 


деляется Ел. Если при этом |= |< К! | для всех 
ЕЕВ, то операция умножения на 9 продолжается до 
ограниченного линейного оператора Г, в %, причем 


Рау ы: т т 92а, Ты о Г.Р (6,)* Е Ть», 


где ** (2, 2) =1 (21, 28-1), и совокупность Г, всех та- 
ких Г, есть фактор конечного класса в $. Аналогично 
строится фактор В, состоящий из всех ограниченных 
операторов Ви, определенных условием ВЕ = Е для 
всех ЕЕ РВ. Таким образом, факторы Г, В являются 
совокупностями ограниченных операторов левого и пра- 
вого умножений в Н-системе ® = Г» (ХХ ©) с частично 
определенным в ней произведением Ё9. В этой Н-систе- 
ме ‹сть максимальное коммутативное подкольцо 9% = 
= {Е 69; Е (5, 2) =0 при &=2е}. Изучается группа © 
всех тех автоморфизмов Н-системы ®, которые отобра- 
жают 9 в себя. Каждый автоморфизм 5 6 ©, рассмат- 
риваемый только на 31, порождает некоторое сохраня- 
ющее меру отображение 5’ пространства Х. Изучаются 
образ ©’ группы © при гомоморфизме 5 5’и ядро Я 
этого гомоморфизма. При этом используется представле- 
ние ограниченных операторов Тв ® в виде матрицы 
Г. = || Тов |, =, РЕ ©), ограниченных операторов в Г? (Х). 

Основные результаты: 

1. бЕ@ тогда и только тогда, когда 5 аь —= 0, если 
Я=Ер, и 5: — оператор умножения на существенно 
ограниченную измеримую функцию $,(2),  удовлетво- 
ряющую условиям: а) |5, (=) [=1, 6) 54, (2) = 
= $» (28-1) 5, (7) почти всюду. 

2. © ести полупрямое произведение ® и подгруппы ©; 
всех 51 6 ©, переводящих функции и,=и, (й,т7) =0 при 
ПЕ и 1 при й =8в тр (й, 2), являющиеся при любом 
= Е © характеристическими функциями множества. 

3. Если $ — совокупность всех внутренних автомор- 
физмов в ©, то ГГ] ® есть совокупность всех 56$, 
для которых 65, (2) = а(1) а (18) при некоторой 
измеримой а (=), удовлетворяющей условию |а (2) |= 1. 

4. Если Х — бикомпактная сепарабельная абслева 
группа, и — мера Хара на Х, @® — группа всех правых 
сдвигов 2 — 2%). 1, % Е Х, ах, — элемент бесконечного 
порядка группы характеров Х* группы Х, то хо по- 
рождает внешний автоморфизм Н-системы $. Если, в 
частности, Х связна, то ®/% содержит подгруппу, 
изоморфную группе Х*. Для случая, когда Х есть 
группа вращений окружности, дается построение неко- 
торого конкретного класса внешних автоморфизмов $. 

5. Если ©), — нормальный делитель группы ©) такой, 
что @/®, не абелева, а @®, эргодичен на Х, то при 
$: =м 65; т(&, 2) =0 при #58 ©] совокупность 
всех элементов 9 $, оставляемых на месте группой 
$, = [5 69, 51 =я1 для вех 16%: шире чем $1. 

Если, в частности, ©/$, совпадает со своим комму- 
татором, то Я: состоит только из единичного элемента. 

В заключение даются условия, при которых сохра- 
‘няющее меру отображение 5’ есть образ при гомоморфиз- 


ме 5—5” некоторого автоморфизма 5 Е ©:, а также 


указывается на различные возможные обобщения полу- 
ченных результатов. М. А. Наймарк 
7462. Изоморфизмы факторов бесконечного типа. 
Кейдисон (1з0отогрзщ$ о{ {асбогз оф шйпЦе 
\уре. Ка41зот В. У.), Сапа@. 7. Ма., 1955, 
7, № 3, 322—321 (англ.) 
Пусть 9% — фактор типа П., с функцией размерности 
Л) и коммутантом 9” типа П:. Пусть ЕЁ — фиксирован- 
ный конечный отличный от нуля проекционный опе- 
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ратор в 9%. Тогда отображение, переводящее каждый 
*-автоморфизм ф фактора 9% в Р [х (Е), (Е), является 
гомоморфным отображением группы *-автоморфизмов 
фактора 9% на основную группу 9 (группу значений 
размерности). Ядро этого гомоморфизма состоит из 
*-автоморфизмов ф, которые осуществляются при по- 
мощи унитарных преобразований соответствующего 
гильбертова пространства. Существуют факторы типа 
По.» с коммутантом типа П:, допускающие автоморфиз- 


мы, не индуцированные унитарными преобразованиями 
гильбертова пространства. Рассматриваются также во- 
просы, связанные с *-изоморфизмом между двумя фак- 
торами типа П.„, имеющими коммутанты типа Ш. 


Устанавливаются условия, при которых такие изомор- 
физмы осуществляются при помощи унитарных отобра- 
жении соответствующих гильбертовых пространств. 

Н. Я. Виленкин 
7463. Замечание к теореме Вулфсона. Хейдер 

(А по{е оп а Меогеш оЁ К. С. Уо зов. Не: 4аег 

Г. Т.), Ргос. Атег. Ма. 50с., 1955, 6, №2, 305— 

308 (англ.) 

Устанавливается следующее необходимое и доста- 
точное условие того, что алгебра С(Х) всех непрерыв- 
ных комплекснозначных функций на компакте Х изо- 
морфна (с сохранением нормы и перехода к комплекс- 
ному сопряжению} алгебре всех функций на (абстракт- 


ном) множестве Хо: компакт Х содержит плотное мно- 
жество Х, изолированных точек и каждое подмноже- 
ство ХС Хо содержится в открыто-замкнутом под- 
множестве Х,СХ, не содержащем остальных точек 
Хо. Эквивалентное условие формулируется в терминах 
минимальных проекций (идемпотентов). Г. Е. Шилов 
7464. — Дифференцирования в коммутативных норми- 
рованных алгебрах. Сингер, Уэрмер (Пег- 
уаН 013 оп соштщайИуе погте а]еефгаз. 51 псег 
1. М., Уегшег ..), Ма. Апп., 1955, 129, № 3, 
260—264 (англ.) 


Дифференцированием в алгебре %[ называется ли- 
нейное преобразование, удовлетворяющее условию 
(аб) = О(а)6 -- а0(5). Ограниченное дифференци- 


рование в коммутативной банаховой алгебре отобра- 
жает ее в радикал; в частности, в полупростой комму- 
тативной банаховой алгебре нет ненулевого ограни- 
ченного дифференцирования. Условие ограниченности, 
возможно, излишне. 


к Следствия: 4. Если коммутатор аб — фа 
ограниченных линейных операторов а, 6 в банаховом 
пространстве апироксимируем по норме полиномами 
отаи 1, то он имеет нулевой спектр (обобщение тео- 
ремы Виландта). 


2. Алгебра С < бесконечно дифференцируемых функ- 
ций на отрезке не нормируема (теорема Шилова). 
3. Если коммутатор АВ — ВА ограниченных линей- 
ных операторов А, В в гильбертовом пространстве 
перестановочен с ними, то он имеет нулевой спектр 
(теорема Патнама). 
Рассматриваются также дифференцирования Ш) на 
3%, для которых 0(х) принадлежит алгебре 91—55. 
Д.А. Райков 
7465. Периодические отображения в банаховых ал- 
гебрах. Юд (Рето41е шарр!а$ оп ВапасВ а|сеЪгаз. 
Уоо4 Вегфёга м), Ашет. 7. Маёв., 1955, 77, №1, 
17—28 (англ.) 


Рассматриваются автоморфизмы и антиавтоморфизмы 
Т полного нормированного вещественного кольца В (ве- 
щественной банаховой алгебры, в терминологии автора) 
конечного периода п, так что и — наименьшее натуральное 
число, для которого Тп = 1; частным случаем таких 
отображений является инволюция, которая есть анти- 
автоморфизм периода 2. 


а 
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Для изучения автоморфизмов Т используется введен- 
ное Рикартом (В1сКагё С. Е., Апп. Маёь., 1950, 51, 
615—628) понятие отделяющего идеала двух норм (от- 
деляющим идеалом 6 двух норм |х| и |5 |, называется 
совокупность всех элементов 5 6 В, для которых суще- 
ствует {х„ ЕВ} такая, что |$— „|| ->0и |2, |:-0; 
эта совокупность есть двусторонний идеал в В, зам- 
кнутый по отношению каждой из норм |2|, |2||. 

Доказывается, чтоесли ,5, — отделяющий идеал от- 
деляющего идеала $ по отношению к одним и тем же 
нормам |х| и |х||1, то: а) хх. © 5, при 21, 2. 65; 
6) 5, — двусторонний идеал в В; в) 9: не содержится 
ни в каком собственном регулярном (одностороннем 
или двустороннем) идеале в 5; г) либо обе нормы 
|=, |521: эквивалентны, либо 5 есть радикальная 
алгебра в смысле Брауна и Мак-Койя; д) если обе эти 
нормы эквивалентны, то 5 — нулевая алгебра (т. е. 
2115 =0 при 21, х. 65). Эта теорема применяется да- 
лее к исходной норме |х|и норме |х|1=|7Т=|, 
причем важную роль играют множества Н! = {5 6 В; 
Т; =<}, К, = ЕВ; 1+ Тх +... + Т" 1 = 0} иана- 
логичные множества Нр, и для ТР вместо Т. 


Основные результаты: 

1. Если 5 С. НЬь, то Н: замкнуто и 5 есть нулевая 
алгебра. 

2. Если Н, замкнуто и Т непрерывно на Ку, то 
5 С. Н:. 

Пусть В — полупростая алгебра. Тогда имеют место 
утверждения 3—6: 

3. Если период Т' равен 2" и 5СК., то Т непре- 
рывно. 

4. Если непрерывен всякий автоморфизм и антиавто- 
морфизм периода 2 на всякой замкнутой подалгебре Р!, 
для которой существует непрерывный оператор проек- 
тирования В на В1, то непрерывен также всякий авто- 
морфизм и антиавтоморфизм Т алгебры В периода 
2", т=1,2,... Если, кроме того, всякий автомор- 
физм на В фиксированного нечетного периода А непре- 
рывен, то на В непрерывен также всякий автоморфизм 
и антиавтоморфизм периода 2", т = 0,1,2,... 

5. Если для отображения Т периода 3 выполняется 
условие 5 С К,, то Т непрерывно. 

6. Пусть для отображения Т периода 2 из х,-т, 


2, ЕН: ир(т,) > 0 (где р (2) — спектральный радиус 
элемента х, т. е. зар | «|, где « пробегает спектр эле- 
мента 2) следует х = 0. Тогда всякий автоморфизм или 
антиавтоморфизм 0 в В такой, что И?” =Т (п=0,1, 
2,...), непрерывен. М. А. Наймарк 
7466. — Теория аналитических функций в банаховых ал- 

гебрах. Блум (А Шсогу о! апа!уйе шщИбиз Ш 

ВапасЬ а|еегаз. В]иш Е. К.), Тгапз. Ашег. 

Ма. $0с., 1955, 78, № 2, 343—370 (англ.) 

Пусть В — коммутативная нормированная алгебра с 
единицей, С — множество ее регулярных элементов 
(имеющих обратные) и $—множество ее сингулярных 
элементов (не имеющих обратных). Рассматриваются 
аналитические функции в смысле Лорха (Т.огсв Е. В., 
Тгап$. Ашег. Ма. $0с., 1943, 54, 414—425). Именно, 
функция ] (2) с областью определения и областью зна- 
чений в алгебре В называется дифференцируемой в точ- 
ке 2. ЕВ, если существует элемент [ (25) © В такой, 
что при любом =>0и |2— 25 |< 5 (=) 


11 (2) — / (20) — (2 — 20) [' (25) | <е [2—4]. 


Функция }](2) называется аналитической в области 
ЕС В, если она дифференцируема в каждой точке 
20 6 Е- 

Для аналитических функций справедлив следующий 
аналог теоремы Коши: Если (спрямляемый) замкнутый 
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контур КС. Е можно в пределах области Е непрерыв- 
но стянуть в точку, то | ] (2) а: =0 (Лорх это доказал 
для случая выпуклой области Е). Формула Коши уста- 
навливается в следующих предположениях: выбираются 
шар У (2%, р) (т. е. шар радиуса р с центром в 25), це- 
ликом лежащий в области Ё, и регулярный элемент 


20, | | < 2/2; тогда для всех 2 ЕТ (2%, | 50 1|`/4) имеет 
место равенство 


1(е) = (29-1 {| (2—2) (2) а, (1) 


где К озназает 
О—9= жж. 

Формула Коши (1), как обычно, приводит к разло- 
жению функции }(2) в степенной ряд Ху’аи (2 — эп, 
а, Е В. Область его сходимости — наибольший шар с 
центром в точке 2,, содержащийся в области аналитич- 
ности функции } (2). 

Рядом Лорана называется ряд вида 6, (2 — 20)" › 
где 6, ЕВ, 2—2 ЕС. Этот ряд может сходиться в раз- 
личных областях. Следующая теорема является основ- 
ной: Пусть 2 ЕС, РЁ = {5 | №8}, Ом < | |< ги 
И = Оникы" (о + Ав ва | 80 "|1, где из== пай (^— 
—|^|,|^|—т:); пусть далее функция }(2) аналитична 
в области ЕЁ, ЕС ЕС 0; тогда для каждого 2 6 [7 
можно указать пару кривых К : (2) = 2 =л ЕВ ево) ы 
Ооо м — е;< г», 7 = 1,2, так, что функция 


$ (2) = (21| ко 
— (20-1 ых (#— 2)-1] (2) ах 


однозначная аналитическая функция от 2, имеющая 
сходящийся в И ряд Лорана Ха, (2 — 25)" с а, = 
—= (22) \ (2—2) " 1] (<) 4х, те К= @=& 


{ ге в}, ггг < гь, 002; в области Е Ф(2) = 
= / (2). Изолированные особые точки классифицируются, 
как обычно, по виду главной части ряда Лорана. 
Классическая теорема о поведении функции в окрест- 
ности полюса сохраняется; теорема о поведении функ- 
ции в окрестности существенно особой точки не со- 
храняется: в частности, приводится пример, когда 7 @) == 
= > ‚а,2“ при 2-0 имеет предельные значения толь- 
ко специального вида (из фиксированного максималь- 
ного идеала). 

Изучаются корни полинома р (2) = Ва” с коэффи- 
циентами из алгебры В и особенности рациональной 
функции 1/р (2). В частности, для многочлена р (2), у 
которого оба множества {р (2) Е @} и {р (2) Е5} непу- 
сты, устанавливается, что все особенности 1/р(2) суть 
полюсы, причем порядка не выше степени полинома 


замкнутый контур #=2 + 86%, 


р (2), если алгебра В без радикала. Г. Е. Шилов 
7467. О функциональных множителях. Эдуардсе 
(Оп {асёот шпеНоп$. Еа4магаз В. Е.), РасИ. 


Т. Ма., 1955, 5, № 3, 367—378 (англ.) 

Проблема множителей ставится в следующем общем 
виде. Пусть С — локально компактная коммутативная 
группа, Е и Е —- линейные топологические пространства 
функций, мер или распределений на С, для которых 
определено преобразование Фурье !- р Функция ф, за- 
данная на двойственной группе «, называется множи- 
телем класса (Е, Р), если для любой [ ЕЕ существует 


такая в =и() ЕР, что $} = в. Отыскание множите- 
лей сводится к нахождению тех линейных непрерывных 
отображений и пространства Е в РЁ, которые переста- 


РЕЙ: 
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новочны с переносами по независимому переменному. 
Множество всех таких отображений обозначается 
Т. (Е, Е) (под переносом &, (а 6 С) понимается операция, 
определяемая соотношением &, } (1) = [(х + а)). Доказы- 
ваются четыре теоремы об общем представлении отобра- 
жений класса Г, (Е, К) при различных конкретных за- 
даниях пространств Ё и РЁ. Приведем первую из них: 
При 1 < р=< < общий вид отображений и класса 
Т. (Тл, ТР) дается формулой и (}) = и* = Лан), 
тдепри р =1 и — ограниченная мера Радона на С, а 
при р>1 в ЕТУ. Б. 3. Вулих 
7468. О группах ортонормальных функций. Т, П. 

Файн (Оп отсирзоЁ ог(попогша! ГавсНопз (Т), (11). 

Е1ое М. ФУ.), Рас. Т. Маёь., 1955, 5, № 1, 51—59, 

61—65 (англ.) 

Пусть О — абстрактное пространство с мерой т, опре- 
деленной на с-кольце Л, и Ё = {},}, “=0,1,2,...— 
семейство комплексных функций на © таких, что 
| о/«ват = ав» /«/в ЕР. Тогда существуют единствен- 


ная абелева группа Н со второй аксиомой счетности и 
отображение Т в Н, определенное почти всюду на ©, 
такие, что 1) внешняя у-мера 2 =Т(0) равна 1 и 7 
всюду плотнов Н (у—мера Хара, у (Н) = 1); 2) для каж- 
дого у-измеримого множества МЕН Т* (М) ЕЛи 
т (Т-? (М)) =у (М); 3) функции ],Т- однозначны на 
2 и могут быть ‘распространены до характеров Н. 
Отображение Т является отображением на всю группу 
Н тогда и только тогда, когда для любой последова- 
тельности {«„} Е О такой, что ], (®„)>у„, существует 
« Е О такое, что }, (©) =у,„ Т взаимно однозначно с 
точностью до множества меры нуль тогда и только тог- 
да, когда для почти всех ФСО из ], (®') = | (6), 
& —0 следует ®’ = ®. При тех же условиях функции 
},...,/ш Статистически независимы, если они не удов- 


летворяют никаким соотношениям вида /"]“... 


... п =1, за исключением соотношений, следующих 


из соотношений вида /№*=1. Для любого множества функ- 

ций ]1,...,/„ существуют статистически независимые 

функции ][.,..., ГИ такие, что почти всюду ], = 
с 


= П/“/] матрица [со | имеет целые элементы и опре- 


делитель || са; | равен 1. Если С — счетная абелева груп- 
па, то на отрезке [0,1] существует ортонормированная 
совокупность функций Ё, образующая по умножению 
групиу, изоморфную @ Если С бесконечна, то Р пол- 
на в Г? (0,1). Последние результаты принадлежат Хару 
и были с помошью теории характеров доказаны Фрей- 
денталем (Ктеидепва! Н., Сошроз1йо паб ., 1938, 5, 
354—351), что автору, очевидно, не известно. 
Н Я. Виленкин 
Неявные функции и решения уравнений на груп- 
пах. Бартл (ПарПс ГипсНопз ап@ зоИоп$ ой 

ефиаИоп$ ш стоцрз. Вагё]е Во егь С.), 

Маш. 2., 1955, 62, № 4, 335—346 (англ.) 

Пусть % — топологическая группа, в которой группо- 
вая операция записана в аддитивной форме, хотя она 
не предполагается абелевой. Топология в % задается 
при НЕ инвариантной справа метрической функ- 
ции 4: 


7469. 


4 (т1, 25) = а (т: -- хз, 22 -- 23), х; 6Х. 


*Х предполагается полной в этой метрике. Для таких 
групп используется обычная терминология линейных 
метрических пространств. Открытый шар © (5%, г) = 
= {2 6Х:|&—т|<г}, где |х| = 4 (х, 0). Непрерывная 
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функция ], заданная на Х, С Х, со значениями в 9), где 
3) — группа того же вида, что и %, называется гладкой 
в точке ху, если существуют положительные числа © и 
В такие, что если 0 |] (5) — } (хо) | < В, то существует 
по меньшей мере одна точка ХЕХ, с|х — 2 = 
<“|у— %|. Понятие производной от } вводится обыч- 
ным образом и используется запись }” (хо) (и) = ]” (хи); 
Хх, и 6Х. Функция ГЕС’(Х,), если’ Х, открыто в &, 
причем } имеет производную в каждой точке + ЕХ., 
удовлетворяющую условию: каждым %Е%Х, и =>0 
соответствует число п=п(х.,=) такое, что если 
21, 25 Е © (%, п), то 


[Г 1 м) — ФТ (20 [и) | <=и], и ЕХ, 
[1 (21) —1 (22) —Р (20 | 21 — 15) | <=]: — 22|. 


Если ] ЕС’ (Х,) и в любой точке х, 6 %, /' (20) является 
гладкой, то { 6 ©(Х.). Пусть 3 — группа с инвариант- 
ной справа метрикой (возможно, неполная) и З. открыто 
в 3. Пусть ХЗ — прямое произведение с очевидной 
алгебраической операцией и с нормой |[х, 2] | = 
= ши (|2 |, |2|). Рассматривается функция РЁ из ХХ Зо 
в 9, для которой имеет смысл Р’ (ху, 2). По определе- 
нию, частная производная от Л по х в точке (ху, 20} 
есть гомоморфизм из %в 9) и определяется равенством 
Е. (о 20 и) =” (5, 20|, 0). 

Основными предложениями являются следующие тео- 
ремы: 

Теорема 2.7. Пусть Е Е С’(Х,хХ3Зо) со значениями 
ЭР (25) 20) = 0 и Е, (2, 20) является гладкой. Тогда 
существуют постоянные р! и р. такие, зто если 26.5(2., рэ), 
то существует по меньшей мере одно решение уравне- 
ния Р (т, 2) =0, принадлежащее 5 (хо, р1). Далее, если 
Е „— изоморфизм, то имеется однозначная непрерывная 
функция [, определенная в некоторой окрестности 25, 
со значениями, принадлежащими некоторой окрестно- 
сти 2 =](2,), такая, что для всех 2 окрестности 
25 будет Е (] (2), 2) =0. 

Теорема 3.1. Пусть ДЕС (Х.), где Х, открытов &Х, 


и %=](х) имеет Ё различных решений 11,...,х), 
в №. Тогда существуют положительные числа &“ и ро 
такие, что шары 5 (х;, 2«р,), {=1,..., №, не пересе- 


каются и что, если |у—у|< р< ро, то уравнение 
у=](х) имеет по меньшей мере одно решение в каж- 
дом шаре 5 (х;, 2«р). Даны достаточные условия того, 


что если уравнение у, =} (2) имеет Е решений и если 
ул близко к уу, то и уравнение у, =](5) имеет точно 
К решений, или, если первое имеет континуум реше- 
ний, то и второе имеет континуум решений. Указаны 
достаточные условия того, что } 1 есть А-значная функ- 
ция, каждая ветвь которой непрерывна. Изучена связь 
между гладкостью функции и открытостью отображения, 
даваемого ею. Библ. 17 назв. М. М. Вайнберг 
7470. Несколько задач теории почти периодических 

функций. Хелгасон (5оше ргоШешз 1ш \е 

{Веогу оЁ а!10$ё речо4с ГапсНопз. Не!сазов 

З1 2 иг4 ог), Маёь. зсап@., 1955, 3, № 1, 49—67 

(англ.) 

Решаются некоторые задачи в теории почти периоди- 
ческих (п. п.) функций, определенных в абелевой топо- 
логической группе С 

Дается краткий очерк основных определений и свойств: 
п. п. комплекснозначных функций х (1), где Ё 6 С. Груп- 
повая операция над { определяется в мультипликатив- 
ных обозначениях. Множество функций х(!) образует 
пространство Банаха А с нормой |2|= зир,сс |2 (1) | и 
соответствующую алгебру, если за операцию умноже- 
ния принять свертывание. 


бе 


7141 


Основные теоремы строятся с точки зрения теории 
идеалов. Почти периодичность х(#) определяется (как 
обычно, на группе) по Бохнеру, т. е. множество (сме- 
щений) Н {5 (#4)} (ВЕС) компактно. Рассматривается 
класс п. п. функций специального вида х(, называе- 
мых характерами группы С. Они удовлетворяют сле- 
дующим условиям: х(е) =1 (е единичный элемент 
в @), Хх (51) =х($)х (8, 1х (0 | =1. В А рассматривается 


линейный функционал 9%, {2 (1)}, называемый средийм 


значением. й 
Операция умножения (свертывания) дается формулой 


2+9 (1) = 90, {2 (181) у (5]} 


Для любых =>0 и +ЕАЛ найдется у 6 А такое, что 
| (2*у) —=| <=. Вводятся коэффициенты Фурье для дан- 


ной функции х (1): а„= 50% {х (Их (1)}, и строится ряд 
Фурье д (1) — У, ах (И. Семейство [5 всех п. п.функций 
х (ЕЛА тлких, что а,==0, если х„ 65, оказывается 


идеалом. Решаются три основные задачи, составляющие 
оригинальную часть статьи. 

1. Отыскиваются такие комплекснозначные функции 
4 (х) в С* (где (* есть группа характеров), что какова 


бы ни была п. п. функция 2(=У„ ах, (1) ряд 
„4 (Хи) Хи (И) также изображает п. п. функцию. До- 


казывается, что 9 (х) = р (Х) — Ра (Х) -- ЁРз (Х) — Ёрл (%), 
где р; — положительно определенные функции в С*, 


р Ре о 
жел гр {2 2; ы %;%; 0, где й,...,& 64*, а 
= 
о; (1 =1,2,...,п)—комплекснозначные числа. 

2. Отыскивается такое множество 5 С- (*, что всякой 


п. п. функции 2(1 = Х хлес* бит (1) соответствует 


26 (И = У „8 ах (1). 

Доказывается, что 5 должно быть таким, чтобы его 
характеристическая функция ф‹ (х) равнялась 4 (х), где 
последняя имеет тот же смысл, что и в задаче 1. 

3. Отыскиваются допустимые перестановки с в группе 


С*, т. е. такие, что всякий ряд Фурье УнЕс* ахи (1) 
н. п. функции переходит соответственно В ряды Фурье 


У вс* @иб (Хи) (Й и Усс» @ис-" (х„) (И) для каких-то 
других п. п функций. Такой перестановке соответствует 
некоторый автоморфизм Т. в пространстве 4, который 


удовлетворяет условиям: Т. (ях--Ву) = «Т. (=) ВТ (у), 
То (т*у) = Т.(2)*Т (у), 2, УСА, а, В— комплексные 
числа. 


Устанавливается необходимое и достаточное условие 
допустимости перестановки с [с (1) = 1], а именно: 


зар [|1 Уьа,з (х,) (ИИА У ах, (6) < оо, 


когда а,, х, пробегают всевозможные значения в каж- 
дом ряде Фурье (для каждой п. п. функции). 

.А. С Кованько 

7471. — Функции, периодические в среднем. Ч. Г. Много- 

образия, у которых аннулирующие идеалы являются 

главными. Эренпрейе (Меап рег1о41с ГипсИопз. 

Раг 1. Уащейез \возе ап Иаог 14еа]3 аге ргшс1- 

ра!. ЕБгепрге!:з Геоп), Ашег. Т..Ма., 

1955, 77, № 2, 293—328 (англ.) 

Пусть С — евклидово пространство п комплексных 
переменных, Н — пространство всех целых функций 
над С, в котором топология задается равномерной 
сходимостью на каждом компактном множестве про- 
странства С; Н’— пространство линейных функцио- 
налов над Н, в котором топология задается равномер- 
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ной сходимостью на ограниченных множествах про- 
странства Н. 

Согласно Шварцу (Зсй\агё2 Т.., Али. Ма., 1947, 
48, 857—929), функция /ЕН называется периодиче- 
ской в среднем, если линейные комбинации ее сдви- 
гов т,] = /(х + 2) (х, 26С) не плотны в Н. Чтобы } 


была периодической в среднем, необходимо и доста- 
точно, чтобы существовал функционал 5 ЕН” такой, 
что 5*] = 5(т_,/) = 0. 

Рассматриваются так называемые многообразия 
(уаг1е Иез); непустые множества И’СН, отличные от 
{0}, замкнутые по отношению к сдвигам, линейным 
комбинациям и топологии, заданной в Н. Примером 
может служить замыкание множества линейных комби- 
наций всех сдвигов’ некоторой периодической в сред- 
нем функции {. 

Под аннулирующим идеалом И’ множества И’ по- 
нимается совокупность всех таких 5 ЕН’, что 65 * } = 0 
для любой } ЕИ’(И’’— замкнутый идеал по отношению 
к операции свертки (5 * Т)/ = 5(Т* ])). 

Доказывается теорема: Пусть И’ — многообразие, 
аннулирующий идеал которого является главным. 
Тогда И’ содержит экспоненциальный полином (т. е. 
линейную комбинацию произведений экспоненциалов 
на мономиалы). Более того, И’ полностью определяется 
своими экспоненциальными полиномами: каждая функ- 
ция /ЕИ’ является пределом экспоненциальных поли- 
номов из И’. 


Показывается, что аналогичные результаты имеют 
место, если вместо Н рассматривать некоторые другие 
пространства целых функций, например функций 
экспоненциального типа. 

Случай п = 1 был исследован Шварцем (см. приве- 
денную выше ссылку). Г. Н. Золотарев 
7472.  Полугруппы операторов. Филлипс (Зеш!- 

отоирз о{ орегабогз. РЬ11 [1 рз В. 5.), ВиЦ. Ашег. 

Май. 5ос., 1955, 61, №1, 16—33 (англ.) 

Обзор важнейших результатов теории однопараме- 
трических полугрупп операторов, полученных Хилле, 
Феллером, Миядера и автором после выхода в свет 
(в 1948 г.) монографии Хилле (русский перевод: Хилл 
Э., Функциональный анализ и полугруппы, М., Изд-во 
ин. лит., 1951). Библ. 21 назв. Д. А. Васильков 
7473. Замечания об обьемах и мерах в локально биком- 

пактных пространствах. Хаупт, Пок (Вешег- 

Кипоеп пБег ТпраЦе ип@ МаЗе ш ока! ЫКотраюев 

ВаАитеп. Напрё О%фо, Раис СЬг1з61ат 

У.), АБпапа1. таб®.-пабиг\1з5. К]. Акад. \!135. ипа 

Гцег., 1955, № 7, 189—218 (нем.) 

Пусть В — локально бикомпактное топологическое 
пространство. Объемом {|р называется неотрицатель- 
ная аддитивная функция &, определенная на булевом 
кольце р подмножеств пространства В. Если р ий 
счетно аддитивны, то объем Ё|р называется мерой. 
Объем {|р называется адаптированным, если: 1) он ко- 
нечен; 2) всякое множество М 6р имеет бикомпактное 
замыкание; 3) граница всякого множества М Ер при- 
надлежит к/р и, каково бы ни было = > 0, может быть 
заключена в открытое множество ОЕр с #(0) <; 
4) р содержит некоторый базис пространства В. Из этого 
определения следует, что Е есть счетно аддитивная 
функция на р. Адаптированные объемы рассматриваются 
как естественное обобщение классического объема Жор- 
дана. В работе изучаются расширения таких объемов, 
причем главный интерес для авторов представляют про- 
странства, не удовлетворяющие аксиомам счетности. 

При помощи классических конструкций строится 
целый ряд мер, служащих последовательными расшире- 
ниями заданного адантированного объема. Первое из 
этих расширений является минимальным, последнее 
получается методом Каратеодори. Если ИВ обладает 


ато 
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счетной базой, то последнее расширение совпадает с 
пополнением первого. 
Определения и результаты работы сопоставляются 
< пругими изложениями, имеющимися в литературе. 
В. А. Рохлин 
7474. 06 измеримых отображениях в пространстве с 
конечной мерой. Даукер (Оп шеазигае {гапзфог- 
ша оз ш Побе шеазиге зрасез. омкКег Уае! 
Маг м), Апиа. Ма®%., 1955, 62, №3, 504—516 (англ.) 
Пусть (5, т) — пространство © мерой, т (5) =1, и 
Т — невырожденное измеримое отображение 5 на себя. 
Изучаются условия, при которых существует мера на 
5, инвариантная относительно Ти эквивалентная т. 
Справедлива слэдующая теорема: Для того чтобы суще- 
ствовала конечная инвариантная мера и, эквивалентная 
т, необходимо и достаточно, чтобы для любого изме- 


римого Аст (4)>>0 выполнялось условие: И т(Т”"А)>0 


при п-> со В общем случае 5 распадается на сумму 
двух инвариантных измеримых множеств 5: и 55, 
в одном из которых существует инвариантная мера, 
эквивалентная т, а в другом имеется измеримое 


подмножество А, для которого Итт(Т"А) =0 и 


т и (Т”А] = т (51). Специально рассматривается слу- 
чай эргодического Т (когда5 не может быть разбито 
на два инвариантных подмножества положительной ме- 
ры). Имеет место теорема: Если отображение Т’эрго- 
дично, и ^^ т, и (5) =1 и мера т не атомическая, то 
для каждого измеримого множества А имеем: 


я-а — в (ТА) — п ро т (Т*А) > 0 


при п — со. 
С. В. Фомин 
7475. Функции множества и их интегралы. Ионе- 
ску-Тулча и 4е шшШише 5х1 ицеста!ее 
1ог. Гопезси Ти|[сеа С. Т.), ЗИ 51 сегсе- 
$7 шаб., 1954, 5, № 1—2, 73—142 (рум.; рез. русс., 
франц.) 

Определяются и изучаются интегралы для функций 
множества, имеющих в качестве значений подмноже- 
ства некоторой равномерной полугруппы. Работа де- 
лится на 5 частей. 

В первой части вводятся равномерные полугруппы. 
Равномерная полугруппа — это множество С, являю- 
щееся одновременно абелевой полугруппой с нейтраль- 
ным элементом 0 и пространством с равномерной отде- 
лимостью, причем сложение равномерно непрерывно. 
Автор использует понятие суммируемого семейства 
элементов равномерной полугруппы (Воитак! М., 
Стоирез {юро]0ос14иез, Асёиа!166з зс1епф. её шаияг., 
9146—1143, Раг!з, 1951) и распространяет это понятие 
на семейства подмножеств аналогично определению 
Рикарта (В!сКаги С. Е., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1942, 52, 498—521). 

Во второй части устанавливается необходимое и 
достаточное условие абсолютной непрерывности функ- 
ции множества относительно внешней меры. 

В третьей части изучается аддитивный интеграл. 

Рассматривается множество С, называемое автором 
труппоидом, в котором для некоторых пар элементов 
определена. операция х О у. удовлетворяющая условиям 
коммутативности и ассоциативности и имеющая ней- 
тральный элемент е. Пусть Р — равномерная полугруппа 
и С — группоид. Функция 6 на С со значениями вс” (Ё) 
(через <? (Х) обозначается множество всех подмножеств 
множества Х) называется суммой Римана, если 5 (5) Е ф 
для всех х Е С, 5 (е) = {0} ‚ а также если определено х О у, 
то 5 (х О 9) =$5 (2) - 5 (9). Риманова сумма называется 
интегрируемой относительно фильтра <Я’ группоида С, 
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если фильтр базы 5 (с) сходится к пределу. Предел и 
называется интегралом от 5 (по ео). Устанавливаются 
обычные свойства интегральных сумм и их интегралов. 

Пусть теперь Ё — непустое множество, 7’ — семейство 
подмножеств Ё (содержащее непустое множество) и 
С — группоид, элементами которого являются конечные 
семейства непустых множеств из Т, причем хОу для 
х, уЕС есть семейство, образованное множествами из 
х пу. Пусть К — равномерная полугруппа, } — функция 
на Т со значениями <” (РЁ) (с ] (а) = ® для а=2 9) и пусть 


5, — риманова сумма, 5,(2)= Х,ет 7 (а;), где == (а;);с1 Ед. 


По определению, ] интегрируема относительно фильтра 
<Я, если 5; интегрируема относительно <Я. Интеграл от 
5’; называется аддитивным интегралом. 

Автор устанавливает свойства аддитивных интегра- 
лов, используя полученные свойства интегралов рима- 
новых сумм. 

В качестве частных случаев аддитивного интеграла 
получаются интеграл Беркилла и аддитивный интеграл 
Колмогорова. 

В четвертой части определяется и используется вполне 
аддитивный интеграл. Определяется понятие полного 
группоида: множество С, в котором для некоторых 
счетных множеств {х„} определен элемент Ох), не за- 
висящий от’порядка членов, причем выполняется усло- 
вие ассоциативности и имеется нейтральный элемент е. 
Пусть Е — равномерная нолугруппа. Функция ©, опре- 
деленная на подмножестве Оз) е полного группоида 
С, со значениями в <”(Ё), называется суммой Лебега, 
если 5 (7) 5= $ для всех х@Д‹, © (е) = {0}, а также 
если определен О хз, и принадлежит Оз, то семейство 


{5 (2„)} суммируемо и 5 (Ох) = Уи 5 (2), 

Сумма Лебега 5 называется вполне интегрируемой 
относительно фильтра <Я 5 Оз группоида С, если фильтр 
базы 5 (с) сходится к пределу. Предел и называется 
вполне аддитивным интегралом от 5. 

Устанавливаются обычные свойства вполне интегри- 
руемых сумм и их интегралов. Определяются понятия 
вполне интегрируемой функции и вполне аддитивного 
интеграла от функции с помстчью то1о же процесса, 
что и для аддитивных интегралов, но роль конечных 
семейств играют теперь счетные семейства. Частными 
случаями вполне аддитивного интеграла автора явля- 
ются вполне аддитивные интегралы Колмогорова, Ни- 
кодима и Биркгофа. 

В последней части работы вводятся интеграл, обоб- 
щающий кратный интеграл Рикарта, и слабый инте- 
грал, обобщающий интеграл Петтиса и Гельфанда. 

В. Сг136езсм 
7476.  Сходимость почти всюду операторных средних. 

Данфорд, Шварц (Сопуегоепсе а/110$6 еуегу- 

увеге оЁ орега{ёог ауегарез. О ипЁог4а Ме!зоп, 

св магь и Т.), Ргос. Маё. ‘Аваа. 51. №. 5..А., 

1955, 41, №4, 229—231 (англ.) 

Пусть и — неотрицательная счетноаддитивная функ- 
ция, определенная на борелевском теле Х подмножеств 
некоторого множества 5. Пусть ГЛ, где 1 = р=< с — 
обычная норма элемента } в пространстве Гр=Гр(5, У, м), 
и пусть И = со, если } есть определенная на 5 изме- 
римая функция, не принадлежащая к Г». Если Т—ли- 
нейный оператор с областью определения Д (Т) > Г.П], 
и совокупностью значений В(Т) С Г!) Г, то через 


|9 р обозначается наименьшее из значений К, удовле- 


творяющих неравенству |Т/|,<К|!]/|, для всех 
ГЕО (Т). 
Приводятся (без полных доказательств) следующие 


теоремы: 


—' 91 — 


74171 

1. Пусть {Т: (1)}} @=1,..., К) — сильно измеримые 
полугруппы линейных операторов в Га, удовлетворяю- 
щие условиям | Т; (1) |1 < 1, | Т'; (4) 5 <1 (1=1,...,; 
10), Чи пуль ооо ег», р>1. Тогда 
усреднение 


А (1, ... . о) х 


<, “к 
_. ги, т. (1)... Ть (Рав... 48, 
0 0 


почти всюду имеет предел при неограниченном и неза- 
висимом возрастании 91,..., о». Сверх того, суще- 


ствует функция /* 6 Г», мажорирующая все функции 
А ар)т. -- 
2. Пусть {Т (&,...,4;,)} — сильно измеримая К-пара- 


метрическая полугруппа линейных операторов в Гл, 
удовлетворяющая условиям |Т (1,..., 1) 1 < 1, 


И, = (,.-., >00) и вуоть 0) 
ТЕ Га. Тогда усреднение 


[*4 
5 М 
0 0 


почти всюду имеет предел при @“- 00. 


я 


АФУ * и, 


Верны и дискретные аналоги обеих теорем. 
В. А. Рохлин 
7477. О представлении линейных операторов псеред- 


ством ядер. Махарам (Оп Кегпе! гергезеп{а во. 

о{ Ипеаг орегаогз. Мавагаш РогофВу), 

Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1955, 79, № 1, 229—255 

(англ.) 

Изучаются положительные операторы — интегралы, 
определенные автором ранее (РЖМат, 1954, 3002). Опре- 
деления всех освовных понятий и основные обозначе- 
ния см. там же. Если #=Ф(} — такой интеграл, то 
он представляется в виде интеграла по числовой мере 


8 (у) = |, / (т, у) ат (т). Если другой интеграл # = ф (1) 
представим в виде # (у) = (уЁ(2, У) } (=, у) ат (т) или 


Теория вероятностей 


1956 г. 


ф (Л =Ф (А), то автор говорит, что ф выражается через 
Ф с помощью ядра К (х, у). 

Интеграл ф имеет, по определению, сплошную область 
значений (!]-уа]ие@), если из соотношения &#’ < $ (/) 
(„’ЕЕ’+, Е Е+) следует существование такогое 6 Ё*, 
что <риоф(*) =:'. Для каждого } ЕР через [7] обо- 
значается носитель (10615) функции |, т. е. то измери- 
мое множество (точнее, соответствующий ему элемент 
булевой алгебры измеримых множеств, рассматриваемых 
с пренебрежением множествами меры нуль), на котором 
7(2) 5-0. 

Основная теорема. Пустьфиф — два интеграла, 
заданные на одном и том же К, со значениями в одном 
и том же Е”, причем [$ (])| < [$ (1)] при всех / Е Ё*, а 
ф имеет сплошную область значений. Тогда ф тоже 
имеет сплошную область значений и ф представим через 
ф с помощью некоторого ядра. 

Если Р’— множество действительных чисел, т.е. если 
рассматривается интеграл с числовыми значениями, эта 
теорема сводится к теореме Радона — Никодима (Рисс Ф., 
Секефальви-Надь Б., Лекции по функциональному ана- 
лизу, М., 1954, 154). 

Если заданные интегралы распространимы на некотс- 
рые более широкие множества функций, то возможно, 
что такие распространенные операторы допускают пред- 
ставление посредством ядра, один через другой. Выясня- 
ются условия, при которых такое представление суще- 
ствует, 

В последнем параграфе рассматриваются операторы 
с ограниченным изменением, т. е. представимые в виде 
разности двух положительных (интегралов). Они обла- 
дают рядом свойств, аналогичных свойствам функций 
с ограниченным изменением. Если полная вариация 
оператора ф представляет интеграл со сплошной обла- 
стью значений, то все 5 (множество, на котором заданы 
функции, образующие Р) разбивается на два дизъюнкт- 
ных измеримых множества р и 9 так, что для всех 
функций | из области определения оператора ф, носи 
тель которых заключен в р, Ф(]) 0, а для | с носи 
телем [{| <= 9 $(/ < 0. . ° Б. 3. Вулих 


См. также: 7454, 7695 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


7478. — Две предельные теоремы для простейшего слу- 
чайного блуждания по прямой. ДобрушинР. Л., 
Успехи матем. наук, 1955, 10. № 3, 139—146 
На простейшей однородной цепи Маркова со счетным 

множеством состояний Е, (К = 0, -- 1, --2,...) свероят- 


1 
ностями перехода Ркк-1 = Рк,к—1 = э, РЕ = ОФ Ацля 


:—7 15-1 задается функция ] (Е). Пусть Ё„ = }(51)- 

+1 (6) ..--] (<), где 6; — состояние системы в Е-й 

момент времени. Доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Пусть }(Е›) — функция, заданная на 


со 
состояниях сист = 
системы, и пусть ряд ЛЕНЕ с=20 
абсолютно сходится, тогда при п -+ со 


9 гх 
5 = \ 2 4 п 
р Е и ри х>0 
[у=<#] фо 
0 


при = 0. 


Теорема 2. Пусть в обозначениях 


# теоремы 1 
У м Г(Е,) =би} (Е‚) отлично от нуля лишь для 


конечного числа состояний Е,. Тогда при п -+ со 


вн <=| 66) 


где С’ (2) существует и дается формулой 
; 2 со 1? ‚= 
С’ (1) == ехр а 


и4>0, Ф=4А У, №? (Е,) +8 У; И (Е) (Е) — 
— ох к [7 (Е;)]?. Распределение С (2) может быть описано 
как распределение произведения У|Ё|-7, где Ё и 


} — нормально распределенные ‹ параметрами (0,1) неза- 
висимые случайные величины. В случае, когда | (Е )=1, 
КЕ) =—1и 1 (Е;) =0, К-ЕЬ т, =4|1— {| —2. 
Примечание референта. Можно показать, что 
функция С’(х) имеет следующее простое представление 


(2—0): 
Соя =раР(а, Ся 1): 


ЕВ: че 
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здесь функция р (х, я, В) — плотность устойчивого рас- 
пределения, характеристическая функция } (2) которого 


задается в виде 105] (1) = —|# |“ ехр | р > «В зо ь 


где ОХ а<1и —1=<В=1. В. М. Золотарев 
7479. Обратные вероятности и эволюционные марков- 
ские стохастические процессы. Рамакришнан 

(Тпуегзе ргора Шу ап еуо]аЙопагу Магкой зёосВаз- 

Ис  ргосеззез. Вашакг1$ВБ пап А11аа 1, 

Ргосее4. пап Асаа4. 5с1., 1955, А41, №4, 145—153 

(англ.) 

Пусть т (2; й — плотность распределения для состоя- 
ния процесса Маркова в момент времени &. В основном 
работа посвящена определению т (5х; # по известной 
функции п (х, &) (&< В). Строгие доказательства и точ- 
ные формулировки отсутствуют. И. И. Гихман 
7480. О взаимном расположении линий регрессии. 

Сапогов Н. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, 

№ 3, 187—192 

Доказываются следующие предложения о линиях 
регрессии (Х, У). 

Теорема 1. Пусть “>0, р=1-а, а=1-Е1/“. 
Если величины (Х, У) обладают конечной дисперсией 
и соотношение |У|[=с1|[Х 129 не имеет места, то 
невозможно одновременное выполнение неравенств: 


РЕ (<) | = | МУХ ==) = 1|=[; 
(ТЕМ (ХУ =) |[> 9 М | ум. 


Теорема 2. Пусть у = Ф (5) — непрерывная выпук- 
лая функция, определенная для всех х—0, Ф (0) =0 
и 5 = Ч (у) — обратная ей функция; при этих условиях 
невозможно одновременное выполнение двух неравенств 


[Е (2) | >Ф (|=|); 11(9)1> (|), 


если только Х и У обладают конечной дисперсией и 
не связаны соотношением |у| = Ф (| Х |). Указываются 
обобщения этих теорем для многомерных величин. По- 
лученные результаты применяются для доказательства 
теоремы О. В. Сарманова (Докл. АН СССР, 1948, 59, 


„№ 6, 1061—1064), согласно которой не существует 
корреляции с линиями регрессии, удовлетворяющими 
неравенствам: 


[Е (2) [> с' |2“; |1 (9) [> с" УВ, с’ >0, с">>0, «в>1 


(при этом поверхность корреляции должна была удо- 
влетворять некоторым  ограничительным условиям). 
Автор показывает, что эти условия могут быть отбро- 
шены. Н. В. Смирнов 
7481.  Коррелированные случайные блуждания. Г и л- 

лие (Согге!а{е гапдот жаЖ. С1111$ Ф.), Ргос. 

СатЬг!4бе Р10$. З0с., 1955, 51, №4, 639—651 (англ.) 

Изучается блуждание по целочисленным точкам 4-мер- 
ного пространства такое, что система переходит за один 
шаг в одну из 24 точек, соседних с той, в которой она 
находилась, причем с вероятностью р направление пе- 
рехода совпадает с направлением перехода на предыду- 
щем шаге и с вероятностью 4 оно совпадает с любым 
другим направлением (р -|- (24 —1)4 =1), а в остальном 
направление перехода не зависит от траектории системы 
в прошлом. В начальный момент система находится 
в начале координат. Пусть В„ — вероятность попасть 
в начало координат на п-м шаге. При а=1 и а4=2, 
4, 6,... показано, что 


1—9) 
В =( О-о) а 
0)" 
где В„ — это вероятность В„, соответствующая случаю 
Р=9. Отсюда следует, ‘что при 4= 1,2 блуждание 
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будет «возвратным», а при 4 = 4,6,...— «невозвратным». 
Для случая 4 =1 доказана асимптотическая нормаль- 
ность положения частицы. Его среднее квадратичное 


}\1 
отклонение равно асимптотически ( Е в 
АР 9 
(в оригинале опечатка). Р. Л. Добрушин 
7482. — Об условных математических ожиданиях. А ль- 
да (Оп сопа1 опа] ехребайопз. А | Ча Уас ау), 

Чехосл. матем. ж., 1955, 5, №4, 503—505 (англ.; 

рез. русс.). 

Рассматривается счетное декартово произведение 
одинаковых пространств с заданными на них одина- 
ковыми вероятностными мерами. Пусть } — случайная 
величина и {,— ее условное математическое ожидание 


относительно п первых фиксированных координат. 
Тогда почти всюду Пт,» „= {. Автор дает новое эле- 


ментарное доказательство этой теоремы, впервые полу- 
ченной Андерсеном и Иессеном (Апдегзеп Е., Теззеп 
В., ПРапзке У14. Зе]зК. Мат.-Еуз. Мед4., 1946, 22). 
Другое доказательство этой теоремы, основанное на 
том, что последовательность }, образует мартингал, 


см. в книге Дуба (РЖМат, 1953, 834 К). См. также 
РЖМат, 1955, 2780. Р. Л. Добрушин 
7483. Математическая заметка о геометрических ве- 
роятностях. Масуяма (МабебтаИса! поёе оп 
агеа затрПпо. Мазиуаша Мофвоза ого) 
бапкНуа, 1954, 13, Рагё 3, 241—242 (англ.) 
Методами интегральной геометрии рассматриваются 
две задачи о пересечении случайной кривой и случай- 
ной прямой, обобщающие известную задачу Бюффона. 
Как указано в редакционном примечании, хотя рефе- 
рируемая работа новых результатов не содержит, 
она показывает возможность приложения методов 
интегральной геометрии к проблемам статистики. 
Н. Н. Ченцов, В. П. Швальб 
7484. Распределение максимума среднего арифмети- 
ческого коррелированных случайных величин. Гер- 
ленд (0151Ьайоп о{ Ме шахипиш о{ {Те агИвште- 
Ис шеап оЁ согге]абе гапдош уамаЫез. С иг1апа 
ТоВп), Апп. Ма. З$аизИсз, 1955, 26, №2, 294— 
300 (англ.) 
Пусть 2= (21, 2.5,...,0,) — случайная величина, 
причем каждое 2; (: =1,2,...,К) имеет распределение 
Пирсона Ш типа 


Р (2) = (Г (^))-1е-—2 х^-1 ‘> 0, 


и каждая пара величин й; и 2, имеет одну и ту же 
корреляцию р 0. Сначала выводится распределение 


к 
величины — У, 2,, выражающееся через гипергео- 


метрическую функцию. Затем находится распределение 


максимума среднего арифметического величин 2; в вы- 


борках размера п сначала при больших п, а затем при 
больших п и К. 
Рассматриваются отдельно случаи р > 0 и р= 0. 
С. Х. Туманян 
7485. О некоторых свойствах бесселевых функций рас- 
пределения. Лаха (Оп зоше ргорегИез оЁ {Ве Веззе] 
Гоп оп 913и1Баопз. Гава В. С.), Ви. Са!сайа 
Мат. 50с., 1954, 46, № 1, 59—72 (англ.) 
Рассматриваются случайные величины с бесселевой 
функцией распределения 


аР (2) = сопзё- Ре“ 1 (Вд’в) 4х (0 <<), 


где 
со 


А 4 1 рт" 
1 6 ХУ лтьнаС р) 


\ 


— 93 — 
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С помощью метода характеристических функций вы- 
водится ряд свойств случайных величин, имеющих 
указанное распределение. Частично эти свойства были 
получены ранее другими способами. 

Основные результаты работы следующие: 1. Лока- 
зывается, что сумма независимых случайных величин, 
имеющих бесселеву функцию распределения, также 
является случайной величиной с бесселевой функцией 
распределения. 2. Выводятся функции распределения 
для отношения и разности двух независимых случай- 
ных величин с бесселевой функцией распределения. 
3. Выводятся функции распределения для линейной 
комбинации случайных величин, имеющих бесселеву 
функцию распределения, и для отношения двух неза- 
висимых линейных комбинаций таких величин. 

С помощью этих результатов выводятся распределе- 
ние нецентрального у?, распределение отклонения двух 
нецентральных величин у? и ряд других следствий. 

С. Х. Туманян 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


7486. — Получение выборок значений изотропного гаус- 
совского процесса. Хаммерели, Нелдер 
(ЗашрИиа {ош ап 1506гор1с Саизфап ргосезз. Нат- 
шегз|еу У. М., Ме14ег Т. А.), Ргос. Сат- 
ЪЬ148е РЬ!05$. 50с., 1955, 51, № 4, 652—662 (англ.) 
Пусть 1 (2) — изотропный гауссовский процесс в 

п-мерном евклидовом пространстве Е„ = {5}, т. е. 

случайная функция на Е„, значения которой в любых 

К точках 21,...,х, имеют совместное нормальное рас- 

пределение, причем коэффициент корреляции р;, между 

1 (2;) и ш(х,) имеет вид р(|1,—2,|). В дальнейшем 

предполагается, что среднее значение и дисперсия ш (5) 

при любом х равны соответственно 0 и 1, что не огра- 

ничивает общности. Задачей статьи является разработка 
процедуры для получения случайной выборки #1 (х1), ... 

-:.№ (ту) значений изотропного гауссовского процесса 
с заданной корреляционной функцией р (г). 

Выборку объема пл с заданной корреляционной мат- 
рицей В можно взять в виде вектора АЁ, где Е — век- 
тор, компоненты которого суть независимые нормаль- 
ные величины с нулевым средним значением, а 4 — мат- 
рица, определяемая из уравнения 4? = В. Однако, при 
больших п определение матрицы А требует чрезмерно 
сложных вычислений. Поэтому предлагается иная про- 
цедура. ь 

По заданной корреляционной функции р (г) указан- 
ным ниже способом определяются плотность вероятно- 
стей ] (2) неотрицательной случайной величины 2 и не- 
отрицательная функция 2 (2). Задается семейство про- 
извольных интегральных функций распререления ГР, ($) 
с нулевыми средними значениями и` дисперсиями д (2). 
Пространство Е„ покрывается сферами, центры кото- 
рых распределены по Е„ равномерно и независимо 
друг от друга, а радиусы 2 имеют плотность вероят- 
ностей ] (2). Каждой сфере радиуса 2 приписывается 
число $, являющееся значением случайной величины 
с распределением Р, (5). Тогда в качестве значения г (1) 
может быть взята сумма значений $ для всех сфер, 
содержащих точку х. 

Практически, чтобы иметь дело лишь с конечным 
числом сфер, описанная процедура может быть видоиз- 
менена следующим образом. Задается большое фикси- 
рованное число В, и плотность вероятностей }{(2) за- 
меняется аи К подходящим образом плотностью 
вероятностей ]р (2). Выбирается случайным образом 
радиус 2 из совокупности с распределением {р (2), и 
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1956 г. 


затем строится сфера с этим радиусом, центр которой 
помещается внутри сферы С радиуса В-- 2 с центром 
в начале координат и имеет внутри С равномерное 
распределение. Построенной сфере приписывается 
число $, выбранное случайным образом из с0- 
вокупности с распределением РЁ, (5). Построение подоб- 


ных сфер при фиксированном В производится большое 
число раз, чтобы сумма значений $ ‘для каждого и (2) 
содержала много слагаемых. Тогда указанная сумма 
для каждого х будет асимптотически нормальной 
в силу центральной предельной теоремы. 
Показывается, что функции {р (2) и %(2) следует вы- 


бирать так, чтобы их произведение равнялось (1+ Вх 
х $’ (1/2) 22, причем-функция Ф определяется по кор- 
реляционной функции р ("), как решение обобщенного 
интегрального уравнения Шлемильха 


п 


НЕ (АО м ф (Ез1т 0) соз" 040 = р (2/1). 
0 


Г (1/2) Г (п/2- 92) 


Находится решение этого уравнения. Выписываются 
окончательные формулы для {р (2)5(2) дя числа из- 


мерений п =1, 2, 3. В качестве примеров рассматри- 


ваются случаи, когда р (г) = е—^" (в одномерном про- 
странстве такая корреляционная функция соответ- 
ствует марковскому процессу). 

Полученные результаты позволяют установить, что 
заданная функция р (г) является корреляционной функ- 
пией некоторого гауссовского процесса, если $’>0. 
Однако, это условие не является необходимым; так, 
оно не выполняется для процесса Уиттла — процесса 
в Е› с корреляционной функцией №К, (№), где 
К: — цилиндрическая функция` Маклональда. Такие 
процессы не могут быть реализованы с помошью изло- 


женной процедуры. А. С. Монин 
7487. Распределение коэффициента регресски в выбор- 
ках из ненормальной совокупности. Хилл (Те 


зе 1ЬиНоп оЁ Ш№е гестезяот соеЙ!<еп ш затр!ез 

{гот а поп-погта| роршаНоп. Н111 Т. О.), В1оте- 

гса, 1954, 44, № 3—4, 548—551 (авгл.) 

Пусть В = Хи / Х», — коэффициент регрессии у по х 
в генеральной совокупности, а Ь = К)1 / Ко — соответ- 
ствующий выборочный коэффициент регрессии. Тогда, 
как известно, если выборка произведена из нормаль- 
ной совокупности, величина 


м. (п— 1) \ № 
= 


имеет распределение Стьюдента с п — 1 степенями сво- 
боды. 

Рассматривается вопрос, как влияет нормальность 
исходного распределения на распределение выбороч- 
ного коэффициента регрессии 6. Устанавливается, что 
при больших выборках для всех исходных распреде- 
лений, кумулянты которых удовлетворяют соотноше- 
нию Х,22, + Хоа, = 2ХХаХо, распределение коэффи- 
циента регрессии то же самое, что и в случае нор- 
мального распределения. 

Для выборок ограниченного размера приводится при- 
мер, в котором сравниваются случаи, когда исходными 
распределениями являются нормальное распределение 
и распределение, рассмотренное Родесом (НВо4ез, В1о- 
шейка, 1923, 14, 355). Пусть 


ф = Кл = Сао, 
Хи: п—1,а (оо А и ) в и 
яя к Ха ' 
"®—1)? 


9 — 


№ 10 


пл, « — 100 — процентная точка 
Стьюдента с п — 1 степенями свободы. 
Вычисляются четыре первые кумулянты ф, с помо- 
`щью которых можно оценить для данного « вероятно- 
сти Р(ф>> 0). Приводится таблица, в которой эти ве- 
роятности сравниваются для случаев, когда выборка 
произведена из нормальной совокупности и когда вы- 
борка произведена из совокупности с распределением 
Родеса. Таблица составлена для значений о = 0,05 и 
а = 0,01 и размеров выборок п = 11, 24, 61. Сравнивае- 
мые вероятности значительно отличаются друг от друга. 
С. Х. Туманян 
7488. — Усеченные выборки из распределений, допу- 
скающих достаточные статистики. Дес Радж 
(Тгипсабе зашрНис Нот 413 1Биопз аатИ па зи#- 
Поет заМзЫсз. Без Ва]), ЗапКВуа, 1954, 14, 
№ 1—2, 169—174 (англ.) 
Рассматривается совокупность с плотностью распре- 
деления 


1 (2, 6) = ехр {У} ма 6) в, (=) - А(=) + В(6)} (1) 


распределения 


где 0 равно (6,, 0.,..., 9,). Совокупность (1) предпо- 


> п й п 
лагается усеченной числами т, и т, (2, <т,). Числа 


наблюдений в выборке размера №, попавшие в интер- 
и 


, ’. п" 
валы (— оо, х,}, (7, 25), (то, оо), обозначаются  соот- 
ветственно через п;, по и п (то - па + п. = №). 
Рассматриваются три случая: а) п! и п» известны, 
6) п: { п» известно, в) вся выборка берется из интер- 


’ ”" 
вала (7,, х.). В каждом из этих случаев простым пу- 


92Т, 1-1 

тем находится значение М Е 59 99 | › где Г. — ло- 
ТР $ 

аа функции правдоподобия. С. Х. Туманян 


Усеченное отрицательно-биномиальное расире- 
деление. Сампфорд (ТЬе (гипсе пебайуе 
Ыпоп!а1 413 4Ъайоп. ЗашрГ!ога М. В.), В1о- 
шей1са, 1955, 42, № 1—2, 58—69 (англ.) 
Рассматривается задача оценки параметров усе- 
ченного отрицательно биномиального распределения, 
задаваемого формулой 


К 
Е" —1)1 
В. ( те 
й ое М" 1,2, ... 


где \=1—о, о<1, Е>О0. 

Задача оценки параметров < и К этого распределения 
вначале исследуется метоФом моментов. Указывается 
способ решения уравнений, получаемых приравнива- 
нием первого и второго моментов распределения соот- 
ветствующим выборочным моментам. Исследуются 
вопросы эффективности полученных оценок. Рассма- 
триваются также оценки по методу максимума правдо- 
подобия. С. Туманян 
7490. О моментах порядковых статистик в выборках 

из нормальных совокупностей. Рубен (Оп Ше 

шотрпёз оЁ огдег зайзИсз ш затр!ез тош погша! 

рораНопз. ВиЪеп Н.), В!ошейтка, 1954, 41, 

№ 1,2, 200—227 (англ.) 

Рассматриваются моменты г-й порядковой статистики 
в выборке размера п из нормальной совокупности, 
определяемые соотношением 


ны а пб т» ме ат ат (:=1,2,...), 
где 
{оф аа: 
|< 
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1 
о На 
| 8 ° ЧЕ. 


Ум 
Указанные моменты вычисляются с помощью неко- 


торого рекуррентного соотношения, выведенного для 
функции 


ЕЯ 
5 
х 


Ф (5: а: В: 8% > Знал В Уд 
(5; 0; В; у) = 12 ра т. 
—© 


В заключение приводятся таблицы, в частности для 
моментов а „ ЭКстремального члена выборки размера 


п из нормальной совокупности, с точностью до девятого 
десятичного знака при п =1,2...50 и $=1,2...10. 
С. Х. Туманян 
7491. — Выборочные свойства локальных статистик ста- 
ционарных случайных последовательностей. Джо у- 
этт (ЗашрИие ргорегИез оф 10са| за зИсз 11 зайо- 
пагу зосвазИс зетез. Томе ® С. Н.), В1отейчКа, 
1955, 42, № 1—2, 160—169 (англ.) 
Пусть {;} — стационарная последовательность с кор- 
реляционной функцией 7... Дисперсия статистики 


И п ой (1% — ок) имеет вид О (ФА) ЕЯ я 55 


о ==“ — 4” А” обознача- 
х р (п—1) (1 п” |5 |) ( А 5), где 


ет вторую центрированную разность. Во многих слу- 
чаях, когда корреляционная функция ©, при больших 


$ становится на малых интервалах приблизительно ли- 
нейной, вторые разности Д”р,, быстро затухают с ро- 


стом $, и суммирование в формуле для О (И) может 
быть распространено лишь на небольшие значения $. 
В работе изучаются статистики общего вида, обла- 
дающие свойством, аналогичным указанному свойству 
статистики 0, именно, величины вида 


Ги | 20 ар. (9 = У =) + 
+ а, 0ав ат. 0 =0, 


где х; (1) — стационарные и стационарно связанные друг 
с другом случайные функции вектора # 65, а величины 
Г (1), 1, (!) при достаточно ‚больших значениях |#| 
равны нулю. Предполаг-ется, что величины 2; (#) нор- 


мальны, а их взаимные структурные функции при до- 
статочно больших значениях своего аргумента зависят 
от него приблизительно линейно. При этих предполо- 
жениях вычисляются математические ожидания произ- 
ведений величин Г..;. Оказывается, что эти математи- 


ческие ожидания определяются лишь значениями струк- 
турных функций при малых значениях их аргументов. 
Рассматривается ряд примеров. А. С. Монин 
7492. Об определении оптимального объема выборки. 
Нурдботтен (Оп \\Ше Чеегийпайоп ой. ап 
орИша! затр!е 512е. Мог Боббет уе! п), 
СКапа. акКшаненазКг., 1954, № 1—2, 60—64 (англ.) 
Рассматривается следующая задача: для оценки не- 
которого параметра © распределения случайной ве- 
личины произведены п наблюдений. Точность произ- 
веденной оценки характеризуется функцией Р(Е, п, 0). 
Стоимость С операции по оценке 6 зависит от времени 
производства наблюдений и от числа наблюдений п; 
эти величины связаны зависимостью С (1, п, С) = 0 (1). 
Требуется найти п и &, для которых Е достигает ми- 
нимума при условии, что (1) выполнено. 
Задача рассмотрена для случая оценки среднего зна- 
чения величины, принимающей конечное число зна- 
чений. Равенство (19) работы содержит ошибку; обо- 


— 95 — 


7493 


значения неудачны и способны вызвать путаницу; 
предположения (12) и (13) относительно зависимости 
точности наблюдений от длительности отдельных на- 
блюдений кажутся искусственными. Б. В. Гнеденко 
7493. Заметка о коэффициентах различных у?-аппрок- 

симаций. Бартлетт (А пое оп Фе шшШир!ушя 

{асботз {ст уатоиз ух? арргохипаНопз. В агё 1 е6ф 

М. 5. ), Х. Воу. З4аНз6. 5ос., 1954, В16, №2, 296— 

29$ (англ.) 

Приводится сводка 5?-аппроксимаций различных 
критериев, основанных на асимптотических прибли- 
жениях отношений правдоподобия, взятых с опреде- 
ленными коэффициентами. Эти критерии (для проверки 
гипотезы о корреляционной матрице В, когда альтер- 
нативной является гипотеза о единичной матрице /, 
для проверки гипотез об однородности дисперсий 
ит. д.) ранее были предложены автором в-статьях, ука- 
занных в библиографии. С. Х. Туманян 
7494. . Некоторые свойства бета и гамма-распределений 

Джамбунатхан  (Зоше ргорегИез оЁ Виа 

апд Саша 91$ 1Биоп$. Таш Бапаё Бап М. У.), 

Апп. Ма. Эбай$Исз, 1954, 25, №2, 401—405 (англ.) 

Изучаются некоторые свойства гамма-распределения, 
задаваемого плотностью вероятностей 


(Рае, бо 


а также двух видов бета-распределений, задаваемых 
плотностями вероятностей 


(1/В (а, 5) 2—1 (1 — #1, 
21| В (а, 6) (1 + 2)° 15, 


В качестве приложения изучаемых вопросов‘ двумя 
способами выводится распределение статистики 0? 
Стьюдента, служащей для проверки гипотезы, что две 
выборки произведены из многомерных нормальных со- 
вокупностей с. одной и той же матрицей вторых момен- 
тов. С. Х. Туманян 
7495. Двустепенная процедура для оценки разности 

между средними. Гурье, Роббине (Т\о-%аве 

ргоседигез ог езИшай из Ве 41Шегепсе Ъеб\уееп шеапз. 

Свигуе 5. С., ВоьЬ1тз НегЬегф, В1о- 

шейка, 1954, 41, № 1, 2, 146—152 (англ.) 

Для оценки разности между средними 6; и 6, двух 
совокупностей на основе выборок в п! и п› наблюдений 
соответственно применяется разность между выбороч- 
ными средними #1(п1) — 25(п>). В предположении, что 
стоимость выборки является известной линейной функ- 
цией числа наблюдений а1п1 -- а2п. - аз и не должна 
превосходить некоторой величины 4, а дисперсии 
исходных. распределений известны, величины п: И пз 
могут быть выбраны так, чтобы дисперсия разности 
#(п1) — 12(п2) была минимальной Г.. 

В случае, когда дисперсии исходных распределений 
неизвестны, предлагается двустепенная процедура, 
при которой дисперсии распределений оцениваются 
на основе первых частей выборок. Обозначим через У* 
дисперсию получаемой при этом оценки #1(п1) — #2(п.). 
Тогда при выполнении некоторых условий У*/У, 1 
при 4 - ©. Е. Л. Ющенко 
7496. — Доверительные границы для полиномиальных 

кривых. Хол (СопЯ4епсе Ъап@з ог ройупопма1 сиг 

уез. Ное1! Рац] С.), Ава. Ма. ЗфаизИсз, 

1954, 25, № 3, 534—542 (англ.) 

Рассматривается случайная переменная у,, представ- 
ляющая, например, величину некоторой. характери- 
стики индивидуума из данной совокупности в момент 
времени {. При некоторых предположениях строятся 
доверительные границы для кривой Е(у,) (Е — мате- 
матическое ожидание) с заданной нижней гранью 
коэффициента доверия. Одно ‘из. упомянутых пред- 


== 
0О<=: < оо. 


Теория вероятностей 


1956 г. 


положений состоит в’ том, что Е(у!) полином относи- 


тельно &. С. Х. Туманян 
7497. Совместные доверительные области для коэф- 
фициентов множественной регресси. Дьюранд 
(706 сопНЧепсе теб1опз ог шшИр!е гертеззтоп сое{- 
Поет. Пигап4 Шаут! 9), 7. Аюшег. Э&ай$6. 
Азз0с., 1954, 49, № 265, 130—146 (англ.) 
Рассматривается семейство, зависящее от А парамет- 
ров Х!, Х.,...,Х,, величин У, распределенных нор- 
мально со средним 6, +, +..---8,Х, и одной и 
той же дисперсией с?. Коэффициенты 6,,61,...,6, и 
величина 0? неизвестны. Делается п наблюдений 
(п>> &- 1) величины У, каждое при своем наборе зна- 
чений параметров Х,‚.’Рребуется оценить по этим на- 


блюдениям величины Ь; ис. В классической постановке 


задачи о регрессии требуется указать доверительные 
интервалы для каждой из неизвестных ‘величин, т. е. 
совместные доверительные области специального вида: 


<< -,.... ии в+Ь. 


‚Автор указывает, ‘что часто практичнее определять 
доверительные интервалы не для самих величин 6,, 
а для их линейных комбинаций, т. е. совместные дове- 
рительные области типа полиедров. Рекомендуемая 
автором процедура отыскания доверительной области 
такова. В качестве оценок величин 6; и 0? выбираются 


^ ^ 
оценки наибольшего правдоподобия 6 и с?. Известно 
(Крамер, Математические методы статистики, Изд-во 
ин. лит., 1948, $ 37.3), что величина 


Ее ыы 
Ч: Е 7 п 


6—6, —5, 


где 
п — — 
у = У, (и (Хи—Х)} 


м 
о. 


распределена как дисперсионное отношение с К степе- 
нями свободы числителя ип — & —1 степенями свободы 
знаменателя. Пусть 


Р {2 > Е. (пб К—1)} =а. 


Тогда уравнение 2„ =. (,п—Ё— 1) задает в про- 
странстве параметров &%,64,...,6, А + 1-мерный эллип- 
соид, который с вероятностью 1 —а покрывает точку, 
изображающую значения неизвестных параметров. 

В качестве границ доверительных интервалов для 


:6, имеющих 


совместный уровень значимости «, указываются значе- 
ния О=О и О=оО, при которых гиперплоскости 


К 
а #; 5; —О=0 касаются 


В работе имеются опечатчи. Н. Н. Ченцов, В. П. Швальб 

7498. Некоторые замечания о доверительных де- 
лах. Стерн (Зоше гетагк$ оп сопЯ4епсе ог Иди- 
с1а1! ПшИз. Зфегпе ТВеодоге Е.), В1оше!- 
пика, 1954, 41, № 1, 2, 275—218 (англ.) 

Пусть было сделано п погторений случайного экспе- 
римента, причем 5 исходов оказались благоприятными. 
По 6 и п автор строит доверительный интервал для 
неизвестной вероятности благоприятного исхода. Для п 
от 1 до 10.приведены таблицы правых и левых границ 
доверительных интервалов для 50% и 90% уровней 


2 ео К 
линейных комбинаций вида О = рая : В.В. 
4= 


эллипсоида 2„ ;= Ра. 


бе 


№ 10 


значимости. Указывается, что интервалы получаются 
более узкими, чем в аналогичных таблицах Клоппера и 
Пирсона. Н. Н. Ченцов, В. П. Швальб 
7499. Теория оценок для фундаментального случай- 
ного процесса и для процесса Орнштейна — Уленбека. 
Мани (А Шеогу оЁ езИшайоп юг Ве шпдатепца] 
тап4от ргосезз ап@ №е Огизеш — ОШепЪеск рго- 
сезз. Мапп Н. В.), ЗапКВуа, 1954, 13, № 4 ,325— 


350 (англ.). : 
Непосредственно измеряются значения У; = 7; 7 (0, 

$ 
где =, — случайный процесс, а { (1) = ры К; С; (1) — не- 
случайная функция © неизвестными параметрами Е, 
Требуется дать оценки для характеристик процесса т, 

и для параметров *;. . 
Если 2, — фундаментальный случайный процесс (нор- 


мальный процесс с независимыми стационарными при- 
ращениями *,,.—2,, дисперсии которых равны ст), 


то при некоторых общих предположениях наилучшими 
{в определенном смысле) несмещенными линейными оцен- 


ками для Ё, будут 
Т и } 
^ . $ $7 ’ ее . с # а, 
№ Зы © Е С; (1) ау, Ф,, | С: (0 $; ( ) 
причем матрица вторых моментов для этих оценок 
имеет вид сФ”. В качестве оценки для с предлагается 
^ Л м [у И (#;) 7 (3) 
=: УЕ 


ЕЕ 1 1—1 


| 


где 
0=к<н<...«щ=Т, 


а }0 =», 4 (0. 


При этом (М — $) [©] с) —Ах имеет распределение х? 
с М — $ степенями свободы (А стремится по вероят- 
ности к нулю при М -» 05). 
Для выбора между гипотезами Но. [ (8) =0] и 
НР (и) = 2%, (1) предлагается критерий 4? = 


= МХ (#) 41, причем ${?/с имеет распределение у? с $ 
0 
степенями свободы. : 
Пусть 2, — процесс Орнштейна — Уленбека, т. е. ста- 
ционарный нормальный процесс, удовлетворяющий урав- 
— Вх ы = РУ у 
нению 2... =е "2, в,” Где в, „— нормальная ве- 
личина с нулевым средним значением и дисперсией 
? (1 =. 2320"), независимая от 2, (и от =. если 
интервалы & Ё+т иЁ, т’ не И 


Параметр 260? можно оценить, измеряя Оу = В 


г 2 
У Чит гм — Ут) тим. 
общих“предположениях УМ (р и —280°) асимптотически 
нормально с предельной дисперсией 8820“. Если В из- 
вестно, то оценки #; и их вторые моменты определяют- 
ся аналогично вышеизложенному, но при некотором 
специфическом определении интеграла и производной. 
При неизвестном В все оценочные процедуры несколько 
видоизменяются. 

Особое внимание уделяется аппроксимации функции 
(1) отрезками ряда Фурье. А. С. Монин 
7500. Дальнейшее приближение к распределению стати- 

стики Уилкоксона в общем случае. Са ндрум 

(А Пибвег арргохииаМоп оЁ {Ве 413 1БаИоп оЁ УП- 


Именно, при некоторых 


7. математика, № 10 


Математическая статистика 


7503 


сохоп‘з збамзИс 1ш {1е бепега| сазе. бЗип гит 
В. М.), ХТ. Воу. За3%. 5ос., 1954, В16, №2, 255— 


260 (англ.) 

Критерий Уилкоксона однородности двух выборок 
(11, 1.,...,Х,) и (У, 7.,...,Ут) основан на стати- 
стике 

т т 
г а я Чл» 
Чо цесни < У.. 
где 4, — С К 
О в противном случае. 


Выводятся значения для третьего и четвертого цен- 
тральных моментов статистики ПО в общем случае. Рас- 
сматриваются частные случаи: а) нулевая гипотеза верна; 
6) Х распределено равномерно в интервале (0,1), У 
распределено равномерно в интервале (Л, 1-Р А), где 
0 <А=1; в) ХиуУ распределены нормально, причем 
Е (У) —Е(Х) =0, с?(Х) = о? (У) = в2, 

Приводится способ оценки параметров, входящих 
в выражение третьего и четвертого моментов, с помо- 
щью данных выборки в случае, когда исходные распре- 
деления неизвестны. С. Х. Туманян 
7501. Заметка о моментах порядковых статистик в 

выборках из симметричных совокупностей. Сил (А 

побе`оп шотепёз о{ ог4ег $айзИсз гот зутштей1са] 

рору]аИопз. Зеа| К. С.), Сасиба 91а 36. Аззос 

Вай., 1955, 6, № 22, 91—92 (англ.) 

Рассматривается группа из п совокупностей, имеющих 
распределения 


аР; =}; (т, 0,,^;) ах, где ^,; = (^;, Жо: №р), (1) 
симметричные относительно параметров 6, (1=1, 2, ..., п). 
Пусть =; (1 =1,2,...,п) — выборка, в которой имеется 


по одному элементу из каждой из данных п совокуп- 
ностей, а Х() <.) = а расположенные 
в порядке возрастания элементы выборки х; (1=1, 2,..., п). 


Для определенного частного’ вида совокупностей (1) 
устанавливаются некоторые свойства порядковых ста- 
тистик Х\,). С. Х. Туманян 


7502. О стохастической независимости однородной 
квадратичной статистики и среднего. Лага Р. Г., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 1, 25—32 
Рассматривается задача: Пусть 21, 25,..., х„—п не- 


зависимых одинаково распределенных случайных вели- 
чин, имеющих конечную дисперсию. Каков возможный 
класс функций распределения, для которых данная 


квадратичная форма О = в а;т,т, (при условии 


п „ < 
ры а;; -=0) распределена независимо от линейной 


т 
формы Г, = Ут 1,? Эта задача сводится к задаче пол- 


ного перечисления различных возможных решений не- 
которого дифференциального уравнения, являющихся 
характеристическими функциями. Устанавливается, что 
стохастическая независимость квадратичной формы О 
и линейной Г возможна для случайных величин 
а) распределенных нормально, 6) имеющих несобствен- 
ное распределение, в) распределенных по дискретному 
закону Р (1; =а) =р, Р (5х; = —а) =1—р. В послед- 
нем случае О = _ Е 
7503. — Статистические проверочные распределения в ко- 
нечном промежутке. Еккель (З{айзИзеВе РгЫЁуег- 
4еПипзеп епдИсВег ЗраппуеЙе. ТаесКке! К.), 
7. апоеж. Ма{В. ип@ Месь., 1954, 34, № 4—5, 190— 
191 (нем.) 


В. П. Скитович 


0 


7504 


Для аппроксимации функции распределения, которое 
сосредоточено в конечном промежутке и плотность Ф (2) 
которого известна и имеет приблизительно симметрич- 
ный вид, предлагается использовать распределения од- 
ного из пирсоновских типов 


5 
ф (#— <, №) = а (2 — “)?]; 


1 ф 
И, 
где параметры & и # определяются так, чтобы интеграл 


ыы 
] Уф (2) Уф (= — а, 1) 41 =1—е 
1 


и— == 


в 


достигал максимума. При этом = считается мерой рас- 
хождения { (5) и Ф (2). Обычно параметры «и № опре- 
деляют из условия равенства математических ожиданий 
и дисперсий законов ф (2) и $ (2). Автор отмечает, что 
при использовании метода последовательных приближе- 
ний объем вычислений для определения си й оказы- 
вается небольшим. 

Применение метода иллюстрируется численным при- 
мером. Указывается также на возможность применения 
изложенного принципа определения наилучшего при- 
ближающего закона ф (х) в других случаях. 

Н. Н. Ченцов, В. П. Швальб 
7504. — Оценка параметров «екошенного» распределения 
поередетвом линейных систематических статистик. 

Сархан (ЕзИштаЙоп о{ Ше рагашеегз оЁа зкеже4 

Чзе1ЬаИоп Бу Ппеаг зубешайс эбайзИсз. баг- 

Ват А. Е.), Г. Ашег. 5баи$5. Аззос., 1955, 50, № 269, 

196—208 (англ.) 

Рассматривается распределение с плотностью 

0. 605 3 3 92 . 


20 0 
9—5 <у<е+-, 


где 0, — мода, а 9, — размах распределения. 

Пусть 1, у»,..., У, — выборка из совокупности с рас- 
сматриваемым распределением, причем у; < уз <...ув. 
В качестве оценки параметров 6); (1 = 1, 2) предлагаются 


* п я 
линейные комбинации 69; = НК у» = 1,2, при- 


+ 
чем *;, выбираются так, чтобы выборочная дисперсия 0; 


была наименьшей. 

Значения коэффициентов ©;, приводятся в таблицах 
для п =2, 3, 4 и5. Для среднего значения и стан- 
дартного уклонения «скошенного» распределения 
предлагаются несмещенные оценки 

* * 
0 0 
р ы 2 = 2 
и =, —ч5, 60° =. 
Приводятся таблицы, по которым можно определить 
и* и с* для п=2, 3 4 иб5. 

Изучается эффективность некоторых других оценок 
среднего значения и стандартного уклонения. Напри- 
мер, в качестве оценок для среднего значения рассма- 
триваются среднее арифметическое выборочных зна- 
чений, среднее арифметическое из крайних значений 
выборки, медиана выборки. Таблица эффективности 
этих оценок приведена для п = 2,3,4,5; особенно 
низкой является эффективность медианы. 

В зваключение автор показывает, как использовать 
приемы матричного исчисления для подсчета наилуч- 
ших линейных оценок параметров. С. Х. Туманян 
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7505. Некоторые замечания о логарифмически нор- 
мальном распределении. Вартман (Еписе Вешег- 
Кипсеп 21г а М№отшта]уеге ито. Маги 
шапп Во11), Ме ап. та(Ъ. $4а0з6., 1955, 
7, №2, 152—165 (нем.) 

Рассматривается логарифмически нормальное рас- 
пределение, определяемое плотностью вероятности 


Ге) = 8 [пш (2—1 |, 


где #(2) — плотность нормального распределения. При- 
ведены формулы, определяющие моменты и кумулянты 
(семиинварианты) такого распределения. Для оценки 
параметров по выборочным данным рекомендуется 
использовать К-статистики, являющиеся несмещен- 
ными оценками кумулянтов. Эти оценки автор считает 
наилучшими. Воспроизводится часть известных фор- 
мул для кумулянтов этих статистик. Г. И. Егудин 
7506. Оценка средней и стандартного отклонения 

посредством порядковых статистик. П. Сархан(Ез- 

Иша Ноп оЁ {Ше шеап ап@ ${ап4аг@ деуаЙоп Ъу от4ет 

ба й$Исз. Рат6 П. БагВап А. Е.), Апшп. Ма. 

ЗбаизЫсз, 1955, 26, № 3, 505—511 (англ.) 

Для трех семейств распределений («И-образного», 
«параболического» и «скошенного») среди оценок сред- 
него и стандарта, являющихся линейными комбина- 
циями членов вариационного ряда, находятся наилуч- 
шие. Доказательства не приводятся. Настоящая статья 
является продолжением ранее опубликованной статьи 
автора (РЖМат, 1955, 4578). Р. Х. Дивеев 
7507. Теория дисперсии Лексиса в ее отношении к сов- 

ременной статистической методологии, преимущест- 

венно к дисперсионному анализу. Бауэр (Пе 

Гех1ззспе П1зрегзопз(Веоме ш Штеп Велепвипреп 

таг то4егпен заизИзснеп Меподешевте 1пзЪезоп4ете 

таг Э{гепипозапа]узе (апа!уз1з оф уайапсе). Вацег 

Ва!1па14 К.), МщеопозЫ. ша. — баИ$6., 

1955, 7, № 1, 25—45 (нем.) 

Основная идея современных методов оценки и диспер- 
сионного анализа содержится уже в теории дисперсии, раз- 
витой Лексисом и Дормуа в 70-х годах прошлого столетия 
и получившей завершение в трудах Маркова, Борткевича, 
Чупрова и О. Андерсона. 

Коэффициент дисперсии Лексиса О представляет отно- 
шение наблюденного среднеквадратического отклонения = 
застоты события к среднеквадратическому отклонению х 
частоты, получаемому в биноминальном распределении: 


1 г. 
о Е И = (р; —Р) 
яя т 
в Р4 


В слузае схемы Бернулли = =х, в случае схемы Пуас- 
сона =<х, в случае схемы Лексиса => х. Поэтому 
коэффициент дисперсии может принимать значения: 
9 =1, 90<1, ОР1. В зависимости от этого дисперсия 
называется соответственно нормальной, поднормальной 
или сверхнормальной. 

Рассматриваемая в связи с теорией дисперсии вели- 
чина у?, введенная Пирсоном, представляет видоизменение 
коэффициента 0? Лексиса. На это впервые было указано 
Р. Фишером. Точно так же видоизменениями 0? являются 
коэффициенты взаимной сопряженности Пирсона и Чуп- 
рова. 

Тесную связь с коэффициентом (2 имеют также раз- 
личные критерии оценки — { Стьюдента, Р Фишера, Л 
Уилкса и основные формулы современного дисперсион- 
ного анализа. Библ. 121 назв. А. К. Митропольский 
7508. Таблицы обобщенных статистик. А бдель- 

Ати (ТаБез оЁ вепега йе К-зайзИсз. АБ 4е!- 


= 


° 10 


Абу 5. Н.), В1ошеймКа, 1954, 41, № 1,2, 255— 
260 (англ.) 
Таблицы, позволяющие написать явное выражение 
пя обобщенных «К-статистик», введенных Уишартом 
№15Ваг6 Т., В1отейКа, 1952, 39, № 1), через некото- 
ые симметрические функции данных ` выборки. 

й Н. В. Смирнов 
509. Заметка о функции распределения коэффициен- 
та корреляции. Харли (А пое оп Ше ргораЪИиу 
И{еога|! оф {Ме согте]аНоп соеНает. Наг!еу 
В. 1.), В1ошейлкКа, 1954, 41, №1,2, 278—280 (англ.) 
Как известно, Р. Фишер показал, что величина 


=: (1 А ^ 


це г — выборочный коэффициент корреляции, рас- 
ределена приблизительно нормально. Однако, если 
оэффициент корреляции совокуиности р близок к 
ислу 0,9, нормальное распределение не дает достаточ- 
ой точности. Предлагается в указанном случае нор- 
альное распределение 2 «исправить» с помощью асим- 
тотического . разложения Эджворта. 
Приведены таблицы для случаев п = 25, р = 0,9 
п = 50, р = 0,9 (п — объем выборки), в которых 
равниваются точные значения распределения г и 
риближенные в случае предположения нормальности 
‚ а также в случае использования разложения Эдж- 
орта. Таблицы, по крайней мере для соответствующих 
бъемов выборки, подтверждают справедливость сде- 
анного предложения. С. Х. Туманян 
510. — Оценки коэффициентов корреляции по диаграм- 
мам рассеивания. Шугар (ЕзИшаНоп о соггеа- 
Чоп соеЁсепёз ош зсаМег Чартатз. баваг 
С. В.), Г. Арр!. РВуз., 1954, 25, № 3, 354—351 
(англ.) 
Предлагается метод оценки коэффициента корреля- 
ии двух случайных величин Ё и ', основанный на 
равнений эмпирических диаграмм рассеивания с диа- 
раммами линий уровня совместной функции плотно- 
ги вероятности этих величин. Рассмотрен случай сов- 
естного нормального распределения и совместного 
аспределения с плотностью 


Я 2ху (2?--у?)У МЕ 
(2, у) = ее о [мееозя 9 [авео 


де /о — функция Бесселя первого рода нулевого по- 
ядка. 

Обсуждаются некоторые причины, влияющие на 
очность метода, и делается вывод, что ошибки в опре- 
селении коэффициента корреляции могут быть по- 
ядка -0,1. В. С. Королюк 
511. Корреляция для усеченных выборок значений 

случайной функции. Френкель, Кампе-де 

Ферье (Согге]айоп {ог {гипсайе4 затр]ез о{ а гап- 

4ошт ГтсИоп. ЕгепК1е! Е. №., Кашреё 4е 

Ебг:е6 ..), Ргос. П\цегпай. Сопот. Май ., 1954, 2, 

Атзет4ат, 1954, 291—292 (англ.) 

Краткий реферат работы, посвященной оценке кор- 
еляционной функции случайного процесса по его 
ндивидуальной реализации, измеренной лишь на 
онечном интервале значений аргумента. А. С. Монин 
512. Корреляция между дискретной и непрерывной 

переменной. Тейт (Согге!айоп Бе{\уееп а 415сгее 

ап а сопИпиоиз уапаЪе. Рош-Ызега| согге]а оп. 

Табе ВоЪегь Е.), Апп. Ма. Э{айзИсз, 1954, 

25, № 3, 603—607 (англ.) 

Х — случайная переменная, принимающая два значения 

и 0 с вероятностями соответственно р и 9, У — непре- 
ывная случайная переменная, р — коэффициент корреля- 
ии между Х и У (называемый в этом случае пойнт-бис- 
ериальным коэффициентом корреляции) Утверждается, 


Математическая статистика 


7514 


что если условные распределения У при Х =0и Х =1 
нормальны и имеют равные дисперсии, то распределение 
обычной оценки нет корреляции по выбороч- 
ным данным 


ХХ.У, —плУ 
= = А 
Ух(х,— У ху, — У} 
асимптотически нормально: 
4р4 — 6? (6р9 —1) 
—\ — р?)?|. 
РР и 


Для случая, когда р=4 = 1/3 
Зет (г) вапв-1 У 1 — (1 — 22) >. 
> % [в (2) бапв-1 ИЯ — (1 — 2), 2т |. 


Последнее соотношение используется при расчете до- 
верительных интервалов для р. Для малых выборок 
рассматривается распределение и способ использования 
Т=гИп—2/У 1 — 22. Я. И. Лукомский 
7513. Оценки вероятностногс интеграла и некоторых 

точек процентного отношения ; ля многомерного ана- 

лога &-распределения Стьюдента. Даннетт, Со- 
бел (АрргохипаНотз 40 Ше ргобаыШу 1\щерта1 
ап@ сегёа1п регсетшаре ро10ёз оРа шиуатайе айа- 

1осе о# ЭЗёи4епез #-4156 15а оп. О иппебв С. М., 

бое! М.), В1ошейщка, 1955, 42, № 1—2, 258— 

260 (англ.) 


Многомерным аналогом 1{-распределения Стьюдент 
служит распределение (РЖМат., 1955, 2330) 
= 1 (т, ..., р) = 
в. в 
= ИЕ - бы О 
где 
Уч бра) == 
п--р 


_ Г(п-- в) /2) И т 
ЕТ ОИ (п/2) И 5-е п Хальй») 


— функция плотности р случайных величин т; = 2,;/ 8, 
(=1,2,...,р); 2, ((=1,2,..., р) имеют в совокупности 
невырожденное р-мерное нормальное распределение; 
среднее значение 0 и неизвестную дисперсию о?, с из- 
вестной корреляционной матрицей {р; }.При этом п5? / с? 


имеет х2 распределение с п степенями свободы; А — де- 
терминант матрицы {@;}} = {2}. 

При некоторых предположениях относительно корре- 
ляционной матрицы {2:3 получены оценки снизу для Г, 
по которым вычисляются = =й. =... = р для 


Р-пропентного уровня значимости. Приведена таблица 

различных оценок и точные значения величины № для 
РЭ 95 бо ЕР = 0.99:10,95; 0.75; 0,50. 

В. С. Королюк 

7514. О приближении функции распределения эмпи- 

рическим распределением. Блэкман (Оп Ше 

арргох1та оп оЁа 4156 1Ъайоп ГапсНоп Бу ап етрие 

915 \Бийоп. В1\асКшап ..), Апп. Ма. Заи- 

ЗИсз, 1955, 26, №2, 256—267 (англ.) 

Пусть Е* (х) есть эмпирическая функция распределения, 
построенная по п независимым наблюдениям случайной 
величины с функцией распределения Г (5). Обозначим 
через а, минимум функции 


Н (а) = (| Рафа) — Е* (2) [46 (2 — а). 


— 190 — и 


7515 


Доказана следующая теорема: Если первые ‘три произ- 
водные К (5) непрерывны и ограничены, то 


ых 
=. РЕ 
По Р {Упа <=} = —— —\ 1 ау, 
ао 2 
где 
в В Ух —1 2% у а х ’ И 2 
у а (Е-1 (:)) а р = 2 (Р (0) @ | ау, 


МЕ ро [ Е’ (2) | аЕ (2), Е`1 (1) — обратная функция 


для Е (т). В. С. Королюк 
7515. Смещение в оценке автокорреляции. Марриотт, 
Поп (В1аз ш Ше езИшаймоп оЁ ашосоггеайопз. 
Маггто ве Е. Н. С@©, Роре ТА), ВощеЕ- 
пика, 1954, 41, № 3—4, 390—402 (англ.) 
Рассматриваются смещения порядковых коэффициентов 
корреляции для некоторых типов стационарных рядов. 
Порядковые коэффициенты корреляции определяются 
в случае, когда известно среднее значение т, соотно- 
шением 
1 п—К 
им УЕы т) (1 — т) 
Г: — СОЛИ от ть 
тн УЕ (*; — т)? 


а в случае, когда среднее значение неизвестно, соотно- 
шением 


р ": 7 пк п—А 
НЕЕ У, = к Я в=( - =) (2 и) 


==1 


Тк 


Рассматриваются две схемы: 
1) 2: =в, Ре, 1, где в, — независимые нормально (0,1) 
распределенные случайные величины. Для этого случая 


вычисляются |с точностью до величины порядка 


п? 
* 
математические ожидания и дисперсии Григ... 


2) х; = 2х,_, +=, где | р | <1. Вычисляются (. точ- 


1 . 
ностью до величин порядка =>) Мть, Мть, Ог,. (Как 


указывает автор, формула для дисперсии была получена 
Бартлетом (ВагИей М. 5., Г. Воу. 56256. $0с. Зирри., 
1946, 8, 27). 

Результаты для г: и г. сравниваются © полученными 
выборочными распределениями этих коэффициентов и 
сравнение дает хорошее согласие теории и практики. 

С. Х. Туманян 
7516. —К теории несмещенных оценок. Басу (А пое 
оп {Ве {Веогу оЁ ипЫаззе4 езИтайоп. Вази Б.), 

Апп. Ма. 5баи5Ис$, 1955, 26, № 2, 345—348 (англ.) 

Несмещенной оценкой для функции | (0) параметра 6, 
входящего в распределение вероятностей Р‚ изучаемой 
случайной величины, называется такая функция Т,= 


= Уий 1:41, выборочной точки Х, математическое ожи- 
дание которой при всех допустимых значениях 0 равно 


ы (6). Здесь у), — распределение вероятностей на прямой. 
зависящее от выборочной точки Х. Несмещенная: оценка 
считается тем лучшей, чем меньше соответствующая 
«функция. риска» — математическое ожидавие величины 
со 

{ "4. (#, 0) 49.,, где ш (Е, 0)— заданная весовая функция. 


При в (, 0) = (1—0)? этот критерий сводится к сравне- 
нию дисперсий оценок. 


Теория вероятностей 
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Доказывается, что при использовании некоторого 
класса весовых функций и (1, 0) наилучших несмещенных 
оценок не существует. Именно, если зд (1, 0) при любом 9 
на каждом конечном интервале | #& — ш (0) | < А ограни- 
чена и при | & — м (6) | -+ со бесконечно мала по сравне- 
нию с |Ё— и (0)|, то нижняя грань функций риска 
для различных несмещенных оценок тождественно по 9 
равна нулю. 

В качестве примера рассматривается оценка среднего 
значения нормальной совокупности с единичной диспер- 
сией при. использовании весовой, функции, равной 
(+ —0)2 при | 2—0 | <аиа!|#—60|' при |#—0 | а, 
где а — сколь угодно большая постоянная. В этом при- 
мере незначительное изменение определения дисперсии 
приводит к тому, что наилучшей несмещенной оценки 

же не. существует. А. С. Монин 
7517. Эффективность критериев. Хёфдинг, Ро- 
зенблатт (Тве еЙепсу оЁ 1е58. НоейЁ- 

4102  \Уазыз!1у, Возеп Ъ 1аё Тоац 

Вапр), Апп. Ма. Зёайзисъ, 1955, 26, № 1, 52—63 

(англ.) 

Пусть С — некоторое семейство функций распределе- 
ния, С; (1 =1, 2) — непересекающиеся подмножества С: 
Требуется выбрать одну из гипотез Р 6 С; (1 = 1, 2) по ре- 
зультатам л независимых наблюдений Х,„= {21, 2,..., и} 
случайной величины (или вектора) с распределением К. 
Рассматриваются семейства критериев Г следующего 
типа: принимается гипотеза ГР ЕС: или ЕР ЕС. в зави- 
симости от того, будет ли &, (Х„)<с или &, (Х„) > с. 
Здесь 2,(Х) — заданная система функций, п=1, 2... 
Пусть ол, “, — два нзотрицательных числа. Наименьшее 
значение п, при котором 


ШЕР {1 (Х,) < с/ Е} =1— в, 


ЕЕС, - 
ШЁР {1 (Х„) > с/Е} = 1 — “>, 
ЕЕС2 


называется индексом эффективности семейства крите- 
риев Г (для задачи (Сл, Съ, чл, 2). Это определение, 
в существенном принадлежащее Питмэну, обобщается 
и на более сложные случаи. В основном работа посвя- 
щена асимптотике индекса эффективности вслучае близких 
классов С; (1 = 1, 2). Пусть 9 (Е) — некоторый функцио- 
нал от распределения Р и С: = {Ё; 0 (Е) < 0:}, С. = 
= {Р; 9 (Е) >60}. 

В предположениях, суть которых, кратко говоря, 
состоит в том, что некоторая функция от &, (Х,„) имеет 


предельное распределение, удовлетворяющее определен- 
ным условиям регулярности, выводится асимптотическая 
формула для индекса эффективности вида 


1 


т. 
р (ит, м у Е 0. 


м [В 


Точные формулировки предположений и значения 
величин г, Ш (1, 2) громоздки и мы их опускаем. 
Приведены три примера асимптотических выражений 
для М (1), в том числе и для одностороннего критерия 
согласия Колмогорова — Смирнова. И. И. Гихман 
7518. —К-выборочный критерий, не зависящий от рае- 
пределения, при наличии упорядоченных альтернатив. 
Д жонкир (А 415 1Ъийоп-Ёее К-затр]е &ез6 арайтзь 
ог4еге# аШегпайуез. ТопсКквееге А. ЦЩ.), 
Вошей1Ка, 1954, 41, № 1,2, 133—145 (англ.) 


Пусть (Х\1,..., Х1т,), ЖА, Хт,)— вы- 
борок размера т:, т.,..., ту), извлеченных из непре- 
рывных распределений Ё! (Х),..., Е, (Х) соответствен- 


бы 


ро в Ыб —-М._№.—. аа А НЧ 
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ы 
:-27) при наличии альтернативной гипотезы Р\ (Х) «< 
< Е. (Х)<...<Е,(Х) при всех ‚Х предлагается сле- 
хующий критерий 5, основанный на числе наблюдений 
р;; В 7-й выборке, меньших каждого из наблюдений 
в 7-й выборке (<). Пусть 


1, если А.З Хуа; 
Рада; — [о если А >“, 


но. Для проверки гипотезы Ё; (Х) = Ё;(Х) (7 =1,..., К; 


1... тс 


т; т 
Ре = У У Рах: а. 


ра 1,... ‚ту, 


“$ —1 ЕЕ 
Положим 
к: ЕЁ 1 КЁ 
5=2 > У р; У тт, 
1—1 7—1 52-Е 


Приводятся таблицы для точного распределения 5 при 
Е —3,4,5,6 в случае выборок равного размера = 5. 
Исследуется вопрос об асимптотическом поведении ©. 

Е. Л. Ющенко 

7519. Критерий долговечности. Эпстейн, Со- 
бел (1е (езше. Ерзёе!п Веп]аш!1, 
Зоре1 МЕ| в оп), Т. Ашег. З{айз6. Аззос., 1953, 

48, № 263, 486—502 (англ.) 

В некоторых приложениях математической статистики, 
например в вопросах, касающихся проверки долговеч- 
ности, износа оборудования и др., экспериментальные 
канные представляют собой упорядоченные выборки. 
Таково будет, например, положение, если некоторое 
число ламп одновременно включается с целью оценить 
продолжительность их горения. 

Рассматривается вопрос проверки статистической ги- 
`потезы 9 = 6, при противоположной гипотезе 0 = 0, < 60, 
в случае, когда распределение в генеральной совокупно- 
сти экспоненциально 

х 
а, чье *,=>0, 
и наблюдения п являются в возрастающем порядке. Для 
проверки указанной гипотезы предлагается критерий 


6 _ бт... 2,» + @— Г), 
> ; - г ы р 
где, п 7, „<... 2,, „53...53, пи; п обо- 


значает :е наблюдение в выборке из п образцов. При 
этом наблюдения прекращаются после получения пер- 
вых г результатов. Доказывается теорема: Оценка 6,. и 
является лучшей в смысле максимума правдоподобия, 
несмещенной, с минимальной дисперсией, эффективной 
и достаточной. Величина 278. „/ 0 распределена как у? 
с 2г степенями свободы и не зависит от размера вы- 
борки п. 

Кроме того, рассматривается возможность проверки 
указанной гипотезы с помощью критерия, основанного 
на единственном 2, „— А-м наблюдении из упорядочен- 
ной выборки в п образцов. 

Автор указывает, что результаты могут быть обобщены 


на случай, когда исходная случайная величина имеет 
функцию распределения 


4 =>060>0, 
0, 1—0, 
где = (х) — строго неубывающая функция. Е. Л. Ющенко 


Математическая статистика 


7523 


7520. Вывод точного выборочного распределения раз- 
маха из дискретной совокупности. Берр (Са1сиа- 
Иоп 0 ехасё затрНие 915 1ЪБаНоп о{ гапвез Ёгош а 
Ч15стейе рору]айоп. Вотгг Тгу1пе \\.), Апа. 
Маф. З{ай$Ыез, 1955, 26, № 3, 530—532 (анвгл.) 
Приводится способ определения точного выборочного 

распределения размаха из дискретной совокупности, 

заданной на конечном интервале. С. Х. Туманян 

7521. Эффективноеть стохастического предсказания. 
Огавара (Е{Йаепсу оЁ а зоспазИис рге@1сНоп. 
Озамага М.), Рарегз Мееого!. ап4. Сеорвуз., 
1955, 5, № 3—4, 203—211 (англ.) 

Пусть у — «погода» и пусть Г, (с, у) — убыток, который 
приходится терпеть, несмотря на защитные мероприятия, 
проведенные в ожидании этой погоды, с — стоимость 
этих мероприятий. Пусть РЁ (у) — распределение вероят- 
ностей у и пусть В (с, у) = с - Г. (с, у). Найдем с = с, при 
котором В, (с) = | В (с, у) аЕ (у) принимает минимальное 
значение. 

Под стохастическим предсказанием понимается фор- 
мально определенное распределение вероятностей Ё (у / 1) 
при условии х. Пусть найдена с(т), для которой 
В. (с, 1) = | В (с, у) ЧЕ (у / =) минимальна при каждом 2: 
Пусть С (5) — распределение вероятностей в множестве 
условий хи В, = | В, (с, 1) аС (т). 

Под эффективностью предсказания понимается {, = 
= (Вок) — Во) / Ву (с). 

Автор рассматривает несколько конкретных примеров; 
для которых вычисляет эффективность предсказания. 

В. Г. Винокуров 

7522. Доверительная область для решения системы 

нескольких уравнений и ее применение к планирова- 

нию эксперимента. Бокс, Хантер (А сопй4депсе 
тес1оп Гог {Те зошНоп оЁ а её оЁ тиЦапеоч$ едиаН опз 

\ИВ ап аррИсайоп 40 ехрегитетйа! 4езот. Вох 

С. Е. Р., Нипфег ФФ. 5.), ВошейКка, 1954, 41, 

№ 1—2, 190—199 (англ.) 

Пусть имеется система Ё линейных уравнений 


а Нана... Рац, =0 (1=1,...,К), 


причем коэффициенты а;, (7 = 0,1, ..., К) содержат 
случайные ошибки, совместное распределение которых 
является нормальным. Матрица вторых моментов этого 
распределения ©с? предполагается известной, с точ- 
ностью до множителя с?. 

Несложным рассуждением найдена доверительная 
область для решения этой системы. При дополни- 


тельном предположении о том, что величины @;; не- 
коррелированы и имеют одинаковые дисперсии, по- 


строены примеры доверительных областей для случая 


к = 2. Один из них использует результаты фактори- 
ального эксперимента. Все разобранные примеры 
иллюстрируются фигурами. В. Петров 
7523. 


О сравнении двух средних. Дальнейшее обсуж- 
дение итерационных методов для вычисления таблиц. 
Триккетт, Уэлш (Оп \е сошраг150п оЁ {\о 
теапз. Пит ег 915си5510п 0{ Иегамуе ше{о4<з {ог са]- 
ся]а пр {аЫез. Тг1сКебёё М. Н., Уе1сВ 
В. Г.), В1ошеймКа, 1954, 41, № 3—4, 361—374 (англ.) 
Пусть имеются две независимые выборки объемов 
п; (1 =1, 2) из нормальных совокупностей с параметрами 
(Хь,с;) и их выборочными оценками (х;, $;) соответственно. 
Для оценки разности Х, —Х, в том случае, когда с; 
неизвестны, можно использовать обычную характеристи- 
ку: 2 = [(@1— 25) — - ХНУ 3 /п, + 5 / п, Распре- 
деление 2, найденное автором, при данных п; зависит 
от величины у = (1 / п) / (61 /п, {02 /п,); для данных 


— 101 — 
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Р, пл, по. и ту существует такое %, = Ф (у, пи, по, Р), что 
Р <} =Р. Не зная у, мы можем приближенно 
оценить эту величину © помощью характеристики 
с = (5° / па) / (5° [п, + 82 /п2) и тогда лишь с некоторым 
приближением считать, что Р {2 < Ф (с, п, п», Р)} =Р. 
Автор, следуя этому пути, ищет такую функцию 
э (с), которая при любом ‘у точно удовлетворяет равен- 
ству Р (50 (с)) =Р. Разыскание д (с) приводится к ре- 
шению нелинейного интегрального уравнения. Автор 
рассматривает два ‘итерационных метода численного 
решения этого уравнения, позволяющих составить не- 
обходимые для практики таблицы. Н. В. Смирнов 
7524. — Сочетание оценок по различным экспериментам. 
Кокран (Тье сомЫпайоп оЁ езИшайез ош А1- 
{егеп6 ехрегитеп( 5. Сосвгап \. (.), В1отейчс$, 
1954, 10, № 1, 101—129 (англ.) : 
Пусть имеется ряд оценок х; величины м и соответ- 
ствующих оценок 5; стандартного уклонения величи- 


ны и, полученных в результате различных эксперимен- 
тов. Исследуется вопрос о сочетании этих оценок в виде 
взвешенного среднего как в случае, когда условия, 
при которых проводятся отдельные эксперименты, 
близки между собою, так и в случае, когда это не имеет 
места, или отдельные результаты обладают различной 
точностью. Обсуждаются обстоятельства, при которых 
подходящим для оценки является среднее взвешенное, 
и случаи, когда должно быть дано предпочтение не- 
взвешенному среднему. Приводятся рекомендации прак- 
тического характера. Е. Л. Ющонко 
7525. Оценка параметров усеченного и цензурирован- 

ного экспоненциального распределения. Д имер, 

Вотау (ЕзИштайоп оё рагашейет$ оЁ фгипсаёе4 ог 

сепзогей ехропепйа! 94136 1Ъайопз. Пеешег 

Ма ет УТ оба аа 

Апп. Ма. ЗбайзИсз, 1955, 26, № 3, 498—504 (англ.) 

Даются оценки максимального правдоподобия пара- 
метров усеченного и цензурированного экспоненциаль- 
ного распределения, асиматотическая вариация оценок 
и асимптотические доверительные интервалы. Полу- 
ченные результаты имеют приложение к изучению 
точности бомбометания и в других вопросах. 

Р. Х. Дивеев 
7526. —0б оценке параметров совокупности, состоящей 
из помеченных членов. Галленд (Оп \е езИша- 

Чоп оЁ роршаИоп рагатлеёетз гош тшагкед шетЪегс. 

Си1]ап4 Ф.Ф. А.), В1отейлка, 1955, 42, № 1—2, 

269—270 (англ.) 

Небольшая заметка, посвящэнная оценке двух коэф- 
фициентов смертности помеченных и вновь возвра- 
щэнных в озеро рыб методом максимума правдопо- 
добия. Р. Х. Дивеев 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


7527. О некоторых вариационных задачах, встречаю- 
щихся в теории динамического программирования. 
Белман, Гликсберг, Гросс (Оп зоше 
уапайопа] ргоетз оссигг1ао тп (Ве Феогу о! д4упапис 
ргосгашиитя. Ве11мап В:!сВага, С11сКз- 
Бег? 1гу1п0, Сгозз О 11 уег), Вепа. Си» 
с01о таб. Ра|егто, 1954, 3, № 3, 363—397 (англ.) 
$ 1 носит вводный характер. В $2 изучаются и ре- 

тя следующие задачи о минимуме функционалов 

в Г: 


ши {|5 РАД? 1, шш | е+4,  шш |1. 

т, Е ПЕ АЛ «с 
Здесь #612, А — ограниченный линейный оператор 
в [2, а и с— заданные положительные числа. В $ 3 


Теория вероятностей 


1956 г. 


рассматривается задача: пусть вектор х (1) = {х; ты а 
определяется из системы 


= Вер 2 (0) =с, (1) 


где В= {5} й 


Е. МОИ 

5, `` Постоянная матрица, (В =; 9}; 
ПЕЧАЛИ 
г : ее Ре 2 
требуется найти ‘минимум ФЛ, (}) = ей с; а -- 
тм 
+а|! Да. Эта задача сводится к краевой задаче для 
0 1—1 ` 
системы обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка с постоянными коэффициен- 
тами. В $ 4 и5 указывается, что при замене системы (1) 
на систему разностных уравнений дело обстоит совер- 
шенно аналогично, а случай системы дифференциально- 
разностных уравнений будет рассмотрен отдельно ввиду 
наличия некоторых дополнительных трудностей. В $ 6 
решается вспомогательная задача о нахождении необхо- 
димых и достаточных условий, которым должна удовлет- 
ворять матрица В, для того, чтобы все координаты 
ть е, находимые из (1), были неотрицательны для & >> 0, 
как только неотрицательны все координаты с и }{. Иско- 
мые условия: ,;>0 при #21. В $ 7 решается имеющая 
простой экономический смысл задача: определить у; (#) 
тм 
так, чтобы получить максимум интеграла Г» (1;—9,;) & 
01=1 


при условиях: х; = У а;}4;; 2; (0) =с; О<у, = т, . 


В $8 решаются задачи на нахождение пуп | (1 —2?) 4 
о 


УК 


ип | (42 / 42)? 4 при одинаковых условиях; 2’ =—2-+-}; 
0 


5% 
2 (0) =1; | /@4<а<Т;0<}=—<М (М > 1. $ 9 посвящен 
о 
нахождению шт мах | 1 —х (1) | при условиях х’= —2-+ }; 
1 
ть 
д (0) =1, } 1 @& <а. М. К. Гавурин 
0 
7528. Математическое граммирование. Лех- 


мускоски (МабетааИптеп овеймоши. Гев- 

шозкКозКЕ М. 7Х.), Текп. а!Какаизеб а, 1956, 46, 

№ 2, 37—38 (фин.) 

Обзорная статья о линейном программировании (см. 
например, РЖМат, 1955, 2409; 1956, 1557). Строятся 
примеры, показывающие, что требующий много вычисле- 
ний метод симплекса иногда можно заменить некоторым 
неаналитическим методом (см. Ме!4еп М. С., Орегамопз 
Везеагсв, Гасбогу Мапасетепе ап4 Майцепапсе, Осфорте, 
1953). В. А. Статулявичус 
7529. Непрерывные игры с совершенной информацией. 

Земба А., Бюл. Польской АН, 1955, Олд. 3, 

3, № 10, 509—511 

Непрерывные игры с совершенной информацией. 

Земба (СопИпиоцз дашез \ИВ реесф и{огтайоп. 

2 1еЪаА.), ВшШ|. Асаа. Ро]оп. ‘зс1., 1955, с]. 3, 3, 

№ 10, 515—518 

Непрерывные игры рассматривались ранее Штейн- 
гаузом (З{ешваиз Н., Оейс]е ро!г2еьпе 4о еоги 
ту 1 розаеи, 710а Му; АкКадеписка, Глуоу, 1929). 
Приводится пример непрерывной открытой (см. РЖМат, 
1956, 4711, 4717) игры, не являющейся вполне опре- 
деленной. О. В. Шалаевский 
7530. Смешанные стратегии в действии. Берес- 

форд, Пестон (А пихед ятайегу ш асИоп. 

ВегезГога В. $., Резёоп М. Н.), Орегав. 

Вез. Оаагь., 1955, 6, №4, 173—175 (англ.) 
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Описывается использование интуитивно угаданной 
оптимальной смешанной стратегии в условиях одной 
военной задачи. Н. Н. Воробьев 
7531. Одно обобщение теории игр и экономического 

поведения. Ионг (Ап ехепзоп оЁ Ъе (Веогу о 

зашез ап@ есопопйс Бевау!отг. Лопер В. Н. 

Че), УеггеКег1ипоз-Атев. Асбаамее! В! ]уоеозе], 1953, 

30, 54—61) (англ.) 

Автор критикует определение Неймана и Морген- 
стерна оптимальной стратегии для нулевой игры двух 
лиц на основании того, что «объект с наибольшим ма- 
тематическим ожиданием не обязательно является мак- 
симально выгодным». ПЦоступая таким образом, автор 
приходит к отрицанию их рассуждений, касающихся 
выгоды, в которых вторичные критерии, такие, как 
дисперсия, сведены к числовым показателям выгоды, 
рассматриваемым как платежи. В этом свете замеча- 
ния автора сводятся к предложению о том, как может 
быть построена такая измеримая выгода. Применение 
высших моментов не является новым (см. например, 
Копфетеп($ её аррПсамопз 4е 1а воме 4и г1здие еп 
беопотенте, СоПодиез (егпамопаих 4и Сетите МаНо- 
па! 4е |а Весвегспе ЗоепЙчие № 40, Рамз, 1954). 

Н. \. Кша 


Перевод из Мабн. Веуз, 1955, 16, № 3, 273 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ И 
СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


7532. Об одной задаче теории вероятностей, связан- 
ной с контролем плавности закруглений железнодорож- 
ного пути. Рывкин М. С., Уч. зап. Новосибир. 
гос. пед. ин-та, 1955, вып. 10, 69—83 
Пусть возможные результаты измерения значений 

Ху, — случайные величины &,, следующие нормальным 


законам распределения со средними значениями Ху 


и одним и тем же стандартом с. Требуется определить с 
так, чтобы для заданных А ис 


Р(|&;—&;|<А| |Х,—Х,| >А) =а. 


Так может быть сформулирована задача, которую автор 
рассматривает при дополнительном предположении, 
что Х, являются значениями нормальной случайной 


величины, © известным стандартом. Применительно 
к конкретной технической задаче, решаемой в статье, 
такое предположение вряд ли правомерно. 

Приводимое решение излишне сложно. Его можно 
существенно упростить, например, введя в рассмотрение 
закон распределения модуля разности двух нормальных 
случайных величин. Г. И. Егудин 
7533. О потоках событий, порожденных процессом Пуас- 

сона. Такач Л. (Оп ргосеззез о{ Варрешпа$ сепе- 

гафе4 Бу шеапз ога Ро1350п ргосезз. ТаКкКАсз Га- 

] 0 $), Асба ша. Асад. з6. Випе., 1955, 6, № 1—2, 

81—99 (англ.; рез. русс.) 

Рассматривается т одинаковых независимых слу- 
чайных процессов, каждый из которых устроен как 
телефонная линия с одним проводом. Вызовы, посту- 
пающие на линию, образуют процесс Пуассона с пара- 
метром р, причем, если линия свободна, то в момент 
вызова начинается разговор со случайной длитель- 
ностью. Длительности последовательных разговоров 
независимы и обладают общзй функцией распределе- 
ния Н(2). Говорим, что система из т процессов нахо- 
дится в момент 2 в состоянии Е, если число занятых 
линий равно 7. 

Изучается число переходов за время 2 из состояния 
Ео в состояние Ё\1, а также время, проведенное вне 
состояния Ёо за промежуток времени &. Эти проблемы 
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изучаются для отрезков времени [0, #] и для [п, п И 
с последующим предельным переходом п - со. 
Определение функций распределения этих величин 
приводится к определению функций распределения 
интервала времени между последовательными пере- 
ходами Е, > Е1. Преобразование Лапласа этой по- 
следней есть 
р” р 51 т =. 
О 
где /(1) — плотность вероятности начала разговора 
в момент { — удовлетворяет следующему интеграль- 
ному уравнению типа Вольтерра 
{ 


(6) =рР—р\/(Е— 2) (1— Н (5) аз. 
0 


Во второй части работы исследуется процесс Пуас- 
сона с параметром ^. Все события этого процесса можно 
рассматривать как вызовы, за каждым из которых сле- 
дует разговор. Длительности подчиняются тем же усло- 
виям, что и раньше. Снова говорим, что система на- 
ходится в состоянии Ё., если число текущих разгово- 
ров равно 7. Этот процесс получается изописанного выше, 
если провести предельный переход р -— 0 и т ->с<о 
при тр =». Для этого процесса решаются те же 
задачи, что и для прежнего, причем для (5) получается 
формула 

р 
‚ [> —в1--л | а—Н(®))ах 


в. и ь а 


= 


Вышеописанные процессы играют важную роль при 
решении проблем, связанных с теорией счетчиков 
частиц. В предыдущей работе автора (Асба шаёв. 
Асад. 301. Випо., 1951, 2, 275—298) были найдены сред- 
ние тех величин, которые изучаются в настоящей 


работе. В. А. Волконский 
7534. Контрольные диаграммы © предупредительными 
линиями. Пейдж (Сошо! сБВаз \ИЬ магия 


Поез. Расе Е. 5.), В1отейКа, 1955, 42, № 1—2, 

243—257 (англ.) 

Рассматриваются диаграммы, применяемые для кон- 
троля хода производства с нанесенными на них ли- 


ниями «действия» 
[о] 
В. === 
| ЗЕ 1 УМ 
и линиями «предупреждения» 
[о 
В. = 
и 2 УМ , 


где и — средняя линия допуска. 

Общая схема контроля (схема Г) такова: назначаются 
целые числа К =2; п-= Ки М =1. Берутся выборки 
объема №. Если средняя в последней выборке не вы- 
ходит за линии действия и, кроме того, менее чем А 
средних, полученных в последних п выборках, нахо» 
дятся вне предупредительных линий, то процесс про- 
изводства продолжается. В противоположных случаях 
предпринимается «действие» (подналадка или пере- 
наладка станка и т. п.). Показано, что при К = 2; 
а= = п—1; с= пий = п (схема ПТ), а также 
при &=п; а= п 1; 6 =1; с=пий= тп (схема 
ГУ) схема [Г эквивалентна последовательному кон- 
тролю, проводимому по схеме П.' 

Схема 1: Предпринимается «действие», если выпол- 
няется одно из неравенств 


п—1 
о >, 


— 103 — 
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где х = —а<.0, если выборочная средняя находится 
внутри предупредительных линий; х =6 > 0, если 
выборочная средняя лежит между предупредитель- 
ными линиями и линиями действия; х = с > 6, если 
выборочная средняя лежит вне линий действия. Для 
схем ПТ и ГУ находятся формулы для вычисления ма- 
тематического ожидания числа изделий, проверяемых 
между двумя «действиями» Г, в предположении нор- 
мального распределения с дисперсией с и генеральной 


средней х, = вц + в. Если значения С для хо = 


= -0;4 си ту=ь + 0,8 с равны соответственно 100 
и 25, то оптимальным методом контроля, обеспечиваю- 
щим максимум Гпри ^=0, будет контрольпри В1= 2,875; 
В. = 1.5; п=К= 3 (В тексте опечатка — ука- 
зано, что А = 4). Даются таблицы значений Г, пля ряда 
п, Вт и В», необходимые для практического применения 
схемы ГУ. Наконец показано, что контроль по двум 
показателям: средней и дисперсии (0 дисперсии судят 
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по выборочному значению размаха В = аи 
может быть заменен контролем по следующей схеме 
(схема У): 

Предпринимается действие: 1) если одна из выбороч- 
ных средних будет за линиями действия; 2) если п 
последовательных средних будут вне предупредитель- 
ных линий; 3) если две из п последовательных средних 
находятся вне противоположных предупредительных 
линии. 

Для этой схемы определяется объем инспекции при 
то= и-ЕАв и для с’= Ас проводится сравнение с кон- 
тролем по среднему размаху; а также с контролем 
по среднему и размаху для М = 5 и, для этого значе- 
ния М, даются краткие-таблицы значений Г, при раз- 
личных В1, Вэ, ЛИ К. М. И. Эидельнант 


См. также: 7363, 7424, 7744, 7743, 17832 


ГЕОМЕТРИЯ 


7535., Изменение взглядов на геометрию. Ходж 
(СБапо1шс у1е\з 0Ё сеотету. Но4се У. У. Б.), 
Маф. Са2., 1955, 39, № 329, 177—183 (англ.) 
Обращение Ходжа к Математической ассоциации 

в качестве ее президента (январь 1954 —апрель 1955 г.). 

Рассматривается в популярной форме вопрос о сущ- 

ности геометрии; в частности высказывается ‘точка 

зрения на отрицательную роль эрлангенской програм- 
мы Клейна, сузившей взгляд на геометрию и потом 
приведшей в свое время к ее отрыву от анализа. Раз- 
витие геометрии в духе теории многообразий рассма- 
тривается, как шаг к сближению различных областей 
математики, имеющий большое значение для ее даль- 
нейшего развития. Излагаются некоторые соображе- 


ния, относящиеся к преподаванию геометрии. 
В. В. Рыжков 
7536. Предмет геометрии. Бергхёйсе (Г’оБ]её 


4е 1а сбошё ме. Веговиуз .. Т. М.), ЗущВезе, 

1954, 9, № 6, 395—407 (франц.) 

Доклад на нидерландской конференции по логике 
и философии естествознания (Е 4воуеп, 1953). Вновь 
ставится вопрос о взаимоотношении между абстракт- 
ными геометрическими фигурами и их изображе- 
ниями (чертежами, моделями). Поскольку первые 
не адэкватны последним, чем же занимается, например, 
школьная геометрия с ее обязательными чертежами ? 
В историческом и философском аспектах высказывают- 
ся не новые уже мысли в духе известного тезиса 
А. Пуанкаре (о котором автор не упоминает): геоме- 
трия создана не из опыта, но по поводу опыта. 

р Я. С. Дубнов 

7537. Признак параллелограмма. Параллелограмм или 
не параллелограмм? Гант (Соп4Иоп {ог рагаПео- 
ртат. УУВеп 13 а рагаПе]ортат по а рага|еовгат? 

Сап& Р.), Май. Сах., 1955, 39, № 329, 191—195 

(авгл.) 

Доказывается, что если четырехугольник АВС 
имеет две равные противоположные стороны (АВ = 
—=Ср) и два равных противоположных угла (/ В = 
=/р =), то при «а > 90° АВСР может быть только 
параллелограммом, а при « < 90°, кроме параллело- 
грамма АВСО, существует еще один четырехугольник 
АВСО’, удовлетворякщий вышеуказанному условию. 

Далее рассматривается ЛАВХ, где АВ — данный 
отрезок и /А = /Х =, причем точка С лежит 
на ВХ. Если точка С движется по прямой ВХ, то 
вершины ОД и Ш)’ искомых четырехугольников АВСО 


и АВСШ’ тоже перемещаются. Автор приходит к за- 
ключению, что геометрическое место вершин О парал- 
лелограммов АВС будет прямая, параллельная 
ВХ и проходящая через А, а геометрическое место 
вершин О’ четырехугольников АВСШ’ будет кривая 
третьего порядка. Если начало координат поместить 
в точку Х, а ось абсцисс направить по прямой ХВ, 
то уравнение этой кривой будет у3-- 2?у -- т(2— 
—9") — 2ху = 0. т Наумович 
7538. Почему мы измеряем в евклидовой геометрии 

углы трансцендентными функциями, тогда как дли- 

ны — алгебраическими ф и’ Пинль (У\а- 

тит шеззеп \йт ш 4ег еакН91зсВеп Сеотеме У\/1ткКе] 

игсЬ  фтгапз2епдегие КРипКИопеп, ТАпбеп ]едось 

Чигсв а1еефга1зсве РипкИопеп? Р1п1 М.), Маёъ.- 

рвуз. ЗешезЁегЪег., 1955, 4, № 3—4, 263—269 (нем.) 

Автор считает, что его работа комментирует изре- 
чение Бека: «Евклидова геометрия состоит из облом-. 
ков эллиптической геометрии». Рассматривая принцип 
двойственности в проективной геометрии, автор пока- 
зывает, что абсолютные образы эллиптической гео- 
метрии двойственны, тогда как абсолютные образы 
евклидовой геометрии лишены двойственности. Рассма- 
тривая уравнения кривых второго класса ^?ио?-- 


Ре 
и и›= 0 и соответствующих кривых второго по- 


рядка 22--^?(22-- 22) = 0, автор заключает, что на 
различии рангов этих квадратичных форм при ^ > 0 
базируется различие в измерении длин и углов в ев- 
клидовой геометрии. С. И. Зетель 
7539. О преподавании теории кривых второго порядка 

в педагогических институтах. Выгодский М. Я.., 

Уч. зап. Тульск. гос. пед. ин-та, 1954, №5, 198—212 

Приведены возражения против широкого примене- 
ния теории инвариантов кривых второго порядка (и 
поверхностей второго порядка) относительно преобра- 
зований декартовой прямоугольной системы коорди- 
нат, которое имеет место в преподавании аналитиче- 
ской геометрии в педагогических институтах (громозд- 
кость самой теории, шаблон в решении последующих 
задач и т. п.). Изложено упрсщзние уравнения кривой 
второго порядка с помошью непосредственного преоб- 
разования системы координат ( а) поворот осей; 6) пе- 
ренос начала). В. Т. Базылев 
7540. — Идея геометрического преобразования в школь- 

ном курсе математики. Зельцман В. Б., Уч. 

зап. Кишиневск. гос. пед. ин-та, 1955, 3, 29—44, 


АА 


№ 10 


Обосновывается важность использования идеи гео- 
метрических преобразований в школьном преподава- 
нии с точки зрения методологической, научно-тео- 
ретической и методической. Рекомендуется ввести 
в 8 классе при изложении преобразования подобия 
точное определение преобразования как перехода от 
точек одной фигуры к соответствукщам точкам другой. 
Отдельно рассмотрены осевая и центральная симме- 
трия, вращение около точки, параллельный перенос 

с точки зрения методики изложения этих вопросов 
в курсе геометрии 6 и 7 классов. 

Задачам и примерам, иллюстрирующим важность 
прим нения геометрических преобразований при до- 
казательствах теорем и в построениях, уделено мало 
внимания. 3. А. Скопец 
‚7541. Новые шаги по следам Архимеда. Лоран 


(Мопуеаих раз заг 1ез @тасез 4‘Атсьите4де. 
Гогеп 6 Н.), Ма®езз, 1955, 64, № 3—5, 128—132 
(франц.) С 

Отношение площади полной поверхности, полу- 


ченной вращением равностороннего треугольника во- 
круг высоты, к площади шаровой поверхности, опи- 
санной кругом, вписанным в треугольник, равно отно- 
шению объема тела вращения к объему шара (соотно- 
шение Архимеда). Показано, что равенство отношений 
сохраняется при замене равностороннего треуголь- 
ника равнобедренным. 

Для равнобочной трапеции, описанной около круга 
радиуса г с основаниями 24 и 2х, соотношение Архимеда 
сохраняет силу, если х = г?/а. При замене вписанного 
круга вневписанным соотношения Архимеда не суще- 
ствуют ни для равностороннего, ни для равнобедрен- 
ных треугольников. С. И. Зетель 
7542. Теорема о правильных многоугольниках. Ра- 

бин (А Шеогеш оп гершШаг ро1!угопз. ВаЪ!т 

М1свВае]), В!уеоп Геша4етайка, 1954, 8, 13—15, 

(англ.) 

Ни один правильный п-угольник не может иметь 
все свои вершины в квадратной решетке, кроме п = 4. 
Это вытекает из того факта, что площадь будет рацио- 
нальной и в то же время рациональным кратным от 
сбок/п. Е. С. Этаиз 

Перевод из Ма1{1. Веуз, 1955, 16, № 4, 393. 

7548. О геометрии тетраэдра. Тебо (г 1а в6отб- 
фте 4и (6 таёаге. Тиёраи1% У.), Маезз, 1955, * 
64, № 3—5, зирр1. 1—16 (франц.) 

Исследуются тетраэдры частного вида. Они харак- 
теризуются особенностями расположения отдельных 
точек или плоскостей, таких, как точка, симметричная 
с центром описанного шара относительно центра тя- 
жести тетраэдра; биссекторные плоскости двугранных 
углов; центр тяжести масс, равных квадратам ребер 
и сосредоточенных в середине этих ребер, и т. п. Библ. 


10 назв. В. А. Залгаллер 

7544. О вычислительных формулах для кривизны и 
кручения кривой. Шингуров О0. П., Уч. Зап. 
Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 1955, 1, 117—126 


Даются вычислительные формулы для кривизны 
плоской кривой и для кривизны и кручения простран- 
ственной кривой во всех случаях расположения кривой 
по отношению к сопровождающему реперу, в частно- 
сти, в случаях точек перегиба и точек возврата плоской 
кривой и их пространственных аналогов (РЖМат, 
1956, 6092). Б. А. Розенфельд 
7545. —К вопросу о связи между уравнениями кривых 

на поверхностях и их развертках. Сенюто- 

вич В. А., Сб. тр общетехн. кафедр. Ленингр. 

ин-та холодильной пром-сти, 1955, 8, 50—54 

Аналитически определяется вид кривой, получаю- 
щейся на развертке по виду кривой, лежащей на раз- 
вертываемом цилиндре или конусе, а также даётся ре- 
шение обратной задачи, Устанавливаются формулы 
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связи между координатами точки на поверхности (кру- 
говой цилиндр, конус) и координатами соответствующей 
точки на развертке. Приводятся примеры на прямую 
и обратную задачи. С. И. Зетель 
7546. Курс геометрии. Сен (А соптзе о! сеошету. 

беп В. М.), Сасаба Ошуетзиу Ртезз, Са|саИа, 

1953, ХХХУГ -Ё 311 рр., 12 гиареез) (англ.) 

Книга представляет простое, но строгое изложение 
следующих разделов: векторные пространства, мат- 
рицы, системы линейных уравнений, определители, 
линейные преобразования, теория групп (краткое 
введение), векторы и углы на плоскости, площадь 
треугольника, сложное отношение, гармоническая со- 
пряженность, движения, конические сечения (общие 
и канонические уравнения, фокусы и директрисы), 
лагерровское определение угла, гомотетия и конгруэнт- 
ность (с необычным названием «гребное движение» 
для сдвига), инверсия, полярное соответствие, аффи- 
нитеты (включая простые растяжения и сжатия), 
классификация конических ‘сечений, сопряженные диа- 
метры, проективные пучки линий, инволюции, четы- 
рехугольник и четырехсторонник, однородные коор- 
динаты, коллинеации и корреляции, линейная и квад- 
ратичная зависимость, теоремы Паскаля и Бриан- 
шона, пучки конических сечений, инварианты пары 
конических. сечений, трилинейные и ареальные коор- 
динаты, векторы в трехмерном пространстве, прямые 
и плоскости, двойственгость, координаты прямой, 
секущие трех скрещивак щихся прямых, гомологии, 
теорема Дезарга, группы преобразований, эрланген- 
ская программа, связки‘и конусы, полярность и нуль- 
система, круг в бесконечности, ортогональные преоб- 
разования, классификация кривых второго порядка, 
софокусные кривые, приведение общей квадратичной 
формы к нормальному виду. 

Как видно из этого содержания, здесь охвачен более 
обширный материал, чем в большинстве элементар- 
ных руководств. Книга хорошо напечатана, снабжена 


хорошими чертежами, пояснительвыми примерами и 
Н. 5. М. Сохеег 


указателем. 
Перевод из Ма\{В. Веуз, 1954, 15, № 4, 339—340 
7547 К. Абсолютная геометрия. Мацухара 


(Кенсу-сёетон), 1955, 678 стр., 450 иен.) 

7548 К. Элементарная координатная — геометрия. 
Максуэлл (Еештетгцагу соог4пайоп реотету. 
Махме!1 Еам\м:1о АтёВог. Адарбе4 Гог изе т 
АчзётаПа Бу Г. Свопе. А9о. Аизт. ед. Меопгпе, 
Гоп4оп, Охота Ому. Ргезз, 1955, УПТ, 119 рр., Ш. 
12 зЪ. 6 4.), Вт. Маб. В1ЪЦост., 1955, № 289, 8 
(англ.) 

7549 К. 
нолов (Кратьк курс по аналитична 
Манолов Спас. София, Земиздат, 
стр., 9.50 лв.) (болг.) 

7550 К. Учебник по векторной алгебре (с приложе- 
ниями.) Нараян (А {ехё БооК оЁ уесёог а!оеЪга 
(\1ЕВ аррПсаНопз). Матауап 5Вап 1, 5. СВапа 
ап Со., Оевй, 1954, 1у- 190 рр., 5/40 гиреез), 
Мат. Веуз., 1955, 16, № 4, 342 (англ.) 

7551 К. Элементарный векторный анализ. Уэтер- 
берн (Е1ешегиагу уесфюог апа]узз. Ме\у ап теу. 
ед. УеабвегЬиго Сваг!ез Егпез6. 
Топ4оп, Вей, 1955, х!, 191 рр, Ш., 1638). Вгё. Маф. 
В1ЪПоэт., 1955, № 292, 12 (англ.) 

7552 К. Векторный анализ. Ньюэлл (Уеог 
апа1уз15. Меме!1! Ношег, Еамага. —№\ 
Уотк—Топ4оп, Мс Сгам-Н111, 1955, жи, 246 рр., 


Краткий курс аналитической геометрии. М а- 
геометрия. 
1955, 256 


Ш, 441 33. 64.), В. Маф. В1ЪПорг., 1956, № 318, 6 
(авгл.) 
7553 К. Аналитическая геометрия. Привалов 


И. И. Учебник для высш. техн. учеб. заведений. 
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7554 


Изд. 24-е, стереотип. М., Гостехиздат, 1956, 299, 
стр., илл., 6 р. 90 к. х 

7554 Д. Основные идеи теории конфигураций второго 
порядка в геометриях над полями. Канненберг 
(Сгип9оедаикеп ешег Твеоме 4ег_ СеБ4е 2\еЦег 
Ог4пиия ш ЗсШе бгрегоеотей ет. Каппеп Бега 
Во: сег. 1135. Ма.-пафагузз. Е., Вопи, 1954, 
99 В1. МазсЫтепзсйг.), Оёзев. МайоваЫЪНосг., 1955, 
В, № 19, 1379 (нем.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


9555. Геометрическая интерпретация ротора и при- 
ложения к астатическим системам. Стоппелли 
(Опа гарргезетаопе деотеййса её гофогё е зме 
аррНса2оп!: аП’азаМса. Зфорре111 Егап- 

р сезсо). В1сегсве таф., 1954, 3, №1, 95—107 (итал.) 
7556. Понятие тензора и его значение для физики. 
Душек (Оег ТепзогрезгИ{ ип зеше ВедешИпя 
Ёаг 9е Рвузк. Риазсвек Ада|1Ъетгф, РБуз. 
ВИ., 1954, 10, 436—444 (нем.) 

7557. Понятие тензора и его значение для физики. 
Тензорный анализ. Душек (ПОег Тепзогрерт Ш! 
по зеше Ведещиате г Фе Рвуяк. Тепзогапа[уз15. 
Физенею Ада! Бего, 255. ВЕ, 1955, В. 
5, 203—245 (нем.) ы 
Третья и последняя часть обзорной работы по тен- 


зорному исчислению (РЖМат, 1955, 4685). В $ 11 
рассмотрены правила дифференцирования  тензо- 
ров по времени и по координатам, подчеркивается 


векторный характер оператора 9/05. Определен гра- 
диент, дивергенция и вихрь (В. == д,А ). Отмеча- 
ются тождества для операций дифференцирования вто- 
рого порядка такие, например, как эта 41у — гоё гоё = 
= ДЛ. В $12 основные операции тензорного анализа 
рассматриваются в криволинейных координатах евкли- 
дова пространства. В $ 13 рассмотрены параллельный 
перенос и кривизна пространства Римана. В $ 14 со- 
держатся общие высказывания о пользе тензорного 
исчисления для физики и отмечается желательность 


индексных обозначений в векторном исчислении. 
И. С. Аржаных 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7558. Обобщенные теоремы Дезарга для я-мерного 
проективного пространства. Белл (СепегаНзе4 
{Теогетз оЁ Пезагеиез ог п-диепзопа] ‚рго]есИуе 
зрасе. Ве1!1! Р. О0.), Ргос. Ашег. Маёв. 50с., 1955, 
6, № 6, 675—681 (англ.) 

Даются обобщения прямой и обратной теорем Дезарга 
для п-мерного проективного пространства. Обобщенная 

прямая теорема: Если два симплекса 1, 4... А 


и А. ..А, находятся в перспективе относительно 


Й . 
точки фи если А; не совпадает е А;для <] < ”п, то 


у 


Й , . * 
существует точка Р;,, общая прямым А; А, А;А,, К < Е<Т, 
и эта точка линейно зависит от точек Р; ;; Рё, о’. .-› 
5--*› Ру, у Е. С. Тихомирова 


7559. Овалы, двойственность и теорема Дезарга. О с- 
тром (0Оуа1з, дпаПИез, ап@ Пезагоиез’з {еотет. 
Озбго шт: Т. С.), Сапаа. 7. Ма., 1955, 7, № 4, 
417—431 (англ.) 

Статья ` посвящена изучению овалов и полярности 
в конечных проективных плоскостях с п -- 1 точкой 
на каждой прямой. Под овалом понимается множество, 
состоящее из п -- 1 точки, никакие три из которых 
не коллинеарны. Рассматриваются свойства колли- 


Геометрия 


1956 г. 


неаций, переводящих овал в себя. Изучаются неко- 
торые свойства овалов в недезарговых плоскостях, 
аналогичные свойствам конических сечений в дезар- 
говых плоскостях. Полученные результаты приме- 
няются к случаю, когда овал состоит из абсолютных 
точек полярности. Далее рассматриваются овалы в 
транзитивных плоскостях. Всюду, кроме $ 5, п пред- 
полагается нечетным. Е. Тихомирова 
7560. 
ми проективными пространствами в окрестности об- 
щей точки. Кантони (ЗиШе бтазюгтаяоп! рип- 
биаН Фа зра2 ргоейуУ1 зоугаррозы пе’ пботпо 
41 ип риапю чо. СапёопЕ Г10опе1[10), 
Во! Ошопе шаб. ИЦа|., 1955, 10, №2, 212—223 
(итал.) р 
Следуя работам Вилла (УШа М., А аса@. паг. 
ГАпсе!, Глпсе, 1948, 4, № 8, 55—61) и его школы, автор 
рассматривает преобразование (Т) "= /' (21,..., =") 
между двумя совмещенными проективными иространст- 


, 


вами 5, 5, в окрестности общей точки О из Т и 
ищет с помощью проективной группы каноническую 
форму преобразования Т. 

Если взять точку О за начало координат, то преобра- 
зование Т, если проективное соответствие Т'(0), порож- 
даемое преобразованием Т в звезде О — общего вида, 
можно записать в форме: 


О АЕ 

т’ =аж редия Е. .., (1) 
где а’— не равные нулю постоянные и ненаписанные 
члены не ниже 3-го порядка. 

С геометрической точки зрения это приводит к вы- 
бору осей координат в точке О в качестве двойных 
прямых гомографии Т (0). Посредством проективного 
преобразования 

В № 
Рори 
1 Ву НВС В Ву 
ду" 
т т 
1 ВУ... Ви 
О 


приложенного одновременно к переменным я’ и 5", 
формулы (1) принимают вид: 


у" = ачй —- В лук Е 


Это нам говорит, что а’ являются абсолютными инва- 
риантами. Мы имеем также: 


= 


2 В, = а Ву! (а^ —1) + 018,5 (ай —1) 257 АРКА. 


Отсюда следует, что при всех а'==1 можно использо- 
вать В; для приведения к нулю количеств В}. 


С геометрической точки зрения, если а1=-41, то если 
проективитет, соприкасающийся к преобразованию Т 


вдоль оси ф 271 (22 =...=1” = 0) 
(21) 2 


1 1 
а — 12 


“= 


имеет двойную точку 1, кроме начала, и если выбрать 
гиперплоскость (А.,...,.4,) как несобственную гипер- 


плоскость, то это приводит к предположению, что все 
ы,..., 8”, равны нулю. Чтобы определить теперь 2, 
в 

"р К 
ры и. кВук =а^, которые полу- 
чают геометрическую интерпретацию с помощью харак- 
теристических прямых. Если одна из констант а\, на- 


налагаются условия 
1 
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О точечном преобразовании между совмещенны- - 


№ 10 


пример а\ равна 1, то точка „А совпадает с началом О 
и тогда, чтобы найти каноническую форму (1), следует 
использовать также члены третьего порядка. 

Рассматриваются все случаи, которые могут пред- 

’ ставиться, даже случай, когда имеется специальная 
гомография Т (0) для п=3, ставшая специальной, в 
каждом случае дается внутренний репер с его геомет- 
рической интерпретацией. С. Угапсеапа 
39561 К. Лобачевский и его геометрия. Каган 

В. Ф., Гостехиздат, 1955, 304 стр., илл. бр. 45 к. 

Сборник общедоступных! статей, опубликованных 
в разных изданиях 1927—1950 гг. Подготовлен к пе- 
чати И. Н. Бронштейном, которым написаны преди- 
<словие, примечания и устранены некоторые повторения. 
В качестве вступления воспроизведена речь, произ- 
несенная В. Ф. Каганом на юбилейном заседании 

‘в Казани («Столетие неевклидовой геометрии Лоба- 
чевского», Казань, 1927, 59—66; учтены рукописные 
изменения, сделанные автором в его личном экзем- 
пляре). Далее следуют 5 статей: 

Т. «Учение о параллельных линиях до открытия 

' неевклидовой геометрии» содержит большую часть 
вводной статьи В. Ф. Кагана к «Геометрическим ис- 
следованиям» Н. И. Лобачевского («Полное собрание 
сочинений», 1946, 1, 31—67). Подробный обзор тщетных 
попыток доказательства постулата о параллельных; 
как доказательства, так и их опровержения даются 
преимущественно в подлинных текстах их авторов. 

П. «Великий русский ученый Н. И. Лобачевский 
и его место в мировой науке» 1943; второе издание, 
1948, М.— Л., Гостехиздат, 84 стр.). Популярное из- 
ложение элементов геометрии Лобачевского перепле- 
тается с биографическим очерком. Дается представле- 
ние о влиянии этой геометрии на современную науку, 
в частности — на теорию относительности. Приложе- 
ния «Важнейшие даты жизни Н. И. Лобачевского», 
«Краткие библиографические сведения» помещены в 
конце сборника (стр. 297—299). 

ПТ. «Элементы неевклидовой геометрии у других 
геометров» — (Приложение к Г тому «Полн. собр. соч. 
Н. И. Лобачевского», 160—171). Очерк достижений 
Гаусса, Швейкарта, Тауринуса, Я. Бойаи, Саккери, 
„Ламберта. 

ТУ. «Янош Бойаи» — биографический очерк, предпос- 
ланный переводу «Аррепа1х» Я. Бойаи (М — Л., Гостех- 
издат, 1950, 234 стр.). 

У. «Строение неевклидовой геометрии у Лобачев- 
ского, Гаусса и Бойаи» — (Тр. Ин-та истории есте- 
ствозн. АН СССР, 1948, 2, М.=Л., 323—389). Срав- 
нительный анализ методов и результатов трех исследо- 
вателей, преимущественно Лобачевского и Бойаи, 
так как от Гаусса остались только разрозненные за- 
метки и письма. Лобачевский во всех своих сочине- 
ниях с большой полнотой строит одну геометрию, наз- 
ванную позже гиперболической, и лишь в качестве 
вспомогательного орудия пользуется евклидовой дву- 
мерной геометрией (на орисфере) как предельным слу- 
чаем гиперболической. Для метода Бойаи характерно 
стремление, осуществленное впрочем лишь частично, объ- 
единить обе названные геометрии в одну «абсолютную». 

Сборник, за исключением некоторых частей послед- 
ней статьи, доступен читателю, окончившему сред- 
нюю школу и даже ученику старших классов. 

Е С Дубнов 
7562. Построение проекции по заданным направле- 
ниям проектирования. Артюховская А. Г., 
Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 1955, 5, 155—172 
Рассматривается построение аксонометрических про- 

екций по заданному ортогональному чертежу при лю- 

бом положении плоскости проекций и направлении 
проектирования без вычисления коэффициентов иска- 
жения. Работа посвящена ортогональной аксономе- 


Проективная и начертательная взометрия 


трии, но дано обобщение для случая косоугольного 
проектирования. 

На плоскость общего положения, которая прини- 
мается за плоскость аксонометрических проекций, 
ортогонально проектируется точка и начало коорди- 
нат, а затем эта плоскость совмещлется с плоскостью 
чертежа. При совмещении плоскости аксонометриче- 
ских проекций с плоскостью чертежа положение про- 
екции начала координат определяется известным спо- 
собом (см., например, Попов Н. А., Курс начертатель- 
ной геометрии, ОГИЗ, 1947). 

Подробно рассматриваются построения аксономе- 
трических проекций прямых, различно расположен- 
ных относительно плоскости аксонометрических про- 
екций, а также построение аксонометрической проек- 
ции тела вращения с криволинейной образующей, 
для чего обычным способом определяется контур соб- 
ственной тени, который при проектировании даст 
очерк аксонометрической проекции поверхности. 

В. Н: Журавлева 
7563. Приборы для вычерчивания перспективных и 

аксонометрических изображений. Юдицкий М. М.. 

Тр. Харьковск. политехн. ин-та, 1955, 5, 173—183 

Излагаются теория и устройство разработанных 
автором приборов для механического построения пер- 
спективных и аксонометрических изображений. Гео- 
метрическое обоснование приборов: через проектируе- 
мую точку пространства проводят две лучевые плос- 
кости — горизонтально-проектирукщую и фронтально- 
проектирующую. Эти плоскости проходят через соот- 
ветствующие проекции точки и пересекают плоскость 
картины по двум прямым, в пересечении которых 
находится искомое изображение точки пространства. 

Рассматриваются следующие построения: перспек- 
тивы на фронтальной картинной плоскости, ортогональ- 
ных проекций точки по ее аксонометрической и вторич- 
ной проекциям, фронтальных косоугольных проек- 
ций. Отличие в построении прямоугольных и косо- 
угольных фронтальных аксонометрических проекций 
заключается лишь в различных углах наклона анало- 
гичных прямых. Величины углов приведены в таблице. 

Предложены следующие приборы, основанные на 


‚ приведенных построениях; 


1) Прибор для вычерчивания перспективного изоб- 
ражения тела на фронтальной картинной плоскости. 
Приводится схема прибора. 

2) Прибор для вычерчивания аксонометрических 
проекций тела по его двум ортогональным проекцпиям, 
так называемый аксограф. Подробно рассматривается 
конструкция двух вариантов этого прибора, который 
позволяет получать аксонометрические проекции трех 
видов: прямоугольную изометрию и две диметрии: 
обычную и повернутую на 90°. Прибор дает возмож- 
ность строить 14 различных вариантов ориентирования 
аксонометрического чертежа. 

3) Прибор для вычерчивания двух ортогональных 
проекций тела по его аксонометрической и вторичной 
проекциям. 

Все эти приборы имеют два обводных острия, кото- 
рые одновременно обводят две разноименные проекции 
линии предмета. Прибор суммирует движения от об- 
водных остриев и передает на пишущее, которое, в за- 
висимости от назначения прибора, непрерывной линией 
вычерчивает соответстгуюощее изображение. 

В. Н. Журавлева 
7564 К. Начертательная геометрия. Урбан ()ез- 

КИрыуп{ веошенле. 1. 4П. Огьап А101{5. 

Ргава, ЗМТГ, 1955, 292, [1] $., 1., 16.30.К&з), ВЯЪНо2т. 

Каба1ор СЗВ. Сезкё Киву, 1955, № 19, 474 (чеш.) 
7565 К. Начертательная геометрия. Петров(Де- 

скриптивна геометрия. Петров Г.) София, Нау- 

ка и изкуство, 1955, 284 стр., 19.85 лв.) (болг.) 
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7566 К. Начертательная геометрия. Зетцер (Пез- 
Кирихп! реошейе. ЭМедоуб ргошИап! а регзреКИха. 
Зефзег Ока. Ргава, ЭМТГ, 1955, 74, [37] в. и 
7,80 Ксз), В!ЬПост. Каёа]1ое СЗВ. Сезкё Кощу, 1955, 
№ 39, 958 (чеш.) 

7567 К. Курс начертательной геометрии. Гавель 
(Кигз дезкириуп! реошебче. Науе! Уас1ат, 
Ргава, 5МТГ, 1955, 235 з. П., 2070 К65), Поэт. 
Кайаюр С5В, Сезк6 Киту, 1955, № 36, 888 (чеш.) 

7568 К. Элементы начертательной геометрии. 
14 изд. Шапю (Е1ещепюз 4е сеошейча ЧезстИуа. 
Сош питегоз0$ ехегс1с105. 14 е4а. Сварчё 
| спасе, Тга4. В10 4е Тапего, Вт!олиеф, 1955, 438 р., 
1]., 140 сг.), Во!. ЫЪНосг. БтазИего, 1955, 3, № 3, 
131 (порт.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7569. О кривых 3-го порядка, допускающих несколько 
квадратичных аналлагматических преобразований по- 
средством изогональных точек. Брике (5иг 1е5 
си иез айтеИапё рачеит$ апаПасшаЙез дцаагай- 
Фиез рагро!п{$ 150ропаих. Вт! 4ице Ап4гб6), 
Веу. ша. зрёс., 1955, 66, № 3, 69—71 (франц.) 
Приводится семейство кривых, определяемых в бари- 

центрических координатах уравнением 


-- аху2 = 0, 


(кривые Г.), где «, В, у — длины сторон координатного 
треугольника, а а, В, с, а — параметры. 

Кривые Г», как легко видеть, остаются инвариантными 

Й о? Г 62 , у 
относительно преобразования 2’ = У — „= 
(преобразование посредством изогональных точек). 

Произвольная кривая третьего порядка в общем 
случае может рассматриваться как кривая Г. в изого- 
нальном преобразовании тремя различными способами. 

На каждой кривой третьего порядка Г в общем слу- 
чае имеется девять точек таких, что одна пара хорд, 
соединяющих точки касания касательных к Г, про- 
веденных через одиу из этих точек на Г, образует 
прямой угол и что эти 9 точек состоят из троек кол- 
линеарных точек. Д. Гордевский 
7570. Проективная  классифихация вещественных 

плоских линий третьего порядка. Соколов Н. П., 

Укр. матем. ж., 1955, 7, №3, 295—304 

Рассматривается классификация линий третьего по- 
рядка как геометрическая интерпретация проектив- 
ной классификации вещественных кубических трой- 
ничных форм. В основу исследования кладутся две 
статьи автора о кубических тройничных формах 
(РЖМат, 156, 195 и 4340). 

Используя установленные инварианты кубических 
тройничных форм относительно проективных преоб- 
разований, автор находит каноническую форму урав- 
нений линий третьего порядка различных типов. 
В заключение исследуются необходимые и достаточные 
условия проективной эквивалентности двух линий 
третьего порядка. Б Н. Саморуков 
7571. Полная топологичееская классификация неосо- 

бых действительных алгебраических кривых 6-го 

порядка в действительной проективнсй плоскости. 

Гудков Д. А., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 4, 

521—524 

Из известных теорем Гарнака и Безу (Нагпаск, 
Мат. Апп., 1876, 10, 189) вытекает, что возможны не 
более 68 топологических типов неособых кривых 6-го 


Геометрия 


`Безу). В работе утверждается, 


1956 г. 


порядка. Из теоремы Петровского (Петровский И. Г., 
Апп. МабВ., 1938, 39, 197) вытекает, что один из них — 
кривая, состоящая из 11 овалов один вне другого — 
не существует (в противоположность этому для кривых 
до 5-го порядка включительно существуют все тополо- 
гические типы, допускаемые теоремами Гарнака и 
что не существует 
действительных неособенных кривых 6-го порядка, 
имеющих какой-либо из еще 14 выписанных тополо- 
гических типов; кривые остальных 53 топологических 
типов с)щэствуют. Доказательства опираются на пре- 
дыдущую` работу автора (РЖМат, 1956, 4788); пол- 


ностью они не приведены. И. М. Яглом 
7572. Точки коинциденции кривой Примроз 
(Со1пс14епсе ро1пёз/01`а_ сигуе. Рт1шгозе Ё. .. 
Е.), Тбвоки МафЪ. Т., 1954, зег. 2, 6, №1, 35—37 
(авгл.) 
Альфен (На!рьеп, Оецугез, 2, Рагз, Сачмег — 
УШагз, 1916, 319) определяет точку коинциденции 


плоской кривой так: существует пучок кривых 3-го 
порядка, имеющих с данной кривой точку восьми- 
кратного касания и касающихся друг друга в данной 
точке Р; кривые пучка имеют, кроме того, общую точ- 
ку Н; если точка Р совпадает с Н, то она называется 
точкой коинциденции. Альфен показал далее (На]- 
рВеп, Оецугез, 2, 450), что необходимым и достаточным 
условием, чтобы простая точка Р была точкой коин- 
циденции, является существование кривой 3-го по- 
рядка с двойной точкой Р такой, которая считалась 
бы девять раз за пересечение данной кривой и кривой 
3-го порядка: вообще такая кубическая линия имеет 
узел в точке Р с ветвью, имеющей восьмикратное ка- 
сание с кривой. Автор определяет число точек коин- 
циденции кривой через ее плюкеровы числа, при этом 
предполагает, что кривая не имеет особенностей, 
кроме узлов и точек возврата; точки же возврата или 
перегиба не считаются за точки коинциденции. Если 
кривая имеет только узлы, то число точек коинциден- 
ции равно 32 т — 40 п, где п — порядок, т — класс 
кривой Если же кривая имеет К точек возврата, 
то число ее‘точек коинциденции будет 32 т — 40 п 
- 24 К. Автор отмечает, что изложение вопроса о точках 
коинциденции в книге Хилтона (НИоп, Р]апе А]- 
сефга1с Сигуез, 2п4 ей. Гопаоп, Н. МШог, Охота 
ип!у. ргезз., 1932), требует некоторых изменений: 
определение точек коинциденции (стр. 254) применимо 
только для кривой 3-го порядка, решение примера 23 
(стр. 257) неправильно. С. С. Бюшгенсе 
7573. Одна теорема о целых кремоновых преобразо- 
ваниях плоскости. Энгель (Еш $262 0Ъег сапе 
Стетопа-Тгап${огтаНопей 4ег ЕБепе. Епве! 
Мо 11 вап $), Ма. Апп., 14955, 130, № 1, 10—19 
(нем.) 
Пусть о == К, [%, т. ,--. т„|— кольцо полиномов над 
полем комплексных чисел Ко и —= Ка (=, ВВ 


поле отношений этого кольца. Автоморфизм поля В, 
оставляюший инвариантными элементы поля К,, назы- 
вается кремоновым преобразованием. Кремоново пре- 
образование/ называется целым, если при этом автомор- 
физм ех; = #8; ЕВ, &=1,...,п. Для случая п = 2 
доказывается теорема: Пусть # (х, у) и 1 (т, у} — поли- 
номы и 


о = Сс = с0056 52 0. 


Если целое кремопово преобразование задается фор- 
мулами х’ = (т, у), у’ =А (т, у), то = в’ (2', у’), у’ = 
=’ (х’, у’) также являются полиномами. 

А. С. Феденко 
7574. Типы рациональных линейчатых поверхностей 
5-го порядка в обыкновенном пространстве Шварца, 
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полученные проектированием нормальной рациональ- 

ной линейчатой поверхности 5-го порядка в 6%. 

Франчески (Т Ир! 41 зарег_се г1саёе гажопай 

Че! 5° ог4пе де’ог@1ато зралюо, 41 Н. А. Эсв\ага, 

едой соше рго1елот1 4еПа зарег_че г1оаба газжопа[е 

погта[е 4е] 5° ог4ше 41 Зв. Егапсезс Вт О 4доаг- 

4 о), С1огп. штаб. ВаМахПи1, 1955, 88, № 1, 107— 

113 (итал.) 

По теореме Бертини (ВегИю, Гйтоди”лопе аПа 
зеотейча рголебыхуа 4ез 1регзра2л, Р1за, 1907, 285.) 
всякая рациональная линейчатая поверхность по- 
рядка г—1 в пространстве 5,(ё < г) может быть 


получена из линейчатой поверхности порядка г — 1 
в 5, проектированием 5 из подпространства 5,„_,_). 


Шварц (ЭВ \аг2 Н. А., Сез. Ма. АЪЪапа1., ВегПю, 
1890, 2, 25) по виду кратной линии поверхности 0-го 
порядка выделил 10 типов таких поверхностей в 53. 
Автор показывает, как надо выбрать нормальную 
рациональную поверхность Ф. в 5; и подпространство 
5, из которого она проектируется, чтобы получить 
каждый из 10 типов Шварца. С. П. Фиников 
7575. 06 одной лемме Энрикеса. Бюрниат (Зиг 

ип 1етше де Е. Епг1 дез. В агп1аф Ро1), Вий. 

с]. $61. Аса4. гоу. Веюл1чие, 1955, 41, № 2, 97—100 

(франц.) 

В своей книге «Алгебраические поверхности», в главе 
© теореме Римана — Роха Энрикес вводит одну лемму 
для доказательства формулы, определяющей измерение 
линейной системы кривых, входящей в каноническую 
систему поверхности; доказательство этой леммы опи- 
рается на первую часть теоремы Римана — Роха. 
Автор показывает, что рассматриваемую лемму можно 
доказать, пользуясь лишь понятием линейной экви- 
валентности на поверхности. С. С. Бюшгенс 
7576. —’Клаесификация поверхностей на основе их внут- 

ренней геометрии. Джерджели (Саз1Йсагеа 

зиргаЁефе]ог ре База беотейчле] 1ог 11 1тзес1. Сег- 
зе1у Е.), Эба4й 1 сегсебА г! $60+. Асаа. В.Р. В. ЕЦ. 

С1а}., 1954, ег. 1, 5, № 3-4, 27—44 (рум.; рез. русс., 

франц.) 

Рассматриваются поверхности, у которых выпуклые 
и не выпуклые области (в случае регулярной поверх- 
ности области положительной и отрицательной кри- 
визны) отделены непрерывными кривыми, образую- 
щими нигде не плотное множество. Эти поверхности 
разбиваются на классы эквивалентных поверхностей. 
Две поверхности относятся к одному классу, если 
существует гомеоморфизм одной поверхности на дру- 
гую, при котором выпуклые и невыпуклые множества 
точек соответствуют. Каждый класс характеризуется 
системой кривых отделения. Выясняется, когда за- 
данная система кривых топологически эквивалентна 
системе кривых отделения некоторой поверхности. 

В. Погорелов 
7577. Алгебраические поверхности с выродившейся ка- 
нонической системой. Бюрниат (Зиасез а196- 

ЬЧчез А зуз@ше сапоп1дие 46о6пёт6. Витгп1аф 

Ро 1), Ви|. с1. $61. Асад. гоу. Ве] 14ие, 1955, 41, №4, 

441—456 франц.) 

Расширяя свои построения, данные в двух преды- 
дущих работах (РЖМат, 1955, 3374, 5256), автор для 
всякого значения геометрического жанра р, и для ли- 


нейного жанра, удовлетворяющего условиям 82. — 10— 


= РО = р, + 1, строит модели поверхностей, канони- 
ческая система которых, кроме некоторой фиксирован- 
ной компоненты, содержит переменную кривую из 
пучка кривых жанра, равного трем. Указывается 12 
типов для каждого из отмеченных значений р), для 
каждого типа тройки кривых дирамации и значения 
бижанра, который меняется (в обратном порядке) в 


Алгебраическая геометрия 


7578 


границах Эр, +1>Р,> Эр —10. Кроме того, в 
статье указываются две новые модели нерегулярных 
поверхностей (р,=2, Р=р,— 2, ри = 8. — 7, 
Р». = Эр, — 9), каноническая система которых распадается 
на фиксированную кривую и кривую переменную, 
состоящую из г—1 кривых пучка жанра, равного трем. 
С. С. Бюшгене 

7578. Бирациональные коварианты линейных систем 
кривых на алгебраической поверхности. Герар- 

делли (СоуайапИ Ытамопай 41 91${ет1 Ппеат1 41 

сагуе зорга ипа зарегИсе а]сеБиса. С Вегатае 1- 

11 Егапсезсо), Апп. ша. рига е@ арр1., 1954, 

37, 157—174 (итал.) 

Рассматривается поверхность И, вложенная в г-мер- 
ное пространство 5’,. При достаточно общих предиоло- 
жениях относительно И можно построить на И диф- 
ференциальную форму Ф‘®) порядка 0 или 1, дискри- 
минант которой АФ == 0 и которая, как замечает автор, 
является обобщением формы, определяющей асимпто- 


[1 2 
тические линии поверхности в юз. Если г = ар е 


—1+5$(0<=;=<#- 1), то в каждой точке Р поверх- 
ности П строится в 5, подпространство 55 (1), имеющее 
с ОвР касание {-го порядка. Если $`>0, то гипер- 
плоскости, проходящие через 5(1), епределяют в Р 


пучок ГЫ касательных к И; его 5-кратные элементы 


называются главными направлениями в Р. Поле главных 
направлений определяет главные линии поверхности; 
дифференциальное уравнение этих линий и дает форму 
Ф®. При $ =0 за Ф( берется форма нулевого по- 
рядка — определитель, составленный из координат и их 
производных до {-го порядка включительно. 

Если 0 — алгебраическая поверхность, то АФ — ра- 
циональная функция точки (/, а кривая нулей [,=/,,,.— 
бирациональный ковариант гиперплоскостных сечений (. 
При 5=0 это место точек, в которых 5 (1) является 
гиперплоскостью, а при $ == 0 — место точек, в которых 
совпадают хотя бы два главных направления; в частных 
случаях г<4 — кривые, рассмотренные ранее Сегре 


‚ (Зерте В., Опагё. Г. Маёв., 1951, 2, 246—220). Рассмат- 


ривая И, как проективный образ линейной системы 
кривых |с| размерности г на алгебраической поверх- 
ности КЁ в 53, можно придать Г, смысл бирациональ- 


ного коварианта линейной системы кривых на Р. Вы- 
числяется функциональный эквивалент Г,; например 


2 


ническая кривая ГР, а С — производящая кривая данной 
системы. Та же идея проводится для построения (А — 1)- 
мерного коварианта К-мерной поверхности и вычисле- 
ния его функционального эквивалента. 
Рассматриваются некоторые приложэния полученных 
результатов, из которых отметим следующие: 1) обоб- 
щение формулы Нетера — для линейной системы г ли- 
нейно независимых интегралов 1-го рода на иррегуляр- 
ной поверхности Ё имеют место соотношения Пао = 
О о 
( 3 ) К, а — 1] [2 3 ) + 
+ $(Е-+1)] К ($? 0), 2) изучение некоторых групп точек 
на К, ковариантных относительно линейной системы 
интегралов (обобщение понятия, введенного Севери 
для простого интеграла первого рода) и 3) оценка 
верхней грани числа бирациональных преобразований 
поверхности в себя. 


Краткое изложение этих результатов приводилось 
в более ранней работе (РЖМат, 1955, 5258). 
В. В. Морозов 


пы + 3\ 
при =, , = ( ть )с + ( ти К, где К — кано- 
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7579. О непрерывных системах ®—1-мерных алгебраи- 
ческих многообразий на 7-мерном алгебраическом мно- 
гообразии. Ю дзёбо (Оп \е сопИпиочз зузветз оЁ 
п—1-41тепз!опа] а1ефга1с уапеНез ш ап п-4ппептз10- 
па! а1сеБга1с уапеу Уй]оЬо0 Дч!щмап), Сош- 
тшепё ша. Ошу. бапси. РаиЦ., 1954, $, № 1, 37— 
42 (англ.) 

Пусть в пл -+ 1-мерном проективном пространстве 
дано п-мерное алгебраическое многообразие У” по- 
рядка т, сечения которого с общим трехмерным под- 
пространством 53 имеет только обыкновенные особен- 
ности, т. е. имеет кривую двойных точек, на которой 
расположено конечное число тройных точек. Дока- 


зывается, что на многообразии И” существует непре- 
рывная система п — 1-мерных алгебраических под- 
многообразий, состоящая из со? различных линейных 
систем, и не существует непрерывной системы п — 1- 
мерных алгебраических подмногообразий, состоящей 
|. > 
из со"! различных линейных систем, где 4 — иррегу- 
лярность сечения У” с общим 53. Доказательство 
основано на лемме, устанавливакщей необходимые 
и достаточные условия линейной эквивалентности двух 
п — 1-мерных гиперповерхностей одного и того же 


порядка, содержащихся в У", которая обобщает из- 
вестный для случая п = 2 результат. 
Г. И. Клейнерман 


7580. Проективная модель (’—1)-мерного алгебраи- 
ческого образования из комплексного 5,, полученная 
посредством алгебры (”--1)-дуальных чисел. Спам - 
пинато (Оп шо4еПо рголебйхо 4е!’ефе а1веЪтг!со 
со” 14еП”5, сошр!езз0 оИепию соп Ра1веъга 4е! пише! 
(г -+ 1)-9иа|. Зрашр!1пафо М№1!с0о10), Сл1огп. 
шаф. ВаМасШши, 1954, 82, № 2, 359—377 (итал.) 
Гиперповерхность 2 комплексного 5, может быть 

продолжена (РЖМат, 1956, 4037) в некоторый образ 

в г-мерном проективном пространстве 5. над алгеброй 

("-- 1)-дуальных чисел (РЖМат, 1955, 944). Пользуясь 

построенным ранее отображением 55 в 5 (В = 2" ("+ 

+1) —1), автор получает для А проективную модель 
т—1 

Иа (@=г + 2—1) вбь, образованную со про- 

странствами 5,(,:1)_, Однозначно соответствующими 

простым точкам А и их предельными положениями. 

Изучаются некоторые свойства этой модели. 

В. В. Морозов 

7581. Проективно инвариантная точка зрения на ме- 
тод исключения Кронекера и точечные присоединен- 
ные формы алгебраического многообразия. Гаэта 
(Зорга ип азреМо ргое\Иуатеще 1шуаг!ате 4е] шео- 
до 91 ейталопе 41 КтопесКег е за Пе {огше рипа 
аззос1айе аПе уамеё а!сеъгьВе. Саефа ГЕефде- 
т1с0), А. Асса@. пат. Тлпсе! Веп4. С1., 561. 6$., 
тпаё е. пабиг., 1955, 18, №2. 148—150 (итал.) 

Когда дана система 5 алгебраических уравнений 
в однородных координатах (х) проективного простран- 
ства 5„, изображающая многообразие. И, то основная 
цель метода исключений Кронекера заключается в изо- 
лировании различных неприводимых компонент мно- 
гообразия У, а также в нахождении условий совмест- 
ности системы 5. 

Однако а рг1ог! нет необходимости, чтобы ‘эта цель 
достигалась только исключением переменных. Автор 
показывает, что сохраняя геометрическую ицею метода 
Кронекера, указанную Севери, с ббльшим преимущест- 
вом можно на каждом этапе вычисления вводить новую 
группу п-- 1 переменных, каждая из которых будет 
координатами вершины конуса, проектирующего мно- 
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гообразие, полученное на предыдущем этапе. Вкратце 
намечается метод. 

Пусть 5 будет системой г алгебраических уравнений 
порядков т, т,,..., т, коэффициенты которых при- 
надлежат основному коммутативному телу с нулевой. 
характеристикой; рассмотрим трансцендентное расшире- 
ние последнего К (Уто»-* Ут’ У2о»-**» Ут» =*» Уёдз"" =» Ут) 
в котором у,;(# =1,2,...,1) представляют # групи по. 
п - 1 элементов каждая, алгебраически между собой, 
не зависимых; будем короче писать (91); (уз, р) 


для соответствующих точек 65,. Построим конечную 


последовательность (<п- 1!) систем и присоединен- 
ных к 5 = 5°. Пусть формы №; (Ч), (Чо),---› (у), =) =0 
порядков т,, (1 =1,2,...,г;) системы 5 определяют 


(2) ) 
алгебраическое многообразие У” и Ш; (у,,у,,.-., Ур т) 
будет общим наибольшим их ‘делителем, так что }, ‚= 


= 0:5, Если все Ф;, не зависят от (я), 5 будем 
считать последней присоединенной системой. В против- 
ном случае определим 510 как систему результантов 
Кронекера однородных относительно ^, м уравнений 
Физ (У... , У № + ву) =0 в поле КЦ у, У,,... 

Ур Узы 2]. Формы На, 9-3 У» 2) си- 
стемы 5 будут формами инерции Гурвица для 
системы $; и будучи приравнены нулям, дадут конусы 
п — 1 измерений с вершиною (у; 4). Пересечение конусов. 
О; =0 для всяких специализаций точек (у,), (Ч.),..., (9; 
дает полную компоненту многообразия У измерения 
п—1 —1. Возможно решение и других деталей вопроса. 

С. С. Бюшгенс 
7582, О некоторых специальных функциях в полях 

Галуа. К устаанхеймо (Оп зоше зрес1а] ФапеНопз$. 

ш Са]о1$ Нез. К азбаап Ве! шо Рац!) 

Сотре. геп4. 12 Сопот. шаВешайыетз. Зсап@. Глиа, 

1953 (1954), 169—175 (англ.) 

Пусть Я, — трехмерное векторное пространство над, 
конечным полем СР (р) с рэлементами. Обозначим через. 
В (1) — переменный вектор из \„, зависящий от ‘цело- 
численного параметра. Пусть 


В (п) =Р(В (1, В(Е+1),..., В&-+т—1), 
51 (1), 1 (:)), (1) 


где ГР — некоторая рациональная функция в СЁ (р) от 
п + Е аргументов, п — некоторое целое число, в; (#) — 
данные функции от ё в СР(р). Рассматривается функ- 
циональное уравнение 

В(Е-+ 2) =28В (1-1) — В (И —ст[В (1-1) —Уй, (2) 
являющееся аналогом дифференциального уравнения. 
тВ" = —с(В — И). Решение уравнения (2) пишется в 


форме 
с с с : 
| _- а(1— У =) + 


воет а ии (9) 


где А и В — произвольные постоянные. Ясно, что это 

решение лежит уже в У,‚. Исследуется вид решения: 
(3) в зависимости от выбора функций 8; (1) в (1). 

Л. А. Скорняков 

7583 К. Исследование плоских алгебраических ра- 

циональных кривых 3-го порядка. Манджо, Фер- 

ра (54410 41 ава сигуа р!апа а\веЪса гаопае де! 

3 ог4ше. Раг 1а ргерагадопе аШ’езаше эстИАо пе 


р” 
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сопсогз! а саМейге 41 табета Иса пеПе зсио]е тебе. 
Мапс:о $5., Еогга С. Мезз!па, Тр. Та 
ЭсШа, 1954, УТ, 85—108 р., 300 1..), В1.Порт. Иа]., 
4955, 89, № 649, 233 (итал.) ^ 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ ТРЕХМЕРНОГО 
ПРОСТРАНСТВА 


7584.  Линейчатогеометрическая характеристика кри- 
вых И’ проективного пространетва. Барнер (Се- 
тадепяеотег1:све Кеппе!сВпипо 4ег И’-Кигуеп 4ез 
ргодекКИуеп Ваишез. Вагпвег Магё! п), Агсь. 
Ма. 1955, 6, № 6, 462—470 (нем.) 

Доказываются три теоремы: 1) Кривая И’ (такая 
кривая переходит сама в себя при преобразованиях 
некоторой однопараметрической проективной подгруп- 
пы) на квадрике есть кривая линейного комплекса 
(ее касательные принадлежат линейному комплексу), 
2) Кривая комплекса на квадрике есть кривая 7). 
3) Кривая комплекса, являющаяся одновременно кри- 
вой И’, лежит на твердой квадрике. 

Отсюда главные утверждения ‘статьи: 

1) Кривая, которая вместе со своими касательными 
лежит” на квадрике в Аь, но не укладывается в гипер- 
плоскости, тогда и только тогда допускает однопара- 
метрическую группу проективных преобразований, 
сдвигающих ее по ней самой и сохранякщих квадрику 
неизменной, когда кривая в фиксированной нулевой 
системе линейного комплекса переводится в много- 
образие своих соприкасакщихся гиперплоскостей. 

2) Кривая И’в В», которая через твердую нуль- 
систему’ переводится в совокупность своих соприка- 
саюшихся плоскостей, лежит вместе со своими каса- 
тельными на твердой квадрике. 

Эти свойства’ обобщены автором для кривых И’ 
в В, с нечетным числом измерений. 


Статья содержит еще побочные результаты, в част- 
ности по поверхностным полосам. К. Н. Тихоцкий 
7585. О тангенциальной кривизне преобразованных 

кривых при отображении поверхностей Марусси 

(ЗиПа сигуавага бапсеп21а]е 4еШе {тазюттайе 41 сиге 

уе пеЙе гарргезеа 21011 ап! {га зарегНе. Маги з- 

51 Апфоп1о), АМ Асса4. па?. 1лпсе!. Вепд. С1. 

$1. Из., паб. е пабиг., 1954, 16, №4, 428—483 (итал.) 

При отображении поверхности Х с линейным элемен- 


том 452 = 81 ау 4у7 на поверхность > с линейным эле- 
ментом 45? = 4; ду*4у? геодезическая кривизна у пре- 
образованной ея С связана с геодезической кривиз- 
ной ‘у кривой С на Х формулой 

ыы д НЫ 

у = (б/т) у- =; Ту, МА), (1) 
Здесь т, = 45 | 4з — масштаб линейного искажения, 5 = 
=Ув/а — масштаб искажения площади, ^ = 44/45 — 
параметры направления кривой С 


= А 
Ту= та (аз а: — аз) 
и ковариантное дифференцирование выполняется с по- 
мощью метрического тензора &;; поверхности Х. Рас- 


сматриваются частные случаи формулы (1), соответст- 
вующие геодезическому, эквивалентному и конформ- 


— е2№ 
ному отображениям. В последнем случае а„, = е*?* =, и 


у=е (уф, (2) 
где у; — ковариантные компоненты вектора, нормального 
к линии С. Формула (2) выражает известную теорему 
Скольса (ЗсВо]3). Я. П. Бланк 
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7586. — Геометрия полуокрестноети кривой в двумерном 
многообразии ограниченной кривизны. Бори- 
сов Ю, Ф., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 4, 


537—539 

Рассматривается полуокрестность И кривой Г на 
двумерном многообразии ограниченной кривизны в 
смысле А. Д. Александрова (Докл. АН СССР, 1948, 
60, № 3). ВОИ вводятся координаты &, п, где & при 
п =0 есть приведенная длина 1, а при п-Е 0 опреде- 
ляется специальным образом; п при всех & есть рас- 
стояние точки до Г. В этих координатах имеют место 
выражения для вариации длины и площади: 


во 40+ ^ (0) 7) +") 76), 
8в — 4в/ А о = $ (0) | п (6) 4 


где $ = $ (^) — длина кривой с уравнением п = п (1), 

причем п (1) удовлетворяет условию Лиишица, в = в (^)— 

площадь, ограниченная кривой Г и кривыми & =0, 

п=)^п(!), #=1; о В— углы между кривыми Ё и 
2 (= —т/2) при О<х<т/2 


и ё—1: 
па=\ #—т/2 при я > т/2; 
245 ;/2, 


8 =-@- У, и -—Х 6 


ф (1) — поворот дуги Г, отвечающей изменению пара- 
метра от 0 до &, т; — повороты Г в угловых точках 


(Т, по предположению, имеет поворот ограниченной 
вариации, поэтому множество угловых точек не более 
чем счетно, а & (:) — функция ограниченной вариации). 

В качестве приложений этих формул указывается, 
в частности, такой результат: если в многообразии 
ограниченной кривизны кривые с поворотом ограни- 
ченной вариации не имеют отрицательных нагрузок 
кривизны (к таким многообразиям принадлежат, на- 
пример, общие выпуклые поверхности), то всякая дуга, 
ограничивающая максимальную (в смысле локального 
экстремума) площадь при данной длине, имеет постоян- 
ную геодезическую кривизну. Доказательства не при- 
волятся. А; Д. Александров: 
7587. —К вопросу об изгибании двусвязных кусков по- 

верхностей. Ниче (Вейтаве 2аг УегМебип8 хуе1- 

ГасВ газаттепю&исепдег Е&свепзске. М1езсВе 

ТоасЬ: ш), Мат. #., 1955, 62, № 4, 388—399 

'(нем.) 

Проблема изгибания многосвязного куска поверх- 
ности существенно отличается от проблемы изгибания 
односвязного куска. В последнем случае задание кри- 
визны граничной кривой однозначно решает вопрос 
сущоствования искомого изгибания (если оно вообще 
возможно). Этот факт, замеченный еще Рембсом 
(ВешЬз Ё., ЗИзипязЬег. ргеизз. АКа@. \/1з., 1930, 
123—133), исследуется в этой работе подробнее в слу- 
чае шаровой зоны. Полученные результаты могут быть 
сформулированы следующим образом. 

Пусть А, и В. — радиусы двух параллельных кру- 
говых сечений единичной сферы, образующих основа- 
ния ‘рассматриваемого шарового пояса. Ищется из- 
гибание этого шарового пояса, при котором нормаль- 
ные кривизны границ изогнутой поверхности постоян- 
ны и соответственно равны р1 и р› (общий случай будет 
рассмотрен в более поздней работе). В случае В! = В+ 
(следовательно, в случае симметричного расположе- 
ния границ по отношению к центру сферы) не существует 
изгибания, если р1 == р2, и существует однопараметри- 
ческое семейство изогнутых поверхностей, если 91 = з- 


— 111 — 
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Для В, -- В. дело обстоит иначе. В этом случае 
решающую роль играет знак выражения 


А= Е» 1) — ВИ 1) ИВ 3. 


Если А > 0, то имеется точно две налагающиеся по- 
верхности, в случае А < 0 нет ни одной. Приведенные 
результаты имеют место только в том случае, когда 
заданные кривизны р; мало отличаются от 1. 


Автор пользуется методом, который уже применялся 
им в предыдущих работах (РЖМат, 1954, 4176; 1956, 
4887 и 6841). Метод основывается на использовании 
интегрального соотношения, которому должно удо- 
влетворять р. Разрешение этого соотношения сводится 
к интегро-дифференциальному уравнению. Здесь ис- 
пользуются результаты И. Н. Векуа (Матем. сб., 
1952, 31, №2, 217—314) и решение получается и пол- 
ностью исследуется при условии, что встречающиеся 
там функции допускают разложение в двойные сте- 
пенные ряды. 5. Соаь 
7588. Диады в теории отображения поверхностей. 

Лёбелль (Руадеп ш 4ег ТБеоме 4ег Е1АсвепаЪЪ!- 

Чипреп. 2бЪе11 ЕгапК), ЭИ2ипезЬег. ша.- 

пабиг\1з5. К]. ВауегзсВеп Акад. \155. Мипсвеп, 

1954 (1955), 335—345 (нем.) 

Рассматривается отображение поверхностей х (и, 5) > 
у (и, э), при котором три квадратичные формы (основ- 
ные формы пары поверхностей) ах?, 4у?, 4х4у связаны 
линейной зависимостью, индуцированный этим отобра- 
жением аффинитет между соответственными касатель- 
ными плоскостями : (и, 5) -+ =’ (и, 92) и диада (аффинор) 
А, реализующая аффинитет = -+ ='. 

В работе обобщаются полученные ранее соотношения 


АЗ—2НА ++ К!=0, (1) 
4у? — 2Нахау + К ах? =0 (2) 


(1) — для отображения, с параллелизмом касательных 
плоскостей, (2) — для гауссова отображения. В соотно- 
шении (1) Н и К — обобщенные средняя и полная 


(х, Хх, (ух у,) 
2 
(х, Хх, 
положении, что в отображении х (и, 5) —у(и, 5) соот- 
ветственные касательные плоскости непараллельны, 


автор строит диаду второго ранга А = тя Е р, № 
где /} — орты главных направлений поверхности 
х (и, 5), С Ь— соответствующие в аффинитете векторы 
в =’. Вводя ряд величин: 1 =©е— вектор нормали 
поверхности х, Т = х, ху, —х,ху,, А диаду, 
сопряженную 4, .4*=сех А, Л=Т: Е. автор находит 
уравнения: 

АА—ОНА— А” - К.Н КЕ, (3) 

ау? — 2Нахау + Ках? — /.Гах 4у = у?4х?, 


обобщающие формулы (1), (2). Далее строится диада 
3-го ранга В = А— 2Не-е, также реализующая аффи- 
нитет = - =’. 

Для В находится уравнение, аналогичное (3), а также 
уравнение Кэли — Гамильтона и указываются приемы, 
упрощающие вычисления рассматриваемых величин и 
операторов. И. В. Цыганков 
7589. А4финная классификация поверхностей с беско- 

нечным числом сетей переноса. Шуликов- 
Б рт В. И., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 3, 430— 

Поверхности переноса, несущие две сети кривых 
переноса, были определены С. Ли, доказавшим, что 
несобственные точки касательных к кривым переноса 
каждой сети расположены на алгебраической кривой 
четвертого порядка С. 


кривизны, например К = . В пред- 


Геометрия 


1956 г. 


Поверхности переноса с ‘однопараметрическим се- 
мейством сетей переноса получаются при распадении 
С. на. две кривые второго порядка. Тогда каждая 
кривая определяемого ими пучка порождает сеть пере- 
носа. 

Автор перечисляет все проективно различные пучки 
кривых второго порядка, задаваемые вещественными 
уравнениями, и получает аффинную классификацию 
поверхностей, несущих однопараметрическое семей- 
ство сетей переноса в виде таблицы, содержащей урав- 
нение пучков и соответствующие уравнения нповерх- 
ностей в явном и параметрическом виде. Я. П. Бланк 
7590. О некоторых новых геометрических аспектах 

конформных преобразований плоскости. Винчен- 

сини ть Чие]4иез попуеаих азресёз рботётлаиез 

Чез (гап{огта 1013 еоШ ортез фа р1ап. У1 псепз1 1 

Раи|), Ви]. за. шаб., 1955, 79, шагз-аугИ, 

42—48 (франц.) 

В ранее опубликованной работе (Ви. 561. табв., 
1944, 68, 60—72) автор ввел в рассмотрение класс 
конгруэнций (Н), определив их следующим образом. 

Гармоническая поверхность 2 = 2(х,у) (2, (®у)— 
гармоническая функция) ортогонально проектируется 
на. плоскость ту и через проекции т проводятся 
прямые, параллельные нормалям к поверхности. Эти 
прямые служат лучами конгруэнции (Н). Последние 
представляют собою рибокуровские конгруэнции, у ко- 
торых средняя поверхность — плоскость х, у. Прямые, 
параллельные лучам конгруэнции (Н), проходящие 
через фиксированную точку, пересекают плоскость 
х, у в точках ц и соответствие т - и — конформное 
обратного типа. 

Две сопряженные гармонические поверхности 
2 = 2(5,у) и 2’= 2'(1,4) (: и 2’ — сопряженные 
гармонические функции) определяют семейство гар- 
монических поверхностей 2„= 2603& -- 2’ша. Соот- 


ветствующие им конгруэнции (На) получаются из 
(Н), если каждый луч конгруэнции (Н) повернуть 
на угол « вокруг прямой, параллельной оси 2 и про» 
ходящей через точку его пересечения с плоскостью 
х,у. Позже Симонар и Аларден (Зйпопагё, А!ага1а, 
Вш|. Асад. В. Ве]р1дче, 1949, 602—613) ввели в рассмо- 
трение другой класс рибокуровских конгруэнций — 
конгруэнций (Р). Две сопряженные гармонические 
поверхности 2 = 2(5, у) и 2’ = 2'(х, у) проектируются 
на плоскость х, у и через проекции т(тх, у) проводятся 
прямые, параллельные общим перпендикулярам к нор- 
малям поверхностей 2 и 2’. Эти прямые и служат лу- 
чами конгруэнции (Р). Сюрай (Зйгау, Сошшиоз Рас, 
51. Ошу. Апкага, 1952, Зег. А4, 40—53) дополнил 
это определение, рассмотрев общие лерпендикуляры 
к любым двум поверхностям семейства 2с03< -|- 251%. 

Соответствие между точками т и точками (и, полу- 
ченными в пересечении плоскости х,у с прямыми, 
проходящими через фиксированную точку параллельно 
соответствующим лучам конгруэнции (Р),— конформ- 
ное прямого типа. 

В данной работе автор доказывает, что любая кон- 
груэнция (Р) может быть получена из конгруэнции 
(Н), если каждый луч последней повернуть на прямой 
угол в плоскости, проектирующей его ортогонально 
на среднюю плоскость, вокруг точки его пересечения 
со средней плоскостью. 

Доказывается также следующая теорема: Пусть 
21 = 21(5, У) И 22 = 22(5,у) — две сопряженные гар- 
монические функции, п! и п. — точки пересечения 
плоскости х, у с нормалями К 21 И 22 в точках с общей 
ортогональной проекцией т(х,у). Если провести 
в плоскости х,у через фиксированную точку О вектор 


Он, равный вектору лапа, то отображение т + и — 
конформное обратного типа. ‚Я. П. Бланк 


— 142 — 
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7591. —К проективной теории бесконечно малого изги- 
бания поверхностей. Боль (7г рго]еКИуел ТВеоте 
ег шИпЦезита]еп Е! сВепуегЫ еси. Во| Сег- 
г! 6), Мабь. 7., 1955, 62, №1, 1—416 (нем.) 
Поверхность р (и, 2) -- :р (и, 5) называется бесконечно 

малым изгибанием поверхности р (и, 2) С Ез, если ее 
линейный элемент не содержит первой степени пара- 
метра =. Бесконечно малому изгибанию поверхности 
соответствует в точке (и, 9) движение пространства, 
которое приводит элемент исходной поверхности к 
наложению первого порядка с соответствующим эле- 
ментом изгибания. Это движение разлагается на вра- 
щение вокруг начальной точки с вектором вращения 
=х (м, 5) и перенос с вектором =] (и, 2). Вектор с шестью 
координатами («шестивектор») |=[х, |] изображает 
винт изгибания. 

Вектор | представляет в каждой точке соприкасаю- 
щийся линейный комплекс конгруэнции И’ с фокаль- 
ной поверхностью р (и, 5). 

Если отнести кусок поверхности { (и, 2) без парабо- 
лических точек к асимптотическим линиям и проектив- 
ные координаты нормировать так, чтобы определитель 
(+, Е Е, Еъ) = имел постоянное значение, тогда 
вектор Е определяется системой ии = В, ЛЕ, 
т, =72,-+ 7. Асимптотические касательные пред- 
ставляются шестивекторами и = (5, д), © = (1, 2). 
Величины 6 = Г оц, а = —{ о 0 удовлетворяют урав- 
нениям Фубини: ‚ а, = —16, 8, = — Ва. Бесконечно 
малым изгибаниям куска поверхности без параболиче- 
ских точек взаимно однозначно соответствуют решения 
основных уравнений для этого куска поверхности. 

Бесконечно малое изгибание поверхности будет дви- 
жением, если вектор { постоянный (необходимое и 
достаточное условие). Рассматриваются фупкции: 


—=а и, — Аа, — Та -- ВВ В.В, | (9, — 48М) 6, 


2К = 6, = 4МЬ— 2М ‚6 З- Уи Уи и дарит 4уГ) а, 
26 = — ва На а -- 2Та?--%, „— 11562 — 2МЪ?, 
те БТ В; МЕХ Ты. 
Еели при изгибании С = с0п$6, то изгибание есть 


движение, если только (в случае линейчатой поверх- 
ности) прямая в = ац -- Вэ пе совпадает с образующей 
поверхности. Два бесконечно малых изгибания разли- 
чаются на движение тогда и только тогда, когда № и Ё 
для них суть одинаковые функции и и с. 

Для линейчатой поверхности общее решение осиов- 
ных уравнений получается в квадратурах. Каждое 
бескомечно малое изгибание линейчатой поверхиости 
липейно составляется из миндиигова бесконечно ма- 
лого изгибапия и такого се бесконечно малого изгиба- 
ния, при котором соответствующая ноигруэнция 
вырождается в самую линейчатую поверхность. Все 
бесконечно малые изгибания линейчатой поверхности, 
принадлежащей конгруэнции, можно найти без интегри- 
рования. Если известно бесконечно малое изгибание 
изотермически-асимптотической поверхности, то можно 
вывести без иитогрирования бесконечную последова- 
тельность изгибаний. 

Каждому проективному наложению поверхности В 
соответствуют два линейно независимых метрических 
наложения, которые определяются квадратурами. Бес- 
конечно малому изгибанию поверхности В однозначно 
соответствует такое же изгибание каждой поверхности, 
проективно наложимой на данную. В заключение 
автор доказывает ряд теорем об изгибании квадрик. 

В. Т. Базылев 
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7592. Система В в четырехмерном проективном про- 


странстве. Коровин В. И., Докл. АН СССР, 
1955, 101, №5, 797—799 
Система трех уравнений типа Лапласа 

а ах, ах. (1) 


от трех переменных и, 1, из(Х’= ОХ / ди, , 
Х п; = 99Х | ди,ди,, 1--К) при замене Х =рХ’ пере- 


ходит в систему такого же вида; при этом выражения 


ЗО 2 
На = ао, + а, — да1, | ди., } =а1\,— 3, (и еще 7 за- 


меной индексов) инвариантны. Пусть вершина Ау 
репера {/4,} (х =0, 1,..., 4) описывает гиперповерх- 


4 
ность ®, =0 в пространстве Ра. Если отнести поверх- 


ность (5) к трижды сопряженной системе линий и 
написать уравнение поверхности в частных производ- 
ных, то получим систему вида (1) с точечными инва- 
ий 

риантами },, = а) у.о, /, == (6? — с) ай (и еще 7 инва- 
риантов), где правые части определяются из таблицы 
форм репера 2-го порядка. Аналогично находятся тан- 
генциальные инварианты т. Е;. Если между точеч- 
ными и тангенциальными инвариантами имеют место 
соотношения В; == РГ. = НЯ, (21 = 51 и &,=-1 
в остальных случаях), то такие же соотношения имеют 
место и для` всех преобразований Лапласа поверхности 
(45); такая трижды сопряженная система (.4,) в Ра 
существует с произволом 15 постоянных. 

Автор называет направление на поверхности (.А,) 
асимптотическим, если его трехмерная соприкасающаяся 
плоскость совпадает с трехмерной касательной плос- 


костью поверхности. В каждой точке поверхности 
имеется конус асимптотических направлений. Если 
инварианты удовлетворяют указанным соотношениям, 


то на всех преобразованиях Лапласа поверхности (.,) 
конусы асимптотических направлений определяются 
тем же уравнением, что и на поверхности (.4,). Если, 
кроме того, 5) == Тя =е;; | р; (е1з = —1 ип е; = 1 
в остальных случаях), то иа поверхности (./,) трижды 
сопряженная сеть имеет равные точечиые инварианты; 
это же имеет место и для всех преобразований 
Лапласа поверхности. (Аналогичные соотношения полу- 
чаются и для тангенциальных координат). Такая 
трижды сопряженная система существует в Ра с произ- 
волом 12 постоянных. В. Т. Базылев 
7593. О поверхностях совпадения. Маркус (Ази- 

рга заргае{е]ог 4е сотс14еп{А. Матсиз Е.) 

Сошил. Аса4Ч. В. Р. В., 1955, 5, №2, 307—310 (рум. 

рез. русс., франц.) 

Доказывается характеристическое свойство проектив- 
ио минимальных поверхностей совпадения. Рассматри- 
вая поверхность, отнесенную к своим асимптотическим 


линиям, и используя необходимые условия интегри- 
руемости системы 1,, =, --Р|т, Хех, рот, 
автор доказывает, что поверхности совпадения, для 


которых Рё; = с01$6, являются проективно минималь- 
ными поверхностями и обратно для проективно мини- 


мальной поверхности совпадения имеет место 
ри = соп5. А. Бофгезса 
7594. Метрические свойства конгруэнций кривых. 


Поенару (Ргормеа!й шейлсе а!е сопотиерте]ог 
4е сигре. Роепаги Уа]|епё!п),- Сошип. Асаа. 


В, Р. В,, 1955, 5, № 2, 295—301 (рум.; рез. русс., 

франц.) и 

Пусть (К) — конгруэнция кривых на плоскости 
у= 1 (=. #), определенных ‚на ах, Ц << Т, 


где параметр # является ординатой точки пересечения 
кривой с осью ОУ. Пусть < Ц... Л 


аа 


7595 


у=]х, Ё ;) — соответствующие кривые. Пусть 
Е Е 
У 
= У (пах | / (=, &) — 1, &_,)|). 


аа хе, 0] 


Если множество {У (%,..., Вл Т)} ограниченное, 
то конгруэнция (К) называется «ограниченным много- 
образием». 

Доказывается теорема. Если конгруэнция кривых — 
«ограниченное многообразие», то множество точек, где 
в случае существования касательной она параллельна 
оси ОУ, образует множество плоской меры нуль. 
Это является обобщением известной теоремы, утверж- 
дающей, что множество точек, где действительная 
функция действительного переменного допускает един- 
ственную и бесконечную производную, есть множество 
меры нуль. 3. Магсиз 
7595. О конгруэнциях М, у которых одна из фокаль- 

ных поверхностей имеет асимптотические линии обоих 

семейств в линейных комплексах. Годо (Зиг 1е$ 
сопотиепсез И’ 400 ипе 4ез паррез {оса]ез езё ипе 5иг- 

{асе ауапф зез азутроИчиез 4ез деих {ашШез дапз 

Чез сотрехез Ппбватез. Сбо4еачх Гистеп), 

Ви]. $06. гоу. 31. Глёве, 1955, 24, № 4, 79—89 

(франц). 

Пусть (=) — поверхность, отнесенная к своим асимпто- 
тическим и, 5. ОКиГ— их образы на гиперквадрике 
Клейна О в 55, которые принадлежат последовательно- 
сти Лапласа 


ие У они 


Если последовательность (Г) обрывается в точках И, 
иТ,, то О, и И, сопряжены относительно гипер- 


квадрики 0. Пусть (5х) — фокальная поверхность 
койгруэнции И’, описываемой прямой |, и /—ее 
образ на О, который принадлежит последовательности 
Лапласа ($) 
ео У ь (5) 


Рассматриваются взаимные соотношения между после- 
довательностями (Г) и (5), причем особое внимание 
уделяется обрывающимся последовательяостям. Отдель- 
но рассматривается случай п=1 для обрывающихся 
последовательностей. В этом случае асимптотические 
и и о поверхности (5%) принадлежат линейным ком- 
плексам. Затем строятся аналогичные последователь- 


ности для второй фокальной поверхности (х) конгруэн- 
ции | и делаются аналогичные выводы. В. И. Коровин 
7596. О поверхностях © однозначной проекциией на 
плоскость, кривизны которых ограничены неравен- 
ствами. Хейнц (ОЪег Е\АсВеп п ешештдецизег 

Рго]фекмоп ааЁ еше ЕЪепе, 4егеп Кгаштипсеп 

дотсв Опр]есвапоеп е1псезсВтаАпк 314. Не!1п2 

Егват 9), Ма. Апп., 1955, 129, №5, 451—454 

(нем.) 

Рассматриваются поверхности, заданные дважды 
непрерывно дифференцируемой функцией 2=/(х‚у) вкру- 
гё т? -- у? < В?. Известно, что если средняя или гаус- 
сбва кривизна поверхности подчинены некоторым 
ограничениям, то радиус круга, являющегося проек- 
цией поверхности на плоскость х, у, оценивается сверху 
через среднюю кривизну Н или гауссову кривизну К. 
Автор получает эти оценки простым способом: Пусть 
средняя кривизна поверхности удовлетворяет условию 
|Н-=<_>0, тогда 


а ИИ 


з’.. 


В < 1/«. (1) 
Так как всегда Н? > К, то из оценки (1) автор полу- 
чает оценку 


в < 1 а, (2) 


Геометрия 
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если гауссова кривизна поверхности удовлетворяет 
условию К >х >0. Оценки (1) и (2) являются точ- 
ными, как показывает пример сферического сегмента 
2 = УВ? — 12 — у. 

В случае, когда К<— “< 0, автор уточнил оценку 
Н. В. Ефимова (Докл. АН СССР, 1953, 93, 393—395, 
609—611) для ВН сверху через число а, именно 


В<е (3а)*?. При этом автору удалось получить 
чрезвычайно простое доказательство теоремы Н. В. 
Ефимова. И. Я. Бакельман 
7597. О. четверке и паре расслояемых  конгруэнций. 

Маркус (Азирга ипе! суадтаре $1 а цпе! регес 4е 

сопотиеплёе 4е 4терйе этаййсаЪШе. Магсиз Е.), 

Эбааи $1 сегсеёат! 311+. Асад. ВРВ, Е1. Таз, 1955, 

зег. 1, 6, № 1-2, 155—161 (рум.) 

Доказываются две теоремы. 

1. Если конгруэнции Г, Г’, присоединенные к рас- 
слояемой паре конгруэнций К, К’, являются кон- 
груэнциями Вельша, то основная пара К, К’ образована 
конгруэнциями и или конгруэнциями Вельша. Обрат- 
ная теорема не всегда верна. 

2. Если одна из конгруэнций расслояемой четверки 
является ‘конгруэнцией Вельша, то и три остальные 
конгруэнции четверки будут конгруэнциями Вельша. 

С. П. Фиников 
7598 К. Куре инфинитезимальной геометрии. Выпуск 2. 

Кинематика и кинематическая геометрия. Часть Г: 

Общие вопросы. 2-е издание. Ж юлиа (Соптз 4е 

звотёфме 1пЙпИезита[е. 2. {азс. Отётайчдуче её оботб- 

фе стбтаИ ие. Г рагё.: Обпбта 16$. 2-6 те е4. Ли 11а 

С азфоп. Рат!з. СапШег-У1Шаиз, 1955, 80 р., 1500 

Ё.). (франц.) 

Первый выпуск (См. РЖМат, 1955, 1455 рец.). В дан- 
ном выпуске имеются главы о кинематике точки, 
о кинематике твердого тела и о сложении движений. 
Имеется несколько интересных приложений, как, 
например, замечание на стр. 53 о том, что если фикси- 

ованная система 5». движется по отношению к другой 
АЕ системе 51 таким образом, что точка м 
ИЗ 52 описывает плоскую траекторию на плоскости т, 
связанную с 51, тогда при обратном движении $1 по 
отношению к $» эта плоскость п проходит через фикси- 
рованную точку 52. На стр. 59—67 мы находим иссле- 
дование поверхностей в т: гл, т» га) = 0, тдо 
т; — расстояния точки поверхности от трех заданных 


фиксированных поверхностей: это приближение свя- 
зано с именами Пуажо и Роберваля. Выпуск закан- 
чивается главой о подвижном трехграннике. Для 
примеров автор обычно’ отсылает к своим работам: 
(ЛаПа С., Ехегссез 4е сбошбиле шЙпйбзипае, 2 Ёас., 
Саи Шег-УШагз, Раг1з, 1944, 1952; Верт Н., Лийа 
С., Ехегс1сез 4е тёбсапаие, $. Т, азс. 2, 2-6те 64., 
Па., 1951). р. Г. Игшк 

Перевод из Ма!В. Веуз, 1955, 16, № 5, 512. Е 


ГЕОМЕТРИЯ эж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. ТЕОРИЯ 


ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
7599. Расслоение конгруэнций окружностей и сфер в 
конформном пространстве. Гейдельман 


Р. М., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 180—181 

Рассматривается проблема расслоения конгруэнций 
окружностей и сфер в конформном пространстве. Если 
к конгруэнции (с1) в пространстве Мз можно присоеди- 
нить оо! двупараметрических семейств сфер 5, -- Або 
так, чтобы при всяком значении параметра А производ- 
ное многообразие 45,1 содержало пучок сфер, прохо- 
дящих через соответствующую окружность (с›), то 
конгруэнция (с!) расслаивает конгруэнцию со. 
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Если две конгруэнции окружностей (с1) и (сэ) дву- 
сторонне расслояемы, то окружности обеих конгру- 
энций ортогональны одной сфере. Расслояюшая кон- 
уруэнция (с1) есть конгруэнция, К (обладает двумя 
семействами каналовых поверхностей). Если расслояе- 
мая конгруэнция (с>) — также конгруэнция К, то ка- 
наловые поверхности обеих конгруэнций соответствуют, 
а фокальные сферы расслояемой конгруэнции (с›) принад- 
лежат соответствующей производной связке фокаль- 
ных сфер расслояющей конгруэнции (с1). Если у рас- 
слояемой пары конгруэнций (с1) и (с2) соответствующие 
окружности сопряжены, то расслояемая конгруэнция 
(с>) есть конгруэнция В. Эти результаты обобщены 
на расслояемую пару двупараметрических конгру- 
энций (п — 2)-мерных сфер в пространстве М„. При 
Е = 3 расслояющая конгруэнция специальная. При 
Е > 3 обе конгруэнции будут конгруэнциями К. Ка- 
наловые поверхности и (& — 1)-параметрические фо- 
кальные семейства соответствуют и фокальные гипер- 
сферы расслояемой конгруэнции принадлежат произ- 
водному семейству соответствующих фокальных ги- 
персфер расслояющей конгруэнции. Нетривиальное 
двустороннее расслоение возможно, если п = 2—2 
и такая пара К существует © произволом 212 — № 
функций одного аргумента. Асимптотическое много- 
‚ образие на всех семействах фокальных гиперефер 
’обеих конгруэнций и на всех семействах расслояю- 
щих гиперсфер соответствуют. В. И. Коровин 


7600. Уравнения Гаусса дляподпространетва обобщен- 
ного риманова пространства. Прванович (Ё 4ла- 
И оп$ 4е Саизз 4’ип з01$-езрасе р1оп26 Чапз Гезрасе 
В1етапиеп рбибгаНз6. Ртуапоу! сей М!Те- 
уа), Ви. с]. 3с1., Асад. гоу. Ве]о1дие, 1955, 41, № 6, 
615—621 (франц.) 


Пусть обобщенное риманово пространство У», от- 


несенное к координатам х'(: = 1, ..., п), вложено 
в обобщенное риманово пространство У„, отнесенное 


к координатам у“(« = 1, ..., т). Пусть это вложение 
осуществляется функциями у“ = у” (21,..., 27). 
Обычным путем автор приходит к дифференциаль- 
ным уравнениям второго порядка для этих функций. 
Рассматривая их условия интегрируемости, он полу- 
чает уравнения Гаусса и Петерсона — Кодацци в тен- 
зорной форме, которые являются обобщением извест- 
ных уравнений римановой геометрии и переходят в них, 
когда фундаментальные тензоры И и У „ симметричны. 


Реферируемая работа является интересным дополне- 
нием к статье Р. С. Мишры о подпространствах обоб- 
щенных римановых пространств (РЖМат, 1956, 5476). 

С. Синюков 
7601. — Теоремы о группах голономии римановых много- 
образий. Сасаки, Гото (Зоше {Теогетз$ оп 
Во]опошу 2топрз о{ петапшап тап110145. Зазак! 
3 В1рео, Софо Мог!Кип1), Тгапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1955, 80, №1, 148—158 (англ.) 


Обозначим через Н группу голономии риманова 
многообразия М„ (преобразования касательного (точеч- 
яого) пространства Е„ = Ё, (0) точки О при переносе 
его вдоль замкнутого пути), й — однородная группа 
голономии (аналогичные линейные преобразования 
векторного касательного пространства), #9, 10 — соот- 
ветственно, ограниченные (неоднородная и однородная) 
группы голономии (переносы по путям, гомотопным 
тождественному). Доказывается несколько теорем. 

Теорема 1. Допустим, что ‘ограниченная группа 
голономии #° приводима и Ей», и Е(т) — ее непри- 
водимые инвариантные подпространства. Если Ё\,) не 
инвариантно относительно и 4тп Е„,->2, обозначим 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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Е) неприводимое, инвариантное относительно № под- 
пространство, содержащее Ё\,). Тогда можно выбрать 
. ^ . 
из Е, Е)» - > Е(т) и (1 = пя Е (1) / Ча Е) ли- 
нейных подпространств одной и той же размерности 
* 
так, что они порождают ЁЕ(,) и каждое из них может 


быть получено из другого преобразованием из #. 
Пусть М„Ь— полное риманово многообразие с приво- 
димой группой й, имеющей г-мерное и 5-мерное 
(`-- $ =п) инвариантные подпространства. Тогда возни- 
кают два взаимно ортогональных поля г-мерных и 
5-мерных плоскостей на М». Обозначим через Вр и 


5’р Г- и з-мерные вполне геодезические подмногообра- 


зия, соответствующие этим полям, проходящие через 
точку РЕМ,. Примем следующую гипотезу (\): на 


многообразии М, имеется точка О такая, что каждая 


точка Ао имеет окрестность (в Ко), пересекающую любое 
5-подмногообразие не более одного раза Тогда ВоГ 5 
дискретно, и точки его называются конгруэнтными 
между собой. Идентифицируя всевозможные конгруэнт- 
ные точки многообразия Во, получаем новое много- 
образие В*. Пусть С — замкнутая кривая, проходящая 
через О. Ей соответствует преобразование (точечное) 
касательного пространства к М,„, которому сопостав- 


ляется преобразование # (М,„, С) касательного простран- 


ства к Во. Доказывается (теорема 2), что эти преобра- 
зования образуют группу голономии Н (В*). 

Теорема 3. Допустим, что группа голономии 1, 
полного риманова многообразия М» имеет г инва- 
риантных векторов и что эти г векторов порождают 
т-мерную плоскость, инвариантную относительно #1. 
Если выполнена гипотеза (\), то_-г-мерная часть 
группы Н (М»л), соответствующая инвариантной г-мер- 
ной плоскости, является дискретной группой конгруэнт- 
ных преобразований евклидова пространства без не- 
подвижных точек в ЕЁ, . 


Теорема 4. Пусть М, — неприводимое риманово 


многообразие. Тогда группа голономии НН” либо 
1) содержит все переносы евклидова пространства Е», 


либо 2) имеет неподвижную точку (т. е. является 
подгруппой группы вращений относительно этой 
точки). 


Теорема 5. Пусть М,„ — полное [риманово много- 
образие. Если Ы° имеет неподвижную точку, то М я 


является формой евклидова пространства. 
И. 3. Розенкноп 
7602. — Теория связностей и теорема Э. Картана о груп- 
пах голономии. Т. Оцуки (Т,еогу оЁ соппесЯопз 

ап а Меогет оЁ Е. Сашап оп Во]опошу эгопрз. 1. 

О зи К1 Тош1позоКе), Ма. ФУ. ОКауата 

Ошх., 1954, 4, № 1, 21—38 (англ.) 

Доказывается следующая теорема, обобщающая ре- 
зультат 9. Картана (Асба Маб., 1926, 48, 1—24): 
Пусть 3 = {В, р, Х, У, С} — дифференцируемое косое 
произведение с инфинитезимальной связностью Г, 
структурная группа которой есть С (см., например, 
РЖМат, 1954, 5764; 1955, 2876). Пусть Н — группа 
голономии Г в точке т, Е Хи К — минимальная инва- 
риантная подгруппа @, содержащая Н. Тогда произве- 
дение 33 со связностью Г С-эквивалентно другому ко- 
сому произведению 53’ = {В*, р’, Х, У, Н} с инфини- 
тезимальной связностью Г’, структурной группои 
которой является Г, где 1) есди Х — п-ячейка, то 
Т=Н; 2) если Х односвязно, то Г. =К; 3) в других 


‘случаях Г, = С. 


Примечание референта. Леммы 1 и 2 автора, 
в сущности, имеются у Кобаяси (РЖМат, 1956, 4856). 
И. 3. Розенкноп 


ВО. 8* 
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7603. —Двумерные пространства обобщенной проектив- 
ной связности. Гото (Опа &\0-аппепзюпа] рго- 
3есихе!у соппесёе4 зрасе 11 {Те \14е зепзе И бот 
Со40 Уп 20), Мет. Со. $с1., Ошу. Куо, 1954, 
А 28, № 3, 253—265 (англ.) 

Канитани называет пространство Х„ пространством 
обобщенной проективной связности, если в нем задана 
инвариантным образом система уравнений 


аА, = ТЕЧ АЬ (Г =1, 2... 


где и’ — криволинейные координаты точки Х„, а 44%, 
А1,..., Ау — псевдовекторы, определяющие вершины 
репера проективного пространства Ру (КапЦцаш .., 


Мет. Сой. 5е1., Ошу. Куофо, 1951, А26, № 3. Там 
же дается определение поверхности У„ пространства 


Рух, которая находится в соприкосновении порядка у 
с пространством проективной связности, Х.. 


Устанавливаются условия существования поверхно- 
сти Г, пространства Рз, находящейся в соприкоснове- 
нии порядков у=, $, 4, 65, 6, 7 с пространством 
проективной связности Х., и некоторые геометрические 
свойства этих поверхностей. А. П. Норден 
7604.. О приводимоети финелерова — многообразия. 

Хассан Акбар-Заде (Зиг 1а т6даси ив 

4Фипе уатг16 6 Ипз6пеппе. Наззаю АКьаг- 

Даев), С. г. Аса4. $с1., 1954, 239, № 16, 945— 

947 (франц.) 

Условие: приводимости риманова многообразия, дан- 
ное Лихнеровичем, распространяется на финслеровы 
многообразия, причем, кроме требования приводимости 
группы голономии с „, налагается условие соответствую- 


щей приводимости тензора кручения. В. В. Рыжков 
7605. —Инвариантные аффинные связности на однород- 
ных пространствах. Номидзу (шуапапь аЙше 
соппесиоп$ оп Вотосепеоч$ зрасез. Мош12ха Каб 

зим 1), Ашег. ТУ. МабЪ., 1954, 76, № 1, 33—65 

(англ.) 

Обобщаются и уточняются классические результаты 
Картана о связях между пространствами аффинной 
связности и геометрией групп Ли и однородных много- 
образий. 

В гл. 1 дается принадлежащее Кошулю (Коз7а1) 
алгебраическоеопределениеаффинной связности. Аффин- 
ной связностью на гладком многообразии М называется 
закон, по которому каждому инфинитезимальному 
преобразованию Х ставится в соответствие эндомор- 
физм ((Х) алгебры Х инфинитезимальных преобразо- 
ваний М. Рассматриваются порождаемые связностью 
кривизна, кручение, ковариантное дифференцирование 
и группа голономии. 

В гл. 2 изучается аффинная связность на редуктивных 
однородных пространствах. Пространство С/Н (@ — 
группа Ли, Н — замкнутая подгруппа) называется 
редуктивным, если в алгебре Ли & группы С суще- 
ствует подпространство 9% такое, что ® = 9+ ЖЖ 
(прямая сумма), и 9% инвариантно, относительно ааН 
(присоединенное представление Н в ©). Устанавли- 
вается взаимно однозначное соответствие между мно- 
жеством инвариантных офи связностей на М и 
множеством функций «о, билинейных на 9% Х 9% со 
значениями в 9, инвариантными относительно а4Н. 
В терминах функции х определяются кривизна, кру- 
чение, ковариантное дифференцирование. В множестве 
аффинных связностей выделяются канонические аффин- 
ные связности двух родов. Каноническая аффинная 
связность первого рода не имеет кручения, а у кано- 
нической связности второго рода равны 0 ковариантные 
производные тензоров кручения и кривизны. Эти связ- 


Геометрия 


ности совпадают на группах Ли со связностями, вве- 
денными Картаном (Картан, Геометрия групп Ли и 
симметрические пространства, М., 1949). 

В гл. 3 автор переходит к симметрическим простран- 
ствам, являющимся частным случаем редуктивных. 
В симметрических пространствах канонические аффин- 
ные связности первого и второго родов совпадают. 
Доказывается, что полученная каноническая связ- 
ность является единственной инвариантной аффин- 
ной связностью в симметрическом пространстве. 

В гл. 4 обобщается известная теорема Картана о сим- 
метрических римановых пространствах. Доказывается, 
что пространство, у которого аффинная связность имеет 
равные О ковариантные производные тензоров кру- 
чения и кривизны, локально представимо в виде одно- 
родного редуктивного пространства с канонической 
аффинной связностью второго рода. 

Примечание референта: Автор, по- 
видимому, не знаком с результатами П. К. Рашевского 
(Рашевский П. К., О геометрии однородных  про- 
странств, Тр. Семинара по векторн. и тензорн. ана- 
лизу, М., 1952, 9), изучавшего инвариантные аффин- 
ные связности в редуктивных однородных простран- 

Л 


ствах. Р. Волевич 
7606. Комплексные косые произведения и ли- 
нейчатые ‘поверхности. Атия (Сошрех Ише 


Бип ез ап@ гшеЯ зиасез. Абтуав М. Е.), 
Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 1955, 5, № 20, 407—434 
(англ.) 


Изучаются некоторые типы  комплексно-аналитиче- 
ских косых произведений над алгебраическим много- 
образием Х (без особенностей) с точки зрения их 
классификации. Употребляемые методы основаны на 
теории пучков (Сагап Н., Раг$ зе! пагпойез, 
1950—1951) Пусть %(Х, @) обозначает совокупность 
главных косых произведений с группой С. В качестве 
С рассматриваются: аддитивная (С) и мультипликатив- 
ная (С*) группы комплексных чисел, группа аффинных 
(А) и проективных (Р). преобразований комплексной 
прямой. Вообще, когда С  коммутативна, имеется 
взаимно однозначное соответствие между & (Х, @) и 
Н\(Х, Ас), где Ас обозначает пучок ростков аналити- 
ческих функций со значениями в @, Н"(Х, Ас) — его 
первую группу когомологий. При С = С, С* эта группа 
известна (РЖМат, 1953, 130; 1954, 3274). 

В первой главе доказывается классификационная 
теорема для /Л-произведепий. Точной последовательно- 


к * 
сти групи 0-+ С-- А-, С*-> 0 соответствует последо- 


вательность $ (Х, С)- $(Х, А &5(Х, С*). Элементы 
8 (Х, С*) находятся во взаимно однозначном соответ- 
ствии с классами дивизоров Х (РЖМат, 1954, 3274): 
Пусть Е 6б(Х, С*). Доказывается (теорема 41), что 
п 1 (5) =Е-РУ (=), где У (2) — проективное простран- 
ство размерности на 1 меньше, чем Н"(Х, © (О)) 
(группа когомологий Х относительно пучка ростков 
мероморфных функций ] таких, что ()-+-)О`>>0, где 
2 — дивизор, соответствующий &. А-произведение на- 
зывается собственным, если оно не представимо в виде 
С*-произведения. 

Пусть @у — грассманово (комплексное) многообразие 
прямых проективного пространства 5}, (М > 3). Над Су 


строится произведение В со слоем 5, и группой Р, 
образованное парами (1, р) из Су х м такими, что р 
лежит на линии, соответствующей [. Пусть % — ассо- 
циированное главное произведение. Р-произведение 
над ХХ (главное) называется регулярным, если оно 
индуцировано из % аналитическим отображением 
и: Х- Сх. Доказывается (теорема 2), что если 
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Р-произведение имеет секущую поверхность, то оно 
регулярно. „ 

Во второй главе автор ограничивается случаем, 
когда Х — алгебраическая кривая. ‘Тогда всякое 
алгебраическое Р-произведение регулярно; их класси- 
фикация приводит к классификации линейчатых по- 
верхностей. Любому А-произведению соответствует 
Р-произведение (ввиду включения А-» Р). Оказывается, 
что все алгебраические Р-произведения могут быть 
получены таким образом. Автор строит критерий для 
выяснения Р-эквивалентности А-произведений и с по- 
мощью его классифицирует Р-произведения, когда 
кривая Х имеет небольшой род р=0, 1, 2. Так, при 
р=0 всякое алгебраическое Р-произведение предста- 
вимо С“-произведением, для которого 4её р >0. При 
р=1, кроме С*-произведений (для которых 4ез р >0), 
имеются еще два типа собственных А-произведений, 
соответствующих 4ес ) =0 и 4её р = — 1. 

Доказывается теорема о касательном пучке, возни- 
кающем при погружении Х в проективное простран- 
ство. Соответствующее А-произведение есть единствен- 
ное собственное произведение, соответствующее канони- 
ческому классу дивизоров. И. 3. Розенкноп 
7607. Группы изометрии псевдоэрмитовых прост- 

ранств. Г, П. Исихара (Сгопрз о 1зотейлез о 

рзеи4о-Неги!Иап зрасез. Г, Ш. Тз В 1 Вага 5 Вт ее- 

ту), Ргос. Тарап’ Аса4., 1955, 34, № 7, 448—420 

(англ.) 

При п>2, п--4 не существует групп: движений 
2п-мерных псевдоэрмитовых пространств, порядок ко- 
торых удовлетворяет неравенству п?-- 2 —1>Ъг> 
›>п?-- 2. Если порядокгруппы равенп? -|- 2п, простран- 
ство имеет постоянную голоморфическую кривизну 
К. При К = 0 это — аффинное пространство с уни- 
тарной стационарной группой (п — 1), при К> 0 — 
унитарно-эллиптическое пространство, при К < 0 — 
соответствующее ему симметрическое пространство от- 
рицательной кривизны. Если порядок группы равен 
п? -- 2п —1, п = 3, пространство аффинное со ста- 
ционарной группой 50(п’— 1). При п = 3 это может 
быть также шестимерная сфера со стационарной груп- 
пой, изоморфной простой специальной группе С». 

Если‘ порядок группы равен п? -- 2, п= 4, про- 
странство является, с локальной точки зрения, про- 
изведением двумерного и 2(п — 1)-мерного пространств 
постоянной голоморфической` кривизны. 

А. М. Васильев 
7608. Многомерные 65-функции и дифференциально- 

геометрические объекты. Рашевский П. К., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, №4, 145—152 

В дифференцируемом п-мерном многообразии Х„ 
рассматривается регулярная поверхность И„. Это зна- 
чит, что И„ можно покрыть конечным числом обла- 


стей, гомеоморфных т-мерному шару, в каждой 
из которых поверхность задается уравнениями 


т (и1,..., и"), где х'— достаточное число раз 
дифференцируемые функции, и ранг матрицы 
| д=" и“ || равен т. Граница Г„_„ поверхности И 
также предполагается регулярной. На И задается 


поле сверхвектора м те. совокупность величин 
|= $ 1:1 АНИ 8 
А", АН, АБВ .., АН... 


= { *, (21), (21, 1), Де» 9 (21, * : .) 25) 


преобразующихся вслед за преобразованиями коорди- 
нат в Х„ так, что результат свертывания с любым 


ковариантным сверхвектором Фу, АТФ остается инва- 
риантным. Ф; в свою очередь определяется как сово- 
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- 
купность величин Ф,Ф,, Ф м „› преобра- 


а 
зующихся по тому же закону, что и частные производ- 


ные д°Ф | дх",..., дх'з, от скалярной плотности Ф. 
Кроме того, при преобразовании параметров на поверх- 


ности И» сверхвектор АГ умножается на якобиан этого 


преобразования. При таких условиях задание поля АГ на 
О „, означает задание т-мерной 5-функции, «сосредоточен- 


ной» на поверхности О, а именно 8-функция реали- 
зуется в виде линейного функционала в пространстве 


достаточно гладких функций Ф(21,..., 2”), заданных 
в некоторой окрестности И’.„: 


А (Ф) = № АТ (уФ)1 дилаи?. .. ди", 
т 


где у42142?,..., 4х” — элемент объема в Х,, (у, $) — 
частные производные от ‘уф. Выясняется, в каком слу- 
чае 2 сверхвектора АГ и 41 дают одну и ту же 
5-функцию. Для этого вводится понятие приводимо- 


го АГ. АГ называется приводимым, если ($) =0 
всякий раз, когда ф = 0 в некоторой окрестности гра- 


ницы -Ги_. 


Доказывается: 1) Если АТ приводим, то он пред- 
ставляет собой дивергенцию поля ВоВ. где В“К по 
индексу К является сверхвектором класса о — 1, а по 
индексу «— относительным вектором в И. Верно и 


обратное. 2) Для того чтобы 4 ($) ==0, необходимо 

и достаточно, чтобы поля сверхвекторов А’ на И ти 
К 7: 

ВК на Г„_т были приводимы. В“ =п,В““, п, — нор- 

маль к границе Г„_,. Определяется также операция 


дифференцирования многомерных 5-функций. 
Г. И. Кручкович 
7609. Уравнения, не зависящие от выбора перемен- 
ных, и характеризация метрических многообразий. 

Налли (Е40а21001 1ш@9!репдепа ЧаПа зсейа 4еПе 

уапаы! е сагаМег122алопе 49 уапеё шейлсве. 

№а111 Р!а), Вой. Ошопе таф. Ца1., 1955, 10, №2, 

135—146 (итал.) 

Тензоры часто оказываются полезными в геометрии 
и в физике благодаря тому, что одновременное обраще- 
ние всех компонент тензора в нуль не зависит от выбора 
системы координат. Этим свойством обладают наряду с 
тензорами некоторые иные дифференциально-геометри- 
ческие объекты. В статье приведены примеры таких 
объектов (этим термином автор не пользуется). В наи- 
более подробно разобранном примере объект с требуе- 
мым свойством, не будучи тензором, получается из 
компонент 3-валентного смешанного тензора. Если 
в качестве последнего взять разность христоффелевых 
символов, принадлежащих двум поставленным в то- 
чечное соответствие римановым пространствам, то 
обращением в нуль (инвариантным) получаемого от- 
сюда объекта (не тензора) соответствие характеризуется 
как геодезическое (геодезическим линиям одного про- 
странства соответствуют геодезические другого). Даль- 
нейшие рассмотрения связаны с уравнениями общей 
теории относительности, а также с переходом от функ- 
ций целочисленных аргументов (индексов) к функциям 
континуальных аргументов. Я Дубнов 
7610. Единая теория шести измерений. Уравнения 

поля. Реноди (Т6оме ипЦате А ях @1епз10п$. 

ЕдиаНопз ди свашр. Вепац41е Лозеб%е), 

С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 4, 399—401 (франц.) 

В основу существующих в настоящее время шести- 
мерных единых теорий поля кладется риманово про- 
странство Уз, допускающее 2-параметрическую группу 
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(РЖМат, 1956, 4069). В реферируемой работе рассматри- 
вается тот случай, когда допускается 2-параметриче- 
ская абелева группа изометрий пространства в целом, 
порождающая два вектора Килинга ЕЁ и 7; первый из 
этих векторов ориентирует пространство, а второй 
определяет время. 


Если метрика У. определяется формой 40—17, „а2^аз» 


с сигнатурой -- -- — ———, где у.< 0, уш>0, то 
можно определить подпространство У с метрикой 


452 = ву; а1аа, 


8 =\ь ЕТО: / 900 (1=1,..., 5), 

которое локально изоморфно гиперповерхности 2°—с0134. 
Подпространством У, будет ТУ. с элементом 412 = 

В : ? > 

= #14 “ах (т = 811 — вт" 6т |8; Г,1=2,..., 5), 
которое определяет пространство — время. Вычисляя 
тензор Риччи для Из с помощью обобщенных уравне- 
ний Эйнштейна, автор получает шесть групп уравне- 
ний единой теории поля, в которые входят тензор 
гравитационного поля йгт и тензоры импульса магне- 


тизма и электрического поля, А. 3. Петров 

7611. Эффект Допплера и другие эффекты спектраль- 
ного смещения в теории относительности. Лауэ 
(Веамуйапеоме, Порр!ег- ип@ ап4еге зректае 
УегзсшерипозеНее. Гаче М. \У.), Мабигулззеп- 
зсВаЙеп, 1954, 41, №2, 25—29 (нем.) 

См. РЖФиз, 1954, 14043. 

7612. Конформная геометрия и элементарные ча- 
стицы. Инграм (Сошогша]| сеотегу ап@ ее- 
шепбагу рагИез. Гпбга ваш В. Г.), Моуо 
сипепбо, 1954, 12, № 6, 825—851 (англ.; рез. итал.) 
См. РЖФиз, 1956, 3116. 

7613 К. Исчисление Риччи. Введение в тензорный ана- 
лиз и его геометрические приложения. 2-е издание. 
Схоутен (В!сс1-са]са!аз. Ав 1шбтодисИоп {0 {еп- 
зог апа[уз1з апа Из сеотей1са! аррНсайопз. 24 е4. 
Эсвоифепт Ф.Ф. А. (Сгапебтей ша. У!155. 
Еш2еЧагз(еПипоеп п! Безопдегег ВегаскясВИ сит 
4ег Апмепдипозсеее, 10), `ВегИп-СоМптзеп-Не!- 
Че]Ъего, Зргшеег, 1954, ХХ -- 516рр., 58.60 ОМ) (нем.) 
Со времени опубликования «Исчисления Риччи» 

автора (ВегПо, Эргшсег, 1924) тензорное исчисление 

как приложение к дифференциальной геометрии зна- 
чительно выросло, и настоящее издание — более чем 
простой перевод 1-го. Автор сыграл большую роль 

в развитии этой теории, и его результаты, опублико- 

ванные первоначально в статьях, появились также 

в книгах, написанных автором совместно с другими 

Однако в настоящее время впервые мы имеем удобо- 

понятное изложение современного состояния работ 

в вполне определенной области. Единственная тема, 

которой во 2-м издании уделено меньше места, чем 

в 1-м, — проблема Пфаффа, и это потому, что полное 

изложение ее уже появилось в книге «Проблема Пфаффа 

и ее обобщения» (Охфога, 1949, МВ 11, 179) автора и 

ван-дер Кулка. - 

Ценным дополнением в настоящем томе является 
расчленение понятий, которые раньше смешивались, 
но теперь принадлежат к существенно различным 
отраслям предмета. Другое дополнение относится 
к техническим приемам и обозначениям; они были 
развиты и значительно усовершенствованы со времени 
появления 1-го издания, и автор, особенно интере- 
сующийся этими вопросами, подает теорию в той фор- 
ме, которую он считает наиболее ясной и сжатой. 

Имеется 8 глав, каждая содержит от 8 до 12 разде- 
лов, их содержание вкратце следующее: 

Гл. Г. Алгебраические предпосылки. Эта глава 
ограничивается изучением п-мерного числового про- 
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странства, подвергаемого общему аффинному преоб- 
разованию. Векторы и тензоры определяются законами 
их преобразований, строится обычная алгебра тензо- 
ров, поливекторов и т. д. Глава заканчивается полез- 
ным обсуждением сокращенных обозначений и различ- 
ных символик Картана, Клебша — Аронхольда, Вай- 
ценбёка и т. д. 


Гл. П. Аналитические предпосылки. п-мерное гео- 
метрическое многообразие вводится как арифмети- 
ческое многообразие вместе с допустимой координатной 
системой и псевдогруппой координатных преобразова- 
ний. Геометрические объекты определяются класси- 
ческим путем законами их преобразований, и каса- 
тельное пространство точки появляется как векторное 
пространство, определенное дифференциалами коор- 
динат. Разделы посвящены присоединенным многооб- 
разиям, системам дифференциальных уравнений, диф- 
ференциальным операторам, проблеме Пфаффа и про- 
изводным Ли и Лагранжа со всеми формальными тож- 
дествами, связанными с ними. Наконец, описывается 
свободное. от индексов исчисление Картана и устанав- 
ливается соответствие между ним и классическим тен- 
зорным исчислением. 


Гл. ПТ. Линейные связности. Они вводятся для того, 
чтобы ввести линейные дифференциальные операторы, 
которые дают тензорные поля, когда они оперируют 
над тензорными полями. Они в свою очередь ведут 
к понятиям параллельного перемещения и’ парал- 
лельных тензорных полей и к определению кручения. 
Тензор кривизны Римана-Кристоффеля для обычной 
связности вытекает из рассмотрения‘ результата па- 
раллельного переноса вокруг инфинитезимальной зам- 
кнутой кривой и устанавливаются обычные тождества. 
Геодезические линии для общей связности опреде- 
ляются как самопараллельные кривые и нормальные 
координатные системы определяются в зависимости 
от этих кривых. Включен полезный раздел о коорди- 
натах Ферми и глава заканчивается изложением неко- 
торых общих связностей, включая общую связность 
Картана. 


Гл. ГУ. Группы Ли и линейные связности. Конечно-. 
мерная группа Ли определяется как аналитическая 
группа над пространством, покрытым, по условию, 
единственной системой координат; таким образом эта 
глава в основном относится к тому, что теперь называет- 
ся локальной группой; свойства групп Ли в целом 
явно не рассматриваются. Многие из результатов, 
особенно те, которые касаются (-) связности, есте- 
ственно связанные с группой Ли, принадлежат Кар- 
тану и автору и их изложение в этой главе следует 
в тесной связи с направлением первоначальных работ 
с порой улучшенными обозначениями. Изложение 
почти целиком ограничивается общими рассуждениями, 
но зато глава содержит краткое изложение интегри- 
руемых (разрешимых) групи и простых и полупростых 
групп. 

Гл. У. Погружение и кривизна. Эта глава посвящена 
теории пространства, погруженного в другое, и поро- 
ждаемой, на подпространстве структуры. Рассматри- 
ваются различные структуры и выводятся нередко 
сложные уравнения для тензоров кривизны простран- 
ства и его подпространства. Они включают 0боб- 
щение (на римановы подпространства) классических 
формул Френе для пространственной кривой. 

Гл. УГ. Проективные и конформные преобразования 
связностей. Эта глава касается специальных соотно- 
шений между симметрическими связностями и, в част- 
ности, проективных и конформных преобразований 
и связностей. В дополнение к обычным свойствам про- 
ективных и конформных пространств приводится из- 
ложение некоторых последних работ по субпроектив- 
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ным связностям и проблеме Адати и по конциркуляр- 
ным преобразованиям. 

Гл. УП. Вариации и деформации. Здесь дается под- 
робное изложение инфинитезимальных преобразова- 
ний пространств и подпространств и (локальной) 
теории групп движений заданного пространства. Тема 
модернизирована изложением групп голономии, при- 
соединенных к различным связностям. Большинство 
современных работ по специальным проблемам в этой 
области исключены, но дается полный и ценный список 
литературы. Глава заканчивается теорией движений 
и голономии, изложенной методом Картана. 

Гл. УШ. Различные примеры. Эта глава включает 
кратко, но полно аннотированное изложение таких 
специальных пространств как гармонические простран- 
ства, пространства с унитарными связностями (ком- 
плексные пространства) и пространства периодической 
кривизны. 

Книга содержит 87 страниц библиографии (с фами- 
лиями авторов, расположенными в алфавитном порядке) 
'и указатель. В начале имеется также подробный список 
содержания. 

Так как в книгу включено много тем, некоторые 
выкладки по необходимости кратки, даны с опущением 
подробных выкладок, приведено очень мало иллюстра- 
тивных примеров; по этой причине книгу скорее сле- 
дует рассматривать как справочник, чем как учебник. 
Чтобы компенсировать это, даются подробные ссылки 
на литературу по каждой теме, вошедшей в книгу, 
и сделаны ссылки на все имеющие отношение к изло- 
женным темам работы, не вошедшие в книгу. В пре- 
дисловии автор дает список тех частей дифференци- 
альной геометрии, которые полностью исключены, 
причем наиболее важные из них почти несомненно свя- 
заны с топологией, где локальные теории распростра- 
няются на многообразия в целом. Также исключены 
все работы по обобщенным пространствам, таким как 
финслеровы и обобщенные пространства путей, а также 
такие темы как преобразования касания, линейные 
элементы и связности высших порядков, К-протяжен- 
ности и приложения геометрии к дифференциальным 
уравнениям и прикладной математике. 

Книга очень хорошо напечатана, шрифт хорошо 
выбран и печать совершенно ясная, — деталь, особенно 
важная в работе, содержащей сложные тензорные 
выражения. А. С. У’аЩЖег 


Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, №5, 521 


7614 К. О дифференциальных операторах первого 
порядка в тензорном исчислении. Схоутен (0п 
СВе а1Ёегепйа! орегабогз о{ Йтз6 от4ег 1ш бепзог са]- 
сш. бсвочфеп .. А., Ма. Сепбташ Ащтзег- 
Чат. Варрогё М 1953—012, 1953, 6 рр. (англ.) 
Автор, прежде всего, дает обзор идеи дифферен- 

циального оператора как дифференциального конкоми- 

танта: 1) Ковариантная производная тензора Т в рима- 
новом пространстве есть, очевидно, дифференциальный 
конкомитант тензора Т и соответствующего метриче- 
ского тензора 8,,. 2) Производная Ли-Слебодзинского 


от объекта’ © есть дифференциальный конкомитант 
от О и от основного вектора. Эта производная обоб- 
тцается автором (Ргос. КопшК]. педет|. акад. ууебепзсв, 
1940 43, 449—452). 3) Исследуя условия, при которых 
всякая пара собственных направлений тензорного 


поля п, является Х,-образующей, Нейенхёйс (№]еп- 
15) просто нашел дифференциальный конкомитант 
двух тензоров №” (а =1, 2), именно (здесь, очевидно, 
ость опечатка в уравнении (10) статьи) 


(1 2) {1 2) 
(дым ) а — В» д, лЭа. 


М етрические методы в геометрии 
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4) В заключение автор показал, каким образом в не- 
которых простых случаях может быть найден новый 
дифференциальный конкомитант. Пример: Отрицатель- 


ную производную Ли—Слебодзинского — %1) от тензо- 
о 


ра # можно рассматривать как дифференциальную опе- 
рацию над о” 


ее У 
0,5 = —%& й,. 
К) 
Тогда 20, шЁ | ш" 0,5” может быть записана в 
форме, содержащей не только и = 2’и^, но и неко- 


торые дополнительные выражения. Подставляя в эти 
последние другие выражения при определенных 


алгебраических условиях на и”? и й), автор получает 


новый дифференциальный конкомитант этих двух тен- 

зоров. Приводятся два других примера на тот же 

метод. У. Шауабу 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 11, 991. 

7615 Д. Алгебраическая теория координатных струк- 
тур и геометрических объектов. Спивак М. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Саратовск ун-т, 
Саратов, 1956 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


7616. Элементарные точки на плоских дугах. Шерк 
(ЕЛетепбагу ро1ё$ оп р]апе агсз. бсвегКк Ре- 
бег), Тгапз. Воу. 50с. Сапада, 1954, Зес. 3, 48, 49— 
53 (англ.) 

Классификация, полученная в предыдущей статье 
(РЖМат, 1956, 4871), применяется для установления 
признаков следующих свойств множеств линейных 
элементов Р„, на проективной плоскости: 1) быть сильно 
дифференцируемым при # =& (всякая прямая Р(Р(Г’) 
стремится к р(), когда Е и #Ё стремятся кв), 
2) быть максимально дифференцируемым (предыдущее 
требование дополняется двойственным ему) — понятие, 
являющееся естественным развитием понятия мак- 
симальной непрерывности (РЖМат, 1954, 4173), 
3) иметь порядок 2 (порядок — точная нижняя гра- 
ница числа точек пересечения множества точек Р 
с произвольной прямой: точки, имеющие правую и 
левую окрестности порядка 2, называются элемен- 
тарными). 

Например, доказана теорема: Пусть множество О 
линейных элементов Р, имеет непрерывно изменяю- 


щиеся касательные р(!) и всюду максимально диффе- 
ренцируемо; пусть существует прямая й, не содержа- 
щая ни одной точки множества О, и точка НС, не при- 
надлежащая ни одной прямой множества Д; тогда О 
имеет порядок 2. Р. Н. Щербаков 
7617. Значение топологических условий в характери- 
стике системы окружностей, данной Буккелем — 
ван-Хемертом. Фрейденталь (ПО1е Веденишс 
4ег {0ро]ос1зсВеп Уогаиззе тие Ъе1 ег ВисКе]-уап 
Неетег6зсВеп СвагаКегиз1египо 4ез Зузбетз 4ег Кге!зе. 
Егец деп Ва]! Напз), Г. геше ип апрех. 
МаЪ., 1955, 194, № 1—4, 190—192 (нем.) 
Продолжение работы ван Хемерта (РЖМат, 1956, 
4881). Ставится вопрос, нельзя ли в системе условий 
ван Хемерта заменить требование связности и локаль- 
ной компактности фигур одним требованием связности. 
На этот вопрос дается отрицательный ответ построе- 
нием системы © плоских точечных множеств («фигур»), 
удовлетворяющей всем требованиям ван Хемерта, 
кроме локальной компактности, и не являющейся 
системой окружностей. Для построения такой системы 
плоских множеств автору приходится доказывать су- 
ществование связных истинных подполей поля комплекс- 
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ных чисел, не совпадающих с полем действительных 

чисел; это делается неэффективно, с применением ме- 

тодов теории множеств. И. М. Яглом 

7618. — Углы и расстояния в п-мерной евклидовой и не- 
евклидовой геометрии. Ш. Сейдел (Апбез апд 
9156апсез ш п-4тепз{ опа] еис!4еап ап4 попейс!4еап 
веотету. ПТ. БЗе14е17.), Ргос. КовшЕ!. педег. 
ака4. уебепзсв., 1955, А58. № 4, 535—541; шдазайопез 
шабв., 1955, 147, №4, 535—544 (англ.) 

Третья, заключительная часть работы (РЖМат, 1956, 
6830 и 6831). Из элементов /Н-пространства строятся 
производные пространства, которые после установления 
в них соответствующих метрик, оказываются конгру- 
энтными различным неевклидовым и евклидову п- 
мерным пространствам. 

ТГ. Собственные элементы /Н-пространства считаются 
эквивалентными, когда они зависимы. Класс эквива- 
лентных элементов {а;}, представляющий одномерное 


собственное подпространство, называется атомом. Мно- 
жество всех атомов метризуется. Расстояние 4;, между 


атомами {а;} и {а} определяется формулами: 


4;; = гагссоз | а;;|/У ана; (г>0) в Г- пространстве и 
4;; = гагсозВ | а; |/Уаза,, в Н-пространстве. 


Множество 7 всех атомов /-пространства и множество 
Н всех атомов Н-пространства являются метрическими 
пространствами, причем расстояния в / удовлетворяют 
условию: 0 = а4;, < (1/2) пг. 

П. Ненулевые элементы а; и а, 1-пространства счи- 
таются эквивалентными, когда ау, = ра; (р > 0). Каждый 
класс эквивалентных элементов составляет полуатом. 
Множество 5 всех полуатомов метризуется по формуле 

4;; = 

В пространстве 5 0 4;.< тг, причем для каждого 
элемента найдется другой элемент (по крайней мере 
один) такой, что расстояние их равно гг. 

Ш. Рассматривается множество В всех собственных 
двумерных подпространств Н-пространства, проходящих 
через фиксированный несобственный элемент 21. Эти под- 
пространства называются молекулами. Расстояние между 
молекулами {#1,а;} и {21, а;} устанавливается с помо- 


щью &1-инварианта: 
4; =УТ ва, 20 (ва) Ба). 


Четыре производных пространства /, Н, 5, В являют- 
ся метрическими, полными и выпуклыми. При этом 
получаемые из ("--1)-мерного /-пространства простран- 
ства атомов /„ и полуатомов 5, конгруэнтны: первое — 
эллиптическому п-мерному пространству кривизны 1/72, 
второе — п-мерному сферическому пространству той же 
кривизны; пространство атомов Н„, получаемое из 
(п-- 1)-мерного Н-пространства, конгруэнтно гипербо- 
лическому пространству кривизны —1/7?, и получаемое 
из (п-|- 2)-мерного Н-пространства пространство молекул 


В„ конгруэнтно п-мерному евклидову пространству. 
В производных пространствах с помошью введенных 


ранее инвариантных корней ^; определяютея углы и 


расстояния между двумя подпространствами. Углы за- 
даются равенствами: 


ф; = агссоз УХ; (0=^; =1), 
где : принимает значение 1,2,..., т 1 в оао 
2,3). т --4 ов Низ, т ДВ В» (тэ<п). 
Расстояние в Н, определяется формулой 


1 = агсозь УЛ, (^: > 4), 


г агссоз а;;/ Гага... 


Геометрия 


1956 г 


а в В, как минимум расстояний между точками, 


взятыми из обоих подпространств. 

Этим путем в силу указанной выше конгруэнтности 
получается определение углов и’ расстояний между 
подпространствами евклидова и неевклидовых п-мерных 
пространств. А. Г. Школьник 


7619 К. Общая геометрия Менгер (Сбошейле 
о6пбга!е. Мейсег Каг!), Мёшог. 561. Майй., 
№ 124, Саибшег-УШагз, Рашз, 1954, 80-Е Т рр. 
1000 1.) (франц.) 

Краткий обзор избранных тем геометрии расстояний, 
вошедших в эти мемуары, образует основу лекции, 
прочитанных автором в Сорбонне в 1951 г. По духу 
и стилю они сходны с предыдущим кратким резюме 
теоретико-метрических результатов, опубликованным 
автором (ТавтЬ. Оёзсв. Ма. Уег., 1934, 40, 201—219; 
Ерзесп. шабь., 1936, 35, 348—372). Первые три главы 
(Геометрия в метрических пространствах, Общая тео- 
рия кривизны, Анализ и обобщение понятия метри- 
ческого пространства) трактуют различные аспекты 
развития самой геометрии расстояний, в то время как 
результаты, исследованные в остальных 4 главах, 
можно рассматривать как приложения этой теории. 
Так, гл. У, Вариационное исчисление и метрическая 
геометрия, посвящена резюме применения автором 
метрических методов для получения очень общих тео- 
рем существования и использованию им таких методов 
в теории криволинейных интегралов. Гл. У, Общая 
теория длины, рассматривает материал, представленный 
автором в Еипдат. Маь., 1949, 36, 109—118. Обоб- 
щение нормированного линейного пространства дости- 
гается допущением определенного над линеиным про- 
странством функционала с действительными значе- 
ниями, удовлетворяющего только условию положи- 
тельной однородности. Гл. УП, Обобщенные вектор- 
ные пространства, набрасывает развитие понятии 
таких пространств, данное автором в Сапа4. Т. Май®., 
1949, 1, 94—104 и С. г. Аса@. зс1., 1954, 232, 2176— 
2178). Начала приложений метрических методов к ста- 
тистике и теории вероятностей изложены автором в не- 
скольких небольших статьях (Ргос. Маё. Аса4. 51. 
О. 5. А., 1942, 28, 535—537; 4954, 37, 178—480, 226— 
229; С. г. Аса4. эс1., 1951, 232, 2001—2003). Последняя 
глава (4 страницы) посвящена обсуждению этой ра- 
боты. 

Примечания референта. 1. Теоремы 
евклидова вложения, данные в гл. Г, установлены пер- 
воначально автором в 1928 г. В течение дальнейших 
лет использовались усовершенствованные теоремы 
(ВГатепфВа]!, Ви!. Ашмег. Мабь. 30с., 1943, 49, 5 — 
338; РЖМат, 1954, 4577). 2. Конгруэнтное вложение 
в гильбертово пространство метрических преобразо- 
ваний его подмножеств посредством {(х) = 2'з, при- 
писываемое Вильсону (стр. 13), в действительности, 
принадлежит Шёнбергу (ЗсвоепЬегя Т. Т., Апп Май., 
1937, (2), 38, 787—793). Вильсон установил это только 
для преобразования единичного сегмента (\/И50п 
У. А., Ашег. 7. Майр., 1935, 57, 62—68}. 3. Краткое 
(и не слишком ясное) изложение доказательства тео- 
ремы об л-решетках для евклидовых дуг, данное Аль- 
том и Бэром (А, Веег, Етоефи. Ма. КоПод, 1935, 
6, 7) упоминается на странице 19, но не сделано ссылки 
на изящное доказательство Шёнберга этой теоремы 
для дуг любого полуметрического пространства с не- 
прерывными расстояниями. 4. Изложение теорем, 
отражающих метрическую сущность формул Френе 
в теории кривых (хорошо изложенное на стр. 20), 
было выполнено в миссурийской диссертации Гаддама 
(РЖМат, 1953, 1389). Т.. М. Вшшешва] 


Перевод из Ма{В. Беуз, 1954, 15, №4, 340. 
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7620. Соотношения между группами Е; и Е; и октав- 
ной плоскостью. ТУ. Фрёйденталь (Веле- 
Випоеп 4ег Е; ива Ез 2ат Окауепеъепе. ТУ. Егецп- 
Фев ва! Наптпз), Ргос. КопшК!. педег. акад. 
ме епзсь., 1955, А58, № 3, 277—285; ш4асайопез 
шабЬ., 1955, 17, № 3, 277—285 (нем.) 
Продолжение более ранней работы автора (РУЖМат, 

1956, 1993). 

На октавной плоскости определяются перспективные 
преобразования ПА в с вершиной А и осью В, обла- 
дающие тем свойством, что четыре точки 4, Вх (АХХ), 
= ПА, вХ лежат на одной действительной прямой 
и имеют сложное отношение, равное х. Если вершина 
А не лежит на оси В, то 


(А. В) 
хв (А.В) 


4 (1 —х) 


ав) 


ША вх=Х- вх(АХХ); 


чтобы имело 
С помощью 


указанное выражение нормировано так, 


т и: Пн, 
место соотношение ПА, в ДВЕ Па в: 


предельного перехода находится 10% вх и для того 
случая, когда А инцидентно В. 

Далее строится геометрия в множестве \. Роль то- 
чек играют 0 6%; две точки 6,0, «соединимы», если 
0 и 0, коммутативны (условия этого установлены выше). 
Максимальное множество попарно соединимых точек 
образует плоскость; плоскости имеют строение октавных 
плоскостей, причем каждая из них определяется элемен- 
том Р множества 9%: соотношение 9Р =0 означает, что 
точка 0 инцидентна плоскости Р. Прямыми называются 
пересечения двух или нескольких плоскостей, если они 
содержат более чем одну точку. 

Устанавливается ряд свойств построенного таким об- 
разом пространства У, из которых перечислим основ- 
ные. В пространстве № имеются со33 точек, со“? прямых 
и со?” плоскостей; через одну прямую проходят сот 
плоскостей, через одну точку — со!" прямых; сущест- 
вуют ©5?? точек, соединимых с данной точкой 6. Через 
две соединимые точки проходитодна и только одна прямая. 
Если две точки 6:,05 несоединимы, то для каждой 
прямой О, проходящей через 6;:, имеется в точности 
одна прямая, инцидентная 0, и пересекающая ©; мно- 
жество точек, соединимых с 6, ис0., имеет размерность 
17. Если, кроме того, точка 6 соединима с обеими точ- 
ками 6:, 05, то множество всех точек 60’, соединимых с 
0, 0;, 05, образует конус (одномерную совокупность 
прямых) с вершиной 0 ее. Г. Б. Гуревич 
7621. О гомологиях й— (-транзитивных плоскостей и 

плоскостей над почти телами. Цаппа (ЗаПе ото- 

1обле 4е! рам й—1-Ётапз И \1 е де! р1ап1 зи фиазсогру. 

рарра Си!90), В1сетсве шаф., 1954, 3, № 1, 

35—39 (итал.) 

Пусть °х — конечная #й— [-транзитивная плоскость 
(РЖМат, 1955, 4893). Тогда: 1) л будет 1 — й-транзитив- 
ной; 2) если точка У ЕЙ [| [, а прямая Ё проходит через 
У, то п И— Ё-транзитивна. С помощью результатов из 
РЖМат, 1956, 1614 эти результаты доказываются для 
конечных проективных плоскостей над почти телами. 

Л. А. Скорняков 
7622. О координатизационной теореме Неймана. 

Фрайер, Гальперин (Оп \\е соот4тай- 

2айоп Веогеш оЁ! Т. уоп Меитапп. Егуег К. О., 

На!рег1п Тэгае]), Сапа@. У. Ма., 1955, 7, 

№ 4, 432—444 (англ.) 

Показывается, что структура модулей конечного 
происхождения в пространстве п-мерных правых век- 
торов над регулярным кольцом У, которое авторы 
связали с данной дедекиндовой структурой с допол- 
нениями (РЖМат, 1956, 1150), изоморфна исходной 
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структуре. Нейманом этот результат был получен 
несколько более сложным путем. Л. А. Скорняков 
7623. Конечные проективные плоскости с координа- 
тами из веблен-веддербарнова тела. Ло мбардо- 
Радиче (Р1аш отайс1 Иша а соот4табе 41 Уееп- 


\У\!ед4дегЬиги. Гош Багдо - Ва@!се Гис!о), 
ЕВ сегсВе таё., 1953, 2,№2, 266—273 (итал.) 
Пусть С — прямая сумма & циклических групп 


порядка р, где р — простое число. Доказывается, что 
всякое конечное веблен-веддербарново тело содержит 
РЁ: элементов, а его аддитивная группа есть С. Пусть, 
наоборот, задана группа С. Чтобы обозреть все веб- 
лен-веддербарновы тела с группой С в качестве адди- 
тивной группы, достаточно обозреть всевозможные 
системы автоморфизмов. группы, которые состоят из 
р'— 1 элемента, один раз транзитивны и содержат 
тождественный автоморфизм. Л. А. Скорняков 
7624. Конечные проективные плоскости. Уэссон 

(Е шие р1апе ргодесиуе сеотей1ех \Уеззоп 1. В.), 

Ашег. Ма. Моп у, 1955, 62, № 7. 32—40 (англ.) 

Предлагается новый способ координатизации конечной 
проективной плоскости с п точками на каждой прямой. 
Все точки плоскости нумеруются натуральными числа- 
ми от 1 до и? —п--1 так, чтобы строки нижеследую- 
щей матрицы состояли из инцидентных точек: 


1 2 З а 2% 

1 п--1 п 2 = 1 

1 2п 2-1 3п—2 

ЕЕ 1 п? — 21-3 пап | 

2 п 1 21 Зп—1...п? — 21-23 

2 2 21-1 

2 2—1 Эа гп — п-т 1 
Теперь из точек прямых [№ |, =п+1,...,28—1, 
отличных от Ки $, составим матрицы А,_, порядка 
п —1. Проделав это для К =3,..., п и обозначив через 
А, правую нижнюю клетку матрицы 2, получим систе- 
му матриц 4%, 41,...,А„_., обладающих свойствами: 


1) 7-й столбец матрицы 4; состоит из тех же чисел, 
что и ]-й столбец матрицы .45; 2) каждое число в раз- 
личных таблицах встречается в различных столбцах; 
3) для каждой пары чисел из матрицы, 4, существует 
матрица, в которой эти числа располагаются на одной 
строке. Каждой конечной проективной плоскости отве- 
чает описанная система матриц и наоборот. Результат 
тернарной операции а-тоБ, где а, т, 6 — целые числа, 
для которых 0 = 41716 <п— 2, определяется как с — 
— 2" — (а— 1) (п — 1), где с — число, стоящее на пере- 
сечении (6 1)-й строки и (а -- 1)-го столбца матрицы 
А. Оказывается, что эта тернарная операция обладает 
теми же самыми свойствами, что и обычная терпнарная 
операция Холла. 

Пусть 2 =0 и х; = (1-х, 1°2). Тогда А-порядком 
элемента х называется наименьшее положительное число 
т, для которого +, = 0. Оказывается, что каждый эле- 
мент обладает 4-порядком. Вводятся операции а-- 6 = 
— 1а°о6 и аб = або0. Для того чтобы тернар с простым 
числом элементов был полем относительно операций--и-, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись следую- 
щие свойства: а.2;о0=(а:2°0); и 1(1-хоу)о2=1.2°(1 -уоз). 

Примечание референта. В оригинале в мат- 
рице 4 в двух местах вместо п-- 2 напечатано п -| 3. 

Л. А. Скорняков 
7625. Конечные транзитивные и квазитранзитивные 
проективные плоскости. Цапна (3 р1ап! отаНс1 

Пит фтапз У: е даа бтаозау1. Харра Си!- 

9 о), В1сетсве таб., 1953, 2, № 2, 274—287 (итал.) 
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Конечная проективная плоскость п называется тран- 
зитивной (квазитранзитивной), если существует груп- 
па С, состоящая из коллинеаций плоскости п и тран- 
зитивная относительно всех (кроме точек, лежащих 
на фиксированной прямой и и фиксированной точки И) 
точек плоскости л и всех ее прямых (кроме прямой и 
и прямых, проходящих через И). Транзитивная плос- 
кость описывается с помощью группы @. Обобщение 
этого описания дано Бруком (РЖМат, 1956, 4070). 
Аналогичный результат получается для квазитран- 
зитивных плоскостей. Транзитивная плоскость я, со- 
держащая на каждой прямой п -- 1 точку, называется 
регулярной, если группа С нециклическая и имеет 
порядок М = п? - п 1. Если п дезаргова, п ==1 
(то@ 3) и М = 3%, где К — простое число, то она ре- 


гулярна. Л. А. Скорняков 
7626. Плоскости преломления Ломбардо - 
Радиче (1 раш 4: г!талоре. Гош Батадо - 


Ва41се Гис!о), Вепа. шаё. е арр|с., 1954, 14, 

№ 1—2, 130—139 (итал.) 
Предлагается обобщение (алгебраическое), данного 
Моултоном (Моч оп, Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1902, 
3, 192—195), построения недезарговых плоскостей, 
называемых автором плоскостями преломления (см. 
также Скорняков, Успехи матем. наук, 1951, 6, 6(46)). 
Именно, плоскости Моултона соответствует система Ё 
с двойной композицией: 1. Ё является группой веще- 
‚ ственных чисел по сложению. 2. Второй закон компо- 
зиции определен в К так: А. Если хотя бы одно из чисел 
а, 6 не отрицательно, то ас = аб. В. Если а и Б оба 
отрицательны, то аоб = Хаб, где Е — положительная 
константа. Обобщение состоит в замене 2. В. условием: 
если а и 6 оба отрицательны, то аоб = {(а)б, где {(=) — 
непрерывная функция, определенная на отрицатель- 
ной полуоси и монотонно изменяющаяся от — со до 0 
вместе с х. Случай плоскости Моултона получается 
при (А) =.^Ах, < 0. В качестве следующего примера 
рассмотрен случай кусочно-линейной функции {(х). 
В. Рыжков 
7627. °О предыдущей заметке: «Изучение некоторых 
метрических пространств». Титс (биг пп агасе 
ргёсё4ет: «ЁЕу4е 4е сещашз езрасез тшби1ччез». 
Т16$ Л.), ВаЦ. $0е. ша. Ве]е19ае, 1953 (1954), 

6, 126—127 (франц.) 

Вносятся поправки к статье автора (РЖМат, 1956, 
6127). Исправления даны к результатам пунктов 4 и 6. 
Н. Н. Яненко 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


7628. О наименьшем шаре, содержащем любую фигуру 
заданного диаметра. Зюее (ОЪег @4е Шетзфе Кл- 
се] Ч1е }е4е Е1оаг сесеЪепеп ОигсВтеззегз елпзсВ ев. 
риз$ У!| Ве | м), АБЪапа1. Ма. Зептаг Ошу. 
НашЪате, 1955, 20, № 1—2, 115—116 (нем.) 
Юнгом (Тоцие Н. Е. \., Г. геше ип4 апсе\у. МабЪ., 

1901, 123, 241—257) было доказано, что наименьшим 

шаром, содержащим любую фигуру диаметра 1, яв- 

ляется шар, описанный вокруг правильного симплекса 

с ребром 1 (радиус этого шара равён У®/2(® - 19 

где п — размерность пространства). : 
Приводится новое, весьма краткое и элементар- 

ное доказательство этого утверждения. 
Г. Я. Поплавская 

7629. О множествах постоянной ширины, содержа- 

щихся в множестве данной минимальной ширины. 
Эглетон (5е4$ о{ сопзбапь ул сотцатед 1 а 
зеё о{ з1уеп пимита] ма. Е со езбоп ВН. С.), 
Ма(ПетайКа, 1955, 2, № 1, 48—55 (англ.) 
Шириной плоского выпуклого множества в данном 

направлении называется ширина наименьшей полосы 


Геометрия 


1956 г. 


между параллельными прямыми этого направления, 
содержащей множество. Если ширина выпуклого мно- 
жества одинакова по всем направлениям, то оно назы- 
вается множеством постоянной ширины. 
Доказывается, что: 1. Существует выпуклое множе- 
ство с минимальной шириной ^ (равносторонний тре- 
угольник), в котором не содержится выпуклого мно- 


жества постоянной, большей ^/(3 — УЗ) ширины. 
2. В любом выпуклом множестве минимальной ширины 
Х содержится выпуклое множество постоянной, рав- 


ной ^/(3 —У3) ширины. А. В. Погорелов 

7630. — Интегральные задачи о точечных преобразо- 
ваниях. Вилла (Рго ет! 1п6ертай заШе газогта- 
лот! рипбааН. У1 11а Магто), Сотроз!о тайВ., 
1954, 12, № 2, 137—146 (итал.) 


Вводится понятие линеаризирующего соответствия 
двух точечных преобразований плоскости (имеющих 
в данной точке касание того или иного порядка). 
Для случая, когда одно из этих преобразований — 
касательное проективное преобразование для дру- 
гого, получается известное К - линеаризирующее со- 


ответствие (Сесь Е., Саз. рёзЁ. шаб. а Ёуз., 1950, 74. 
32—48; 15, 123—158), разбирается случай, когда одно 
преобразование — какое-либо из соприкасающихся 
квадратичных преобразований для второго. В послед- 
нем случае говорится о «линеаризирующих соответ- 
ствиях третьего порядка». Далее от рассмотрений, 
относящихся к фиксированной точке, автор переходит 
к изучению точечных соответствий между двумя плос- 
костями методом подвижного репера и внешних форм 
Картана; видимо, в связи с этим в названии работы 
говорится о «задачах в целом». При этих рассмотре- 
ниях используются линеаризирующие соответствия 
третьего порядка. В. Рыжков 
7631. 06 изгибаемоети поверхности положительной 

гауссовой кривизны. Хельвиг (ОЪег 91е УегЫег- 

Ъагтке уоп Е!Асвепзскеп шШ роз@уег Саиз2зевег 

Кгиштопо. Не1!1м12 Сипфетг), Атсв. Ма., 

1955, 6, № 3, 243—249 (нем.) 

Приводятся доказательства слелующих двух тео- 
рем: 

Т. Пусть Ё — поверхность положительной гауссо- 
вой кривизны, которая отнесена к некоторой системе 
координат ху, причем радиус-вектор г(х‚у) имеет 
производные четвертого порядка, удовлетворяющие 
условию Гёльдера. Пусть |гхЖ ги | > 0 всюду. Если 
поверхности Ё на плоскости д = х -- иу соответствует 
область, ограниченная простой замкнутой кривой с не- 
прерывной кривизной, то Ё допускает непрерывное 
конечное изгибание. 

ПП. Пусть выполнены условия предыдущей теоремы. 
Тогда, если линии кривизны поверхности составляют 
изотермическую сеть линий, то всякое бесконечно ма- 
лое изгибание поверхности К, оставляющее без изме- 
нения среднюю кривизну Н вдоль края, оставляет ее 
(кривизну Н) без изменения всюду. Если же сфериче- 
ское изображение линий кривизны составляет изотер- 
мическую сеть, то всякое бесконечно малое изгибание 
поверхности Ё, оставляющее без изменения сеть линий 
кривизны вдоль края, оставляет ее без изменения 
всюду. | 

Как замечает автор, первая теорема представляет 
собой подтверждение высказанного еще в 1920 г. 
Либманном предположения, что всякий овалоид изги- 
баем, если из него вырезано сколь угодно малое отвер- 
стие. Вторая же теорема является уточнением извест- 
ных теорем Вейнгартена о бесконечно малых изгиба- 
ниях, сохраняющих без изменения среднюю кривизну 
или линии кривизны поверхности. 

При доказательстве проведенных теорем автор поль- 
зуется известными признаками разрешимости краевой 
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задачи для системы уравнений 


и; — 9, + аи -- 6 = 0, бе не 


у 
с граничными условиями вида ви -|- Во = у. И. Н. Векуа 
7632. — Исследование сферического образа поверхности 

отрицательной кривизны. Ефимов Н. В., Докл. 

АН СССР, 1955, 105, № 4, 628—630 

Рассматривается сферическое изображение >’ поверх- 
ности > отрицательной кривизны, удовлетворяющей 
условиям: 1) поверхность » односвязна; 2) поверхность 
> полная; 3) если кривая ‘у на поверхности » прости- 
рается в бесконечность в смысле внутренней метрики 
и если направление нормали поверхности вдоль кривой 
У имеет предел, то у простирается в бесконечность, как 
кривая в пространстве. 

Результаты содержатся в теоремах: 

1. Если граница Х’ имеет изолированную точку (с 
конечным или бесконечным ветвлением >’ вокруг нее), 
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7638 


то точная верхняя грань гауссовой кривизиы поверхно- 
сти > равна нулю. 

2. Пусть граница >’ имеет связную часть А’. Если 
на » верхняя грань гауссовой кривизны меньше нуля, 
то К’ является дугой большого круга. 

3. Если граница >” состоит из конечного или счет- 
ного множества связных компонент, то на поверхности 
> точная верхняя грань гауссовой кривизны равна нулю. 

Приведено доказательство вспомогательного предло- 
жения, на`котором в существенной части основаны до- 
казательства теорем 1, 2, 3. А. В. Погорелов 
7633. О некоторых экстремальных задачах геометрии 

плоских кривых. Турковский В. А. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., Киевск. политехн. ин-т, 

Киев, 1956 


См. также; 7158, 7188, 7216 Д, 7373 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


7634. О численном интегрировании дифференциаль- 


ного уравнения у =1 (ж, у). Урабе, Янаги- 

хара (Оп пишегса! 1шбеотаНоп о бМе 41Шетепиа] 

едиа4 оп у”) = 7(х, у). ОгаЪе М!поги, Уа- 
пас1Вага Н1!гоК1, ФУ. 5е1. Нитозвиюа Ошху., 

1954, А18, №1, 55—76 (англ.) 

Метод численного интегрирования, разработанный 
Урабе и Цусимой для дифференциальных уравнений 
первого и второго порядка (РЖМат, 1956, 4084), при- 
меняется к уравнению у”) =] (1,9), для которого уста- 
навливаются конечно-разностные аппроксимации вида 


М у) М е 
Ут Е ре У 5 ег ИИ а СЯ ай 1») 7», 


где коэффициенты /, должны удовлетворять условиям 


№ г ЕК У О 
инь 1 (1) Ув, у=12,.. п. 
Для коэффициентов ©„, и у, указан общий: метод их 
расчета и приведены таблицы значений этих коэффи- 
Пен я =, 2,3, Б=0, 1..6, 5 =, 4..5. 
Вопрос о рациональном выборе коэффициентов /, под- 
робно проанализирован для дифференциальных уравне- 
ний второго и третьего порядков. И. М. Рапопорт 
7635. Приближенное решение уравнения Ё(ж, у, У’, 

...у@9)=0. Кухта Г. П., Уч. Зап. Кишиневск. 

ун-та, 1955, 17, 45—52 

Метод Чаплыгина распространяется на уравнения, не 
разрешенные относительно старшей производной, т. е. 


на уравнения вида А (5, у, у’,..., у”) = 0 с начальны- 
ми условиями у (25) = у (К =0,1,...,п—1), в пред- 
положении, что в некоторой области Ш переменных 
ху у’,.. „у 


дЕ / ду >4>0, 9Е10у№<0 (&=0,1,....п—1) 


и квадратичная форма я ОВ ду 9%) Е Е не- 


отрицательна. Имеются описки (вместо 4 в знаменателях 
пробей А’/4 и Г//4 должно быть №), в результате чего 
доказательство $ 2 (построение ‘двусторонних прибли- 
жений) ошибочно, но результат при некотором видо- 
изменении алгоритма можно сохранить. Б. Н. Бабкин 
7636. О неустойчивости в методе центральных раз- 

ностей для дифференциальных уравнений второго по- 


рялка. Коллац (ОЪег 41е шуаыИбАе Бена Уег- 
Тайтеп ег 2епйтга]еп П!Шетептеп г ПШегепа]о]е1- 
свипоеп 2\еЦег Отдпапе. Со ]|]аё 2 Гобрат, 1. 
апсе\. Май. ипа Рвуз., 1953, 4, № 2, 153—154 (нем.) 
Результат Рутисхаузера (ВизВаизег Н., 7. апсе\м. 

Ма. ип@ Рьуз., 1952, 3, 65—74) применяется к ис- 

следованию устойчивости (по отношению к накопле- 

нию ошибок вычисления) при решении уравнения у” = 
= ](х, у, у’) с соответствующими начальными условиями 
методом центральных разностей. В нлоскости (#2}у, 

п/у, ) устанавливаются области устойчивости и неустой- 

чивости. 

Из 2Ы, Ма\в., 1554, 50, № 6/10, 349 

7637. О видоизменении метода Чаплыгина для диф- 
ференциальных уравнений. Вороновская (Азир- 
та шо1Нсаги шебо4е] 111 Сеарйо т репёги еспай!е 
Чегепа]е 4е огаши пи. УогопоузКа!а 
Е. У.), Ап. Вот.-50у. ег. шаё.-Ёз., 1956, 10, 
№ 1, 36—43 (рум.) 

7638. Скорость сходимости при численном решении 
уравнения диффузии. Старк (Вафез оп сопуегсепсе 
11 помег!са] зо [а оп оЁ {Ве а!Газ1оп ефааЙ оп. Зф агкК 
В. Н.), Л. Аззое. Сотшриаб. Мас шету, 1956, 3, № 1, 
29—40 (англ.) 

Возрастное диффузионное уравнение для потока ней- 

тронов Ф (”, и) в реакторе вида — Г (и) У?Ф (г, и) 


-- 4 (м) Ф (г, и) = С (г, и), где С (г, и) = — Е [9 (г,и) 
Ня (", и] --х (м) Р (г) (и< ит), 
@ (прит) = Ш, и [9 (^, м) Нд”, и] Х (ит) Р (*), 


Р, 4 и 1 — известные функции Ф; Д, А и у— экспери- 
ментально заданные функции, \У? — двумерный лапла- 
сиан, г — пространственная вектор-координата, и — ло- 
гарифмическая энергия нейтрона (ит, — соответствует 
минимальной — тепловой — энергии нейтронов, и = 0 — 
энергии деления) с начальным условием Ф (г, 0) = 0, 
краевым условием (обращение в нуль потока Ф на гра- 
нице данной, вообще говоря, прямоугольной области) 
и так называемым условием сшивки, заключающимся 
в непрерывности Фи Р\/,„Ф (У „ — проекция градиента 
на нормаль к границе) на границе между двумя раз- 
личными средами (например, уран-графит), решается 
методом сеток как по г, так и пои. При этом по и 
используется «перевернутая» разностная схема, что обес- 
печивает устойчивость по отношению к погрешностям 


| 


а 


7639 


Численные и 


округлений при любом шаге по энергии. Главная труд- 
ность, по мнению автора, заключается в необходимости 
решения для каждого дискретного значения и большой, 
доходящей до 3000 и больше, системы линейных алгеб- 
раических уравнений. В силу специфичности матрицы 
этой системы (в каждой строке отлично от нуля не бо- 
лее пяти элементов), автор применяет так называемый 
ускоряющий итеративный метод Либмана (Егапке] $5., 
Мабн. Таез ап@ О\Вег А19$ Сотриёб., 1950, 4, 65—75). 
Подробно проанализирован выбор множителей чи бб 
(имея в виду использование электронных вычислитель- 
ных машин), от которых существенно зависит ускоре- 
ние сходимости. Приведено время, в зависимости от 
числа узлов по пространственным координатам и по 
энергии, необходимое для решения отдельных этапов 
задачи на машине УНИВАК, и много других практи- 
ческих советов. В. К. Саульев 
7639. Наклонные пластины. Метод арифметического 

расчета. Константинеску-Кэтунеш- 

ти (Р1ас1 оЪШсе о шебод4А 4е са]си! патег1с. Соп- 

збап $1 пезси-САбипезьв! 5.), Сотию. Аса4. 

В. Р. В,, 1955, 5, №6, 913—922 (рум.; рез. русе., 

франц.) 

Уравнение ЛДЁ—=р(х, у) / №, где Д = (0? / 04? — 
— 260$ ид? / дхду -| д? | 94?) | 11? «, приводится к двум: 
АМ = —р(х, у), ДЕ=— М/М. Определение М и 
‚сводится к определению функций ши 2 из М = 15, 
Е = 25155 / М,где $1,5» — поверхностные напряжения. Для 
определения ш и 2 применяется метод сеток. 

Решение полученных систем уравнений заменяется 
арифметическим расчетом последовательных приближе- 
ний путем последовательного ‘уточнения выбранных 
каким-либо способом начальных значений деформации. 
Уточнение проводится применением одного из двух 
конечных косых гармонических операторов, вводимых 
автором. Метод применяется как к концентрированным 
нагрузкам, так и к несимметричным. Д. Ф. Давиденко 
7640. Приближенное решение уравнения Лапласа. 

Пань Цзя-чжэн (ЗН ЦИ - 

23), эр, Синь кэсюэ, 1955, №1, 12—17 (кит.) 

Предлагается метод приближенного решения задачи 
Дирихле для уравнения Лапласа на плоскости. Решение 
Фо задачи Дирихле в точке Р, сначала представляется 
в виде 


НЫ РаФа -Е РьФь-| - -- _ Урф 
о, 

где ВИ заданное граничное значение в точке У и 

функция расстояния г, между точками Ро иР.. Пола- 


гая приближенно р; =т.?, автор получает искомое ре- 
шение в виде $, = (ф фаз / г?) / ($ 4з/т?), где ф означает 
интегрирование по контуру области. Автор считает, что 
данный метод с точки зрения практики иногда дает 
хорошее решение задачи, которое может быть принято 
за первое приближение в методе итераций. Оценка 
погрешности метода не приводится. Юань Чжао-дин 
7641. —О численном интегрировании уравнений в част- 
ных производных. Дюнген (5ат Ри 66отайоп пи- 
т6г!ие 4ез 6диаМопз аах а6губез рагме|ез. Вип - 
беп Е. Н. уап еп), Мёт. тбсашаае И а14ез 
о ег; А М. Опийт Р. В1аБочеытзКу. Раз, РаЪ|. 
51. Тесвп. Мнизеге Ай, 1954, 61—70 (франц.) 
Дифференциальную задачу с частными производными 
0?и | 01? = с?0?и [0х2 (=со«<а< - оо, &> 0}; 
и (5, 0) = Е (<), 05: (2:0)/0=6 (2) 


автор заменяет на дифференциально-разностную задачу 
42%, |4 ?= (а — 25, 2,1) (с/А=)? (1№|=0,1,2,...; 


> 0); г, (0) =Е (х,), 4% (0) / 4 = С (х;), где в) (1 = 
==2(5,, 1), х, == Ах. Отмечается, что это позволит 


графические 


1956 г. 


методы 


использовать электрические сетки (в частности. 

дифференциальный анализатор) для получения реше- 

ния, аппроксимирующего и. (Аналогичные идеи 

ем. Стапк, №с01з0п, Ргос. Саш“ Аое РЬИо$. 5ое., 1947, 

43, 50—67). Для простых Ё и С автор решает диффе- 

ренциально-разностную систему, явно используя пре- 

образования Фурье. Кроме того, он получил некоторые 

хорошо известные тождества для сумм функций Бессе- 

ля четного порядка и сумму, аппроксимирующую оп- 

ределенный интеграл. М. А. Нушав 
Перевод из Маф. Веуз, 1955, 16, №5, 525. 

7642. — Вертикальное экстраполирование компонент гео- 
магнитного поля Змуда, Мак-Кланг (Ует- 
Иса] ехтаро!айоп оЁ сеотаспейс Йе!4 сошропепи$. 
р тида А1Ёгеа, МеСГаьс Гоме!1), Тгапз. 
Атег: @еорНуз. Ошоп, 1955, 36, № 6, 939—942 (англ.) 
Автор предлагает метод непрерывного экстрано- 

лирования компонент магнитного поля в вертикальном 

направлении в предположении, что их значения из- 
вестны на поверхности, окружающей источники магне- 
тизма. Решение дается в виде ряда Тейлора, причем 
производные в вертикальном направлении каждой 
компоненты поля выражаются через значения компо- 
нент и их производных на указанной поверхности. 

Быстрота сходимости ряда зависит от структуры поля 

на поверхности и от расстояния рассчитываемой точки 

от поверхности. Метод позволяет учитывать эффекты 
магнитных аномалий, имеющихся в локальных обла- 
стях поверхности, расположенных ниже рассматри- 

ваемой точки. Дается сравнение данного метода с 

методом сферических гармоник. А. Е. Божанова: 

7643. Некоторые численные методы релаксационной 
техники. Штифель (Зоше зресла! тево4$ о{ те- 
Лахамоп бесвш аще. 3 $1е{1е1 Е 4 цага), Маф. Вог. 
Збап4агаз, Арр!. Ма. зет., 1953, № 29, 43—48 (англ.) 
Релаксационный принцип сводит решение системы 

Ри-1= 0 с положительно определенной матри- 

цей ЛД к задаче минимизации функционала Р(и) = 


1 
=5-(и, Ри) -- (1, и). Известные релаксационные методы 


(Саусвелла, метод наискорейшего спуска, градиентный 
метод с постоянным множителем) дополняются мето- 
дом сопряженных направлений и, в частности, мето- 
дом сопряженных градиентов (ЗНеЁе] Е.,  апоем. 
Ма. ипа Рьуз., 1952, 3, 1—33; Гапс2оз С., Ргос. Зут- 
роз. бресйта! Пеогу ап@ ЧШетеюЁ ргоМ., ЗИе[уаег, 
ОКавоша, 1951, 301—316; реф. 7645), дающими решение 
системы п уравнений точно в п шагов. Приводятся ре- 
зультаты решения конечно-разностных уравнений для 
уравнений Ди = 0и Ди = 0 (при некоторых гранич- 
ных условиях) по п-шаговому методу. Последняя за- 
дача сводилась к решению системы 4139 линейных 
уравнений. В. Н. Фаддеева 


7644.  Релаксационные методы наилучшей стратегии 
для решения линейных систем уравнений. Шти- 
фель (Ве!ахайопзше одет Ъезбег Этайее таг 
15500 Ипеагег Се1свипоззуз(ете. $ $ 1еЁе1 Е.), 
Соштепё. ша. БВеу., 1955, 29, № 2, 151—176; 
№ 3, 177—179 (нем). 

Развивается общая точка зрения на градиентные ме- 
тоды для решения систем линейных уравнений 4х =, 
где 4 — положительно определенная матрица, собствен- 
ные значения которой лежат в интервале (0,1). Градиен- 
тные методы заключаются в построении последователь- 
ных приближений по формуле 2; =1,--г;/4„» где 
т; = Ь— Аз, 9; — некоторые коэффициенты. Ставится 
вопрос о наилучшем выборе последовательности коэф- 
фициентов 4%,...,9„_, Так, чтобы результат применения 
п шагов был бы наилучшим в том или другом смысле 
(«стратегический» выбор коэффициентов). Так как ре- 
зультат п шагов процесса дает =, = [В — В, (А)] 6 / А 


— 124 — 


——№ В ААА АЕ ——^щ 6—5 


№ 10 


Ч исленциые и 


(при 25 =0, что не нарушает общности), где В, (^) = 
и. Ла), то задача о иаилучшем 
выборе 4; становится эквивалентной задаче наилучшего 
{в вабранном смысле) выбора полиномов В; (^), нодчи- 
ненных условию В, (0) =1. При этом т,; = В) (^,) 6, 
. 7-4 
где ',; —Г-я компонента невязки 7) в базисе из собет- 


венах векторов матрицы 4, 6, — то же для 6. Если 


1 

взять за меру точности ф„ = № Ви (^)6 (^) ах /^, где 

© (^) — некоторая произвольная положительная на (0,1) 
1 

функция плотности такая, что ь © (^) 4% / ^ существует, 


то наилучшие 4; будут корнями ортогональных с весом 
2(^) полиномов. Отмечается, что дискретному весу 
е (©) = У, 65 (^—^;), где 8(^—^,;) —функция Дира- 
ка, соответствует {, = (Ау, у») = (У„,7), Где У, — 
вектор ошибки. Используя рекуррентные соотношения 
между  ортогональными полиномами, можно полу- 


чить результат К шагов непосредственно через коэф- 
фициенты этих формул, минуя вычисления корней. 


При р (^) = У 535 (^—^,) и &=п получается метод, 


эквивалентный методу минимальных итераций Ланцопа 
(Гапс708 С., Г. Вез. Маб. Вог. Обапагаз, 1952, 49, 
33—53), при А < п — шаговому варианту метода наиско- 
рейшего спуска (Кагазь \У., РасИ. 7. Ма., 1951, 1, 
233—248). 

Исследуя использование непрерывного веса © (^), ав- 
тор доказывает сходимость процесса при р(^) = 
=“ (1 —^)8# (0), «> 0, В > —- 1/2, где} (^) — функция, 
дважды непрерывно дифференцируемая в интервале 
0—=^=<1, и 1 (^) >0 в том же интервале. Подробно 
исследуется случаи ] (^) =1 (гипергеометрическая релак- 
сация). В частности изучается влияние выбора «и В 
на затухание компонент невязок по отношению к соб- 
ственным значениям, расположенным в.той или другой 
части интервала (0,1). 

Приведены результаты применения методов к задаче 
кручения балки квадратного сечения. В. Н. Фаддеева 
7645. Методы сопряженных градиентов для решения 

систем линейных уравнений. Хестенес, Шти- 

ет ь (МеМо4д$ о{ сопиоабе ота@епёз юг зоо 
шеаг зузбетз. Незбепез Маспиз В., Эёте- 

{е\ Шапага), Т. Вез. Мав. Виг, Эбал@ат@з, 1952 

(1953), 49, 409—436 (англ.) : 

Пусть А — положительно определенная матрица и 


т Т а 
Ай =.^; Р„—пХ т-матрица Ятакая, что Р„АР„ = 


— 02, — диагональная, неособенная матрица. Образуем 


„= + Руа при помощи некоторых а„, где 


х, — произвольный вектор. Если г; =Ё— Ах, (1 = 
б : а 
=0,1,..., 72), то можно выбрать а, так, чтобы Ри” = 0. 


Это будет при ам, = ОР Более того, для некото- 
рых тп *„ =й. Любой процессе получения после- 
довательности столбцов р:, р»,... матриц Р„ пред- 
ставляет собой метод сопряженных направлений. На- 
пример, если И есть п Хх т-матрица ранга т, то 


в результате ортогонализации столбцов по Шмидту 
получается единственная единичная верхнетреугольная 


матрица У» такая, что Р„ = ИУ” обладает требус- 
мыми свойствами. Если при т = п, („= Г, тоР, =У; 1 


и рассматриваемый метод эквивалентен алгоритму Гаусса 
с извлечением квадратного корня по Холесскому. Если 
и = В = ею `п_1) ТО мы имеем метод со- 


графические 


7649 


методы 


пряженных градиентов. При помощи этого метода очень 


просто получается, что для некоторого скаляра Вт 


Рт+1 = Гм -Е Вирт» И Что матрица ВТ В „—диагональ- 
ная. При этом (й — и у. (® —=„) уменьшается моно- 
тонно, как (й—*, ое 
циллировать. 

Эта статья содержит наиболее полное из всех опуб- 
ликованных изложений рассматриваемого метода. По- 
следовательность итераций х„ охарактеризована геомет- 
рически; получены оценки разностей г; введено видо- 
изменение метода, в результате 


ИА 
о ий 


т’т Может 00- 


которого векторы г 

уменьшаются по модулю; обсужден метод окаймления; 

сделано обобщение для несимметрических матриц; 
выяснена связь данного метода с. методом Ланцоша 
вычисления характеристических чисел (тот же журнал, 

1950, 45, 255—282), а также с ортогональными полино- 

мами и ценными дробями. Рассмотрен короткий число- 

вой пример. А. 5. Нопзево]4ег 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №7, 651. 

7646. —О скорости сходимости итеративного процесса. 
Грегори (Оп {Ве сопуегоейсе габе оЁ ап Цегаймуе 
ргосез5. Стерогу Во фегё Т.), Ма. Мад., 
1955, 29, № 2, 63—68 (англ.) 

Излагаются. некоторые известные факты о скорости 
сходимости итеративных процессов. Если процесс 
имеет ВИД хи-1== Ахп и все собственные значения мат- 
рицы А меньше единицы, то скорость сходимости 
в конечном счете определяется наибольшим из них, 
причем если меньшим собственным значениям соответ- 
ствуют жордановы ящики выше первого порядка, это 
не влияет на скорость сходимости. 


7647. Применение метода итераций к решению чиелен- 
ных уравнений, встречающихся в строительстве. 
Кремер (ТЬе ше о4 о{ Цегайор. Зо]уше поште- 
т1са| ефиаМопз 1ш бЪеогу оЁ збтисбитез. Сгаешевг 
Наь!! Негм.), пап Сопстее Т., 1955, 29, 
№ 11, 362—364 (англ.) 

Для численного решения систем линейных уравне- 
ний, решаемых в строительной технике. может быть 
с успехом использован известный метод итерации Зей- 
деля. Даны примеры на применение метода итераций 
к численному решению кубических уравнений, систем 
уравнений высших степеней и трансцендентных урав- 
нений. Я. Я. Даубе 
7648. Дискретные формы, линейные и билинейные. 

Операторы над формами, сопряженные формы. 

Миньо (Еогтез 415стёбез Ппбаг'ез её ЫИпба!те$. 

Орбтабеитз заг сез {огшез, Гогшез а ]о1бев. 

МОМ ое, Ст Асса. 5. 1955, 240. 

№ 8, 837—839 (франц.) 

Вводятся с целью использования в теории численных 
методов дискретные аналоги линейной и билинейной 
а те функций, заданных па сетке А(7)= 

ЕЁ ь Е А : ь : 

= У; АФ=У, „ан, (В ГАА) & (+). 

Дается определение сопряженности двух линейных 

форм. Указываются различные условия сопряженности 

двух форм. В частности, необходимое и достаточное ус- 
ловие самосопряженности линейной формы есть предета- 
вимость ее в виде рта [а (7) 4/1 —®)], где А — раз- 


ностный оператор. Л. В. Канторович 
7649. Оценка быстроты сходимости некоторых ите- 
рационных прочессов. Калиновекая (Ощнка 
швидкост: збужност: деяких 1теращйних процесйв. 
Кал!новська С. С.), Наук. зап. Луцьк. 
держ. пед. 1н-ту, 1955, 3, № 2, 11—17 (укр.) 
Применительно к уравнению Вх =Ь, где В — сим- 
метричная положительно определенная матрица и 6 — за- 
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данный п-мерный вектор, исследуется итерационный 
процесс, предложенный Л. В. Канторовичем (Успехи 
матем. наук, 1948, 3), при котором 


21 (п) рЕ 
—. | . . 
о и Ио Ср В А: РНЕ 
здесь х, задается произвольно, А = Ва, — 6, 


а коэффициенты се определяются из условия мини- 


мизации длины вектора невязки. Э. А. Чернышенко 
7650. Практическое приложение теории математиче- 
ских спектров М. Петровича к вычислениям. Ор- 
лов (АррПсаМоп ргайадие 4е 1а 6ое 4ез зресётез 
тата 9ез де М1све! РетоуйеВ аи са] питёт- 
ое. Отг|о{Ё Сопзфапт 11), Веу. зе, 

1953, 91, №4, 243—247 (франц.) 

Если дана последовательность целых неотринпатель- 
ных чисел, то приписав к каждому из них слева то 
или иное число нулей, можно получить одинаковое 
число цифр (й) во всех числах. Написав полученные 
числа в том же порядке, получим многозначное число 
5 — простой спектр последовательности. Например, для 
последовательности 415, 23, 148, 5,12 при # = 3 простым 
спектром будет 5 = 15023148005012, а при й =4— 5 = 
= 150023014800050012. Если в последовательности 
есть . отрицательные числа, то простой спектр еб 
равен разности между простыми спектрами после- 
довательностей, которые получаются из данной сна- 
чала заменой отрицательных чисел нулями, а затем 
заменой положительных чисел нулями, а отрицатель- 


ных — их абсолютными величинами; при этом 10" /2 
должно быть больше абсолютной величины любого 
члена последовательности. Например, для последова- 
тельности 412, —27, 78,11 простым смектром будет 
11973077989 (№ = 3). Дается правило определения «дей- 
ствительных значений» граней спектра, т. е. чисел 
исходной последовательности. Вводится обратный спектр 
У последовательности (являющийся простым спектром 
последовательности данных чисел, написанных в 0б- 
ратном порядке) и некоторые другие вспомогательные 
спектры. Даны способы решения с помощью спектров 


ряда простых задач. Например, У ав А 5), 
{а} ) 


У, — обратный спектр последовательности {5;}, = 


где 5 — простой спект последовательности 
а р д 


> 21-Мах | а; | Мах |6, |, М, (5. >») — действительное 
значение п-й грани числа 5 ав. Аналогичные задачи 


могут быть решены и для последовательностей много- 
членов, спектры которых образуются «объединением» 
спектров последовательностей коэффициентов этих мно- 
гочленов (коэффициенты всегда можно приближенно 
заменить десятичными дробями, что позволяет свести 
дело к операциям над целыми числами). Пользуясь 
спектрами, можно решать и более сложные задачи (ли- 
нейное преобразование координат точек п-мерного про- 
странства, вычисление определителей, решение систем 
линейных уравнений). А. П. Доморяд 
7651. Практический спектральный метод вычисления 

определителей и решения систем линейных уравнений. 

Орлов (Мё{ТоЧе зресёга]е ргай де 4’6уашайоп патев- 

т1Чие 4ез Ч&еги!таптё$ её 4е гёзоайопт и зузбёште 

.9’6диайоп$ Ппбаштез. От1о0о{!Сопзфапт 1 п), 

Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србифе, 

1953, 5, № 1—2, 17—30 (франц.; рез. макед.) 

Если над последовательностью, заданной только 
спектром (см. реф.7650), требуется произвести некоторые 
преобразования, то для этого надо выполнить неко- 
торые преобразования над спектром, не переходя от 
спектра к последовательности. Пользуясь этими пре- 
образованиями, автор предлагает методы вычисления 


графические 


1956 г. 


методы 


скалярного произведения векторов, а также вычисле- 
ния определителей и решения систем линейных урав- 
нений. В предлагаемых методах решения систем 
линейных уравнений автор отмечает следующие пре- 
имущества по сравнению с другими методами: 1) мень- 
шее число операций; 2) все операции можно выполнить 
на арифмометре; 3) легкая и мало утомительная схема 
вычислений. Эти преимущества возрастают с ростом 
числа уравнений. Л. М. Голубева 
7652. Формулы механической кубатуры © минималь- 
ным числом членов. Георгиев (\\2огу Каабигу 
шесвап1сяпе] 2 палише]з2а Пс2Ба \уга2ом. Сеот- 
реу Сеог2), Во7рг. таб., 1955, № 8, 1—11, 
(польск.; рез. англ.) 
Подробные доказательства формул механической ку- 
батуры вида з 


К. о Рь а...) аа ао. .. аи = 
= У, МР (#0, «(®,... =) 
и 
К... Р@ь ть. ... Я) 41 9125 ... @жу = 
= Е. Ве, =, Е ‚ =) 


в предположении, что существуют моменты области В 
степени до п включительно, и Р обозначает полином 
степени не выше п. Рассмотрены случаи п = 1, 2, т = 2, 3, 
а также, в предположении, что область В симметрична 
относительно одной точки, случаи п =3, т =, 3. Эти 
формулы были опубликованы в Докл. АН СССР, 1952, 
83, №4. См. также РЖМат, 1953, 1441. 5. ОгоБоф 
7653. Оскулаторная квадратурная формула. Сол- 

зер (Озсиафогу чиа@габате огл аз. За] 2ег 

НегЪетгь Е.), Л. МаёЪ. апа РБуз., 1955, 34, №2, 

103—112 (англ.) 

Автор называет «оскулаторной квадратурной форму- 
лой» всякую формулу механических квадратур, полу- 
ченную интегрированием п-точечной эрмитовой интер- 
поляционной формулы, в которой используются значе- 
ния подинтегральной функции и ее первой производной 
в п фиксированных точках. «Оскулаторная квадратурная 
формула» строится следующим образом. Введя равно- 
отстоящие абсциссы с шагом й, автор полагает & = 2.-|- 
-- рА (р — новое переменное); }(2) == } (ху -- р) === 


ЕЕ}; 2: =; 1(#) =; [ (0) = /, где индекс # 
меняется от — [(п — 1) /2] до [п/2]. Далве автор исхо- 
дит из следующей интерполяционной формулы: 


Ро В = У за ра —2 Хх 
ЖРО У пи ИФ -О+ 
+В, (р), (1) 
где 
= Пе ь унынн В 
и 


Ви (р) = 2”) (Е) в?" пе 


2=—[(п—1)1?2] 


„2 
(р—1} /(2и)!, 
2 [(п— 112 8 < из] - 
хо $ 
Очевидно, что | 1(2) 4 или В \ 1(25 -- РВ) ар 
т т 


может быть вычислен интегрированием (1) по р отг 
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№ 10 


Численные и 


до $. Таким образом, получается «оскулаторная квад- 
ратурная формула» вида 


хо зй [112] , 
ЯР >, Я. 
о я и 
[72] й 
12 и! 
+ ен а 
Остаточный член И аппроксимируется выражением 


$ 
Вд2° м (р) ар, где Д"— 2п-я разность функции 


7 (2) при шаге, равном Й, 
[712] 


(т) ети А, 2 х 
а ®=\ ан * 2} [е и 


Доказывается, что некоторые из коэффициентов 4; и 
В; равны. Даны таблицы значений А; и В,. 


Хр. Караниколов 
7654. — Иеследования советских математиков над точ- 
ностью приближенных методов интегрирования. 

Мосингевич (Вадапа тшабетабуко\ гадлес- 

юсВ паа 4окКаапо$с1а рггуЪПйопусв шею4 са ко\а- 

ша... Моз1па1е\мтс2 К.), ТесВл. 1 созро@. тогз- 

Ка, 1953, 3$, № 11, 374—376 (польск.) 

Излагается содержание книги Ветчинкина В. П. 
и Когана Ф. М., Новые формулы численных квадра- 
тур, 1949. Предлагается уточнить квадратурные фор- 
мулы, исходя из приближенного равенства / — 5п= 
=2^([ — 55а), где [Г — точное значение интеграла, 
5"— приближенное значение, полученное при приме- 
нении квадратурной формулы, п — число частей, на 
которое разбивается промежуток — интегрирования, 
& — порядок погрешности. При этом порядок формулы 
повышается, в частности правило трапеций для бп 
приводит к правилу Симпсона для /. М. Л. Бродский 
7655. Построение формул приближенного вычиеле- 

ния тройных интегралов по области (О), предетавляю- 

щей сферу. Гребенюк Д. Г., Тр. Ин-та 

матем. и механ. АН УзССР, 1954, вып. 13, 43—55 

Построение формул приближенного вычисления трой- 

ных интегралов по области, представляющей эллип- 

соид. Гребенюк Д. Г., Тр. Ин-та матем. и ме- 

хан. АН УзССР. 1954, вып. 13, 57—69 

Строятся кубатурные формулы вида 


Зы, 22 ду У, А (мА, 


где область (ДР). есть сфера и эллинсоид соответственно. 
Применяется метод, основанный на рассмотрении мно- 
гочленов, наименее уклоняющихся от нуля в данной 
области, коэффициенты которых связаны одной линей- 
ной зависимостью с ($ (х, у, 2)) =1. Метод подробно 
исследован автором ранее (Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1951, 8). Строятся формулы для п = 1, 2, 3, 4. 

А. Н. Иванова 
7656. Эффективное видоизменение формулы Эйлера— 

Маклорена. Танимото (Ап е#йс1епё шо@Иса- 

оп 0 Ещег-Мас1аят’з Гога. Тап!1шофо 

ВеппозоиКе), Тгапз. Тарап $506. Суй Епетз, 

1955, № 24, 1—5 (англ.) 

Известная формула Эйлера —- Маклорена для прибли- 
женного вычисления определенного интеграла преоб- 
разуется в формулу, не содержащую производных 3-го 
порядка 


ати б 
| деж ар вам +... + 


+ 14 от ых 16 7, И п) > 
— (#2 /15) (7„ =) (8 / 6300) (1—1)... 


графические 


методы 7658 


Дается преобразование этой формулы применительно 

к вычислению интеграла т. (2) 4х, когда ](х) стре- 

мится к нулю при их значениях х, а также для 

вычисления интеграла |” т (<, у) ахау. В качестве 
о 50 


примера вычислен интеграл 
СО во хе 
| \ [(1 -Е =) / у] эт х зшуе “ах ау, 
о %0 
ПО ОР Ф. С. Чуриков 
7657. 06 опном уточненном методе практического: 
гармонического анализа. Юшков П. П., С6. 
тр. общетехн. кафедр. Ленингр. технол. ин-та холо- 
дильн. пром-сти, 1955, 8, 20—29 
Приводится новое доказательство формулы Умова, 
применяемой в практическом` гармоническом анализе: 
Чи 6, И | (ттт / ") (1) 
п И ЕЕК, 
о, Вет тт / п 
где п = 2р — число равных частей, на которые поделен 
период 2п, “„ и В„ — обычные приближенные значе- 


ния коэффициентов Фурье; а„ и 6„— другие более 


точные значения коэффициентов Фурье, получаемые 
разложением аппроксимирующей ломаной линии. Дока- 
зательство приведено для случая п = 12. Другие дока- 
зательства формулы (1) для более общего случая даны 
Дэлленбахом и Иглем. Указывается, что, несмотря на 
то, что я„ и В можно определить только для т < р, 
коэффициенты а„ и 6, могут быть определены также 
и для значений т > р по вычисленным значениям &„ 
и В» для т-<р. Приводится система шаблонов для 
облегчения практического вычисления а„ и 6, для 
п = 12, т=0,1,...,6, на основе предварительных вы- 
числений “„ и В„. Имеется числовой прив: 
М. Г. Серебренников 
7658. — Гармонический анализатор с подвижными по- 
лосами. Грэнвилл-Уэле (Моуше-з1р Еоп- 
т1ет апа[у2ег. Сгепу! |1 1е- \\е11$ Н. Т.), Вех. 
Зс1епё. шзтит., 1954, 25, № 12, 1156—1161 (англ.) 
Прибор аналогичен синтезатору Робертсона, приме- 
няющемуся для тех же целей (ВоЪегёзоп Т., Т. Зслеп$. 
оз , 1948, 25, 28), и приспособлен для определе- 
ния сумм вида 


+Н К . ы 
хня № Рь,ь — 21 (ВХ -+ КУ) 


для значений К) }, от—99 до--99, В от—15 до -Е15 
и Кот 0 до 15 включительно. Прибор в основном со- 
стоит из комплекта полос-линеек и набора досок 
с проделанными в них горизонтальными пазовыми ка- 
навками, в которые могут вставляться указанные линей- 
ки. На каждой доске с левой стороны имеются распо- 
ложенные вертикально сверху вниз числовые значения 
индексов #й от—15 до--15, причем каждому отдель- 
ному индексу соответствует своя канавка. Каждому 
значению А соответствует своя доска, что отмечено в ее 
правом верхнем углу. Каждая доска разделена верти- 
кальной полосой М на две части. Наверху в левой 
части имеется указатель 0, 1, 2, 3, А..., указывающий 
места установок левых концов линеек в соответствии 
с фиксированным значением Х. Наверху в правой части 
имеется строка целых значений У. Заполнение линей- 
ками одной какой-либо доски ведет к возможности 


+15 
получения суммы вида ми Рр к с03 2 (ВХ -- У), где 
Х и К оставляются постоянными. Прибор содержит 
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Чееленны Е 


16 досок (Ё от 0 до 15). Приводится конкретный при- 
мер синтеза при помощи указанного прибора. Для 
облегчения суммирования подсумм» применяется особая 
‹ерия шаблонов с отверстиями. Вкратце указыв.отся на 
возможность применения прибора для определения 
сумм вида 
ХУ Урны ах опкуч 2, 
Е Па И 
М. Г. Серебренников 
7659. Приближенное вычисление определенных инте- 
гралов по сумматорной формуле Пуассона. Феттие 
(Митегса| са1со]аН оп оЁ сега1п Чейпие 11(еота]5 Бу 
Ро15з01’5 заштайоп огша|а. Ге ё1 $ НепвгуеЕ.), 
Ма. Таез ап О ег А!9$ Сошриё., 1955, 9, № 51, 
85—92 (англ.) ы - 
Дается трапецоидальное правило с поправкой для 
численного интегрирования периодических (с перио- 
дом а) или непрерывных вместе с производными функ- 
ций: 


Ой т > 
ла = во -+л@и2+ У } 
Е Уи & (26= / №), 


а 
где А =а]тп, #(1) = ) 1 (&) со$ (21) 4. Эти квадратуры 
0 


можно применять для функций с коэффициентами 
Фурье, уменьшающимися с увеличением х, для интег- 
ралов по промежутку [0, со). Рассмотрены примеры, для 
которых трапецоидальное правило с поправками дает 
любую степень точности. Оцениваются квадратуры ин- 
тегралов, представляющих функцию Бесселя Г, (2), 
функции второго рода К,‚ (2), интегралы ошибок. Библ. 
12 назв. А. А. Красилов 
7660. Простые приемы интерполяции посредством 
гиперболической функции. Капекки (ЗетрНе 
ргоседипепй 41 пиегро!а”опте 4 па 0710пе езро- 
пеп271а]е дорр!а (Сабепама). Саресевт Ма! {- 
тео), ЗёамзИса, 1955, 15, № 4, 567—582 (итал.) 

Описаны упрощенные приемы определения констант 
в эмпирических рормулах вида у = асвёх, у = 1/асВёх 
при равноотстоящих значениях аргумента. Изложе- 
ние рассчитано на лиц со слабой математической под- 
готовкой, главным образом на медиков и биологов, 
но знакомых с основными понятиями математической 
статистики, в частности с критерием 7?. Ход вычисле- 
ний детально показан на’ числовом примере. 

Н. А. Ростовцев 
7661. Интерполяция второго порядка. Рансом 

(Зесоп@ от4ег Ицегро!айоп. Вапзош \11- 

] там В.), 5сВ00] 561. ап@ Май®., 1955, 55, № 6, 

460—461 (англ.) - 

В популярной форме дан вывод интерполяционной 
формулы Ньютона, содержащей первые две разности. 
Даны рекомендации для ее использования (вторая 
разность не должна превосходить 4 единиц последнего 
знака). Указано, что следующая разность не даст 
эффекта при интерполяции, если она не превосходит 
8 единиц последнего знака. Е. Н. Деканосидзе 
7662. Интерполяция и экстраполяция на основе 

способа наименьших квадратов. Аран (Пиегро1а- 

Ноп сё ехтаро!аМоп Ъазбез заг 1а ше Во4е 4ез тот- 

Чгез сагтёз. Агеп4 $5.), Сотшиал$ ОЪзегу. гоу. Ве]- 

о14че, 1955, № 77, 1—8 (франц.) 

На основе способа наименьших квадратов и с по- 
мощью краковян выводятся формулы для интерполя- 
ции и экстраполяции при линейной и параболической 
аппроксимации. Излагаются правила деиствии над 
краковянами, весьма сходные с соответствующими 


графические 


методы 


операциями над матрицами. Статья представляет ин- 

терес для лиц, занимающихся вопросами теории обра- 

ботки наблюдений. Ю. Ф. Харкеевич 

7663. Новый метод вычиеления в теории наимень- 
ших квадратов. Цветков (А пеу шебМо4 о{ 
сошршайоп шт {Ъе Шеогу оЁ 1]еаз6 зфиагез. Суе в 
Кот В.), Аизга1. Г.`Арр!. 3с1., 1955, 6, №3, 274> 
280 (англ.) 


Ищется минимум квадратов и, = ря? 
+...+ 2,2, где р; — заданные положительные числа 
при условиях 


а НР о ояе п и; и. 


Указывается способ -ортогонализации системы (1) (что 
упрощает решение задачи) и приводятся примеры ре- 
шения некоторых задач геодезии с указанием подроб- 
ной схемы расчетов. В. Николаев 
7664. Построение полиномов для гравитационной 
функции по методу наименьших квадратов и их изоб- 
ражение с помощью вычислительного устройства. 
Симпеон (Теаз6 зфиагез ро!упопиа! Я йие ю 
стауЦаопа] Чаба ап@ 4епзйу р!обйпе Бу Чюиае 
сотрщег5. 51 шрзоп ЭберВет М.), Сео- 
рвуз1с$, 1954, 19, № 2, 255—269 (англ.) 
Указано построение полиномов порядка п от х, у 


вида 
п п ; 
ВЫ ре а сут У, 


аппроксимирующих экспериментальную гравитационную 
функцию $ (х, у). Для определения коэффициентов с; 


получены нормальные уравнения 
п п—® В 147 Е 
Аа 7 = 9%']7. 

ЗЕ р в —р у р 5 у 


РАО. еее них = Са 
Указаны свойства пормальных уравнений для точек 
с целочисленными коорлинатами прямоугольного уча- 
стка, симметричного относительно осей координат. 
В качестве примера дано построение полиномов второго, 
третьего и четвертого порядков и построены разносет- 
ные кривые. Кратко рассказано о вычислительной ма- 
шине, позволяющей с высокой степенью быстроты и 
точности определять разности между 8 (5, у) и С (х, у) 
и вычерчивать разностные кривые. Е. К. Нечаев 
7665. Обобщение метода Ньютона. Альтман \М., 
Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 3, №4, 187—191 
Обобщение метода Ньютона. Альтман (А ое- 
пегай2айоп о{ Межбоп’5 шебо9. А] 6тап М.). 
Ву. Аса4. ро]оп 3с1., 1955, с1. 3. 8, №4, 189—193 
(англ.) 
Л. В. Канторович и другие авторы применили ите- 
рационной метод Ньютона к решению функциональ- 


ного уравнения 
Р(х) = 0, (1) 


определенного в абстрактном пространстве Х. Они 
предполагали, что дифференциал Фреше Р’(2) явля- 
ется взаимно однозначным линейным преобразова- 
нием, имеющим непрерывное обратное преобразование. 

Автор рассматривает функциональное уравнение (1) 
при более общих предположениях. Оператор у = Р(х) 
есть непрерывный оператор, отображающий простран- 
ство Х типа В на пространство У типа В. Оператор 
Р(х) дифференцируем в смысле Фреше и Р’(х) отобра- 
жает Х на При некоторых дополнительных пред- 
положениях относительно Р(т) и Р'’(х) оказывается 
возможным определить некоторый итерационный про- 
цесс. Если Р’(т) есть линейное преобразование, обла- 
дающее непрерывным обратным, то, в частности, 
получим метод Ньютона, модифицированный Канторо- 


суммы 


— 128 — 


№ 10 


Числепные ш 


вичем, который определяется формулой 7. =, 
— [Р’(20)]"Р(,). 

Автор в своих исследованиях использует фактор-про- 
странство пространства Х по классу 6 всех решений 
уравнения Р’(х) = 0. В этом фактор-пространетве суще- 
ствует оператор, соответствующий Р’ (<), который об- 
ратим. ] ТГ. МТодат 
7666. Заметка о методе Ньютона для нахождения 
— корня уравнения /(2)=0. Сен (А по оп Межюп?”з 

шево4 Гог еуаа вис 1006$ 0 1(2) = 0. Зет ФБ. К.), 

Мабь. 56а4епё, 1955, 23, № 3, 109—112 (англ.) 

В заметке содержится ряд замечаний о применении 
метода Ньютона, проиллюстрированных на числовом 
примере. Основное утверждение: Если на интервале, 
содержащэм корень уравнения {(х) = 0 и два последо- 
вательных к нему приближения, произведение }'(х)}''(х) 
сохраняет знак, нигде не обращаясь в нуль или в беско- 
нечность, то процесс итераций сходится. Я. М. Каждан 
7667. Исследования по чиесленному решению урав- 

нений 3-й, 4-й и 5-й степеней. Кальво - Карбо- 

нель (13614103 зофте 1а тгезоас1бтп пашешса 4е 
сспас1опез Че 3°., 4°. у 5°. ртадо. Са] уо Саг- 

Борат Го 5), Сас. паб... 1955. 21% 42, 

14—26 (исп.) 
_ Посредством элементарных преобразований вопрос 
о вычислении корней кубического уравнения а528-- 
-- а12? -Ра.х -- аз=0 сводится к вопросу о нахождении 
корней одного из уравнений Хз Х- Е = 0; 
Х3— Х -- Е = 0. Для определения корней этих урав- 
нений предлагается составить таблицу значений функ- 
ций у= —Х — 53 и у= Х — 53 при некоторых 
выбранных значениях Х. Интерполируя составленную 
таблицу, можно всегда определить приближенные зна- 
чения корней заданного уравнения. Э. Апарисио 
7668. Исследования по чиеленному решению урав- 

нений 3-й, 4-й и 5-й степеней. Кальво - Карбо- 

нель (5410$ зоБте 1а тезоас1бп пишегса 4е 

сспас1отез 4е 3°., 4°. у 5°. стадо. Са1уо СагЪо - 

пег! СатТГо5), Сас. шаб., 1955, 7, № 3-4, 60— 

78 (исп.) 

Продолжение статьи автора того же названия (реф. 
7667). Устанавливается, что если в таблице функций 
у = —Х — ХЗи у=Х — АЗзначения Х заданы с двумя 
или большим числом десятичных знаков, то линейная 
интерполяция позволяет определить корни уравнений 
ХЗ Х -- Е = Оби Хз— Х -- Е = 0с удвоенным числом 
верных десятичных цифр при всех №, за исключением 
значений А из интервала 0,34877 .... ЗЕ 0,3849... 
в случае второго уравнения. В последнем случае для 
получения нужной точности этот интервал должен 
быть табулирован с большим числом десятичных зна- 
ков. Статья будет продолжена. Э. Апарисио 
7669. О решении численных алгебраических уравне- 

ний. Никулин Н. А., Изв. Крымск. пед. ин-та, 

1955, 21, 157—169 

Описан численный способ приближенного нахожде- 
ния действительных корней алгебраического уравне- 
ния п-й степени, причем предполагается, что корни 
отделены. Некоторые этапы решения интерпретированы 
геометрически. Соответствующие построения, по мне- 
нию автора, могут найти применение в качестве само- 
стоятельного численно-графического метода решения 
алгебраических уравнений. А. Б. Штыкан 
7670. 06 алгоритме Эйлера для извлечения корней. 

Эскин Л. Д., Уч. Зап. Казанск. ун-та, 1955, 115, 

№ 14, 139—143 

Доказывается, что при некоторых условиях имеет 
место 


Е 
1) =: У! 


9 математика, № 10 


В, , т ре НИЗ 


* 


графические методы 7674 
В 
;=(—П/ЕИг-Ю  (=0,...,&— 1), 
где == А"). А матрица -го порядка, все э:н:- 


менты которой ниже главной диагонали равны г, ос- 

тальные — единице. г`>0; ^, — собственные значения 

матрицы 4; =; 0$ 277 /Е - т 511 27] /Ё. Опираясь 
на эту теорему, автор дает простое доказательство 
сходимости процесса Эйлера для извлечения корней. 

Указывается на возможность применения способа Эйлера 

для извлечения корней из комплексных чисел. 

7671. О методе Грэффе. Фидлер (ОЪег 4аз СтаЁ- 
Тезсве УеаВтеп. Е1е4]ег М1гоз!ат), Че- 
хосл. матем. ж., 1955, 5, №4, 506—516 (нвем.; рез. 
русс.) | 
Видоизменение метода Бродетского и Смила для ре- 

шения алгебраических уравнений по методу Лоба- 

чевского — Грэффе. Приводятся приближенные и точ- 
ные формулы, определяющие корни исходного урав- 
нения в виде рациональных функций соответственно 
приближенных и точных вторых степеней этих корней, 
которые можно получить по методу Лобачевского — 

Грэффе. Метод применяется к вычислению наибольших 

по модулю собственных чисел матриц (даже в том слу- 

чае, когда эти собственные числа мнимы). р 

Из резюме автора 

7672. — Метод решения линейных алгебраических урав- 
нений на электронноламповом интеграторе. Гутен- 
махер Л. И.. Кузьминок Г. К., Кла- 
букова Л. С., Вычисл. матем. и вычисл. тех- 
ника, сб. 2, 1955, 230—246 
Для данной системы линейных алгебраических урав- 

нений 


т 
У а; с 


о ДНЕ СЕ (Е =1, 2, ‚ п) (1) 
составляется квадратная матрица порядка т -|- и: 
0 — 2 *.|| 
В = 
р В 
Е : - а. 
где А == || а;; || — матрица системы (1), а -4* =||а;;|| 


На электронноламповом интеграторе рептается система 

дифферепциальных уравнений 
Бау | 4 Ву = С, 

т 
——^— 

где С — вектор (0, 0,..., 0, ст, с, ..., св), 6 > О—постоян- 
пая. Все собственные числа матриц‘ В имеют отрица- 
тельные действительные части, в силу чего система (2) 
описывает процессы, которые устанавливаются за отно- 
сительно короткое время (для небольших численных 
значений 65). Первые тж функций из этих установленных 
решений системы (2) дают решения алгебраической си- 
стемы (1) по методу наименьших квадратов, а послед- 
ние п функций у — значения невязок этих же уравне- 
ний. Если в (1) т= п, то первые п функций у дают 
решение системы (1) в обычном смысле, а послед- 
ние п — равны нулю. В решенных авторами примерах 
погрешность не превосходит 2% от максимального 
значения искомых неизвестных. Т. И. Маруашвили 
7673. Приближенные решения алгебраических урав- 
нений. Ким Сон Лён (2 42а =. з 


4 =. я д 9) з&= Л= (Квахак ка 
кисуль), 1955, № 9, 69—74 (кор.) 
7674. Квадратичная сходимость метода Бернулли. 


Бауер (ОпадгайзсВе Копуегоепт ег Вегпоп!!- 
зсВеп Мео4е. Ватег Е. Г..), 7. апоежх. Майа. 
па МесЪ., 1954, 34, № 8/9. 283 (нем.) 


— 129 — 


7675 Численные и графические методы 1956 г. 
7675. Оценка интегралов, содержащих параметр. Если «+В =\, 
Дингл (ТЬе еуашайоп о а Ре ы , 
а рагатеег. О1п&1е В. В.), Арр!. 5<1еп. Вез., би” (АО, бы 
1955, В4, №6, 401—410 (англ.) то оС би 20 и-к-ИаАВ 
На примере интеграла Е, (2) = Ги те Чаи рас- где г==[и/2]. 
сматриваются методы получения удобных приближений 7679. Замечание об алгоритме получения логарифма. 


интегралов, зависящих от параметров, при различных 
значениях последних. Так, для больших значений 
хп приводится асимптотический ряд. Для больших 
п, имеющих порядок, близкий к порядку 2, выводится 
следующая формула: 

ря Е (+ п п (п — 25) Е ) 

пех (п-- 2) (п СЛ 
Основным методом, применяемым в работе, является 
использование преобразования Меллина, определяемого 
для функции &(2) следующим образом: М (у) = 
= ао Применяя это преобразование к 
функции & (1) = е'Е, (1), получаем, что ее образ вы- 
ражается через Г-функцию. Обратное преобразование 
дает Е(2) в виде: Ё(2) = (1/21) [СН® М (у)х Ч ау. 
Интересующее нас разложение Е1, (=), удобное для 


малых хи больших п, получается подсчетом суммы 
соответствующих ‘вычетов. Окончательно получается 


формула 


Е1, (5) 


; —х п—2 (— =)" 
о [ Ре 


(—2)" 1 ло 21 [4 (1) — Ш 2] 
в (®—1)! ео И |? 


где Ч (1) — некоторая язвостная функция. Формула 
удобна для расчетов; например, пяти членов ряда 
достаточно для вычисления К, ©. пятью десятичны- 
ми знаками, Наконец, некоторые формулы получаются, 
оели искать Е, (2) в видо решения дифференциального 
о А. Л. Дышко 

76. —О приближенном представлении  производ- 
пых. Кунцман (Кергбземайоп арргосвёе 4е 
46т1у6ез, К ип мапп Теап), Ргос. Пицегпаф. 
СопвР. Мабт., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 357 (франц.) 


Краткое сообщение. Для выражения /№)(р) через 

1 (0), Я, ...) И (п) (и —= 1,2. ...) ПУ р — 0. Я п) форму- 
лы для (р) записываются в виде квадратной матрицы, 
и тогда формулы для следующих производных полу- 
чают, образуя последовательные степени этой матрицы. 
А. П. Лавут 

7677. Численное определение обращений действи- 
тельного бразования Лапласа. Мерсман (М№- 
шег!са] са[си]а оп о{ сегбат 1шуегзе Гар!асе {гапз- 
Готтз. Мегзмап \1111ам А.), Ргос! Пщегпай. 
Сопот. МаёВ., 1954, 2. Ашэуетдашт, 1954, 362 (англ.) 
Краткое сообщение. При расчете давлений, возни- 
кающих от взаимодействия крыла и корпуса самолета, 
посредством линеаризованной сверхзвуковой теории 
ищутся обращения действительного преобразования 
Лапласа, примененного к отношениям модифициро- 
ванных функций Бесселя второго рода и их производ- 
ных. Задача обращения сводится к уравнению Воль- 
терра второго рода. Для малых значений аргумента 
решение получают в виде степенного ряда. для больших 
значений уравнение решают численными методами. 
А. П. Лавут 


7678. —О разложении в ряд выражения «”"-- В”. Шуль- 
це((Ъег 41е Ветепепи сия дез АизагисКез и” + В”. 
Зсви]2е НегЪег#), 2 апрех. Ма. ип 
Месв., 1955, 35, № 12, 462—463 (нем.) 


Островский (№4е оп а 1обагИвш а1вотИ В. 
Озёго \мзКт А. М.), Ма. ТаШез апа О\{ег 
А193 Сотриб., 1955, 9, № 50, 65—68 (англ.) 
Рассматривается известный алгоритм разложения 
10йа, а1(а›> а1 > 1) в непрерывную дробь, приспособ- 
ленный Шанксом (РЖМат, 1955, 3996) для быстродей- 
ствующих вычислительных машин. Показано, что 
введением в вычисления числа и = шао число операций, 
указанное Шанксом, может быть значительно сокращено 
путем замены примерно одной трети всех операций 
лишь двумя операциями (одно деление и одно сложе- 
ние). Делаются замечания о быстроте сходимости ме- 
тода и о чувствительности его по отношению к округ- 
лениям. Н. И. Польский 


7680. Комплексные нули функции ошибок. Сол- 
зер (Сошр]ех 2егоз 0{ 11е еггог пс он. Ба 1 2ег 
Негъегё Е.), ХТ. ЕтапкИп 1пз6., 1955, 260, № 3, 
209—211 (англ.) 

Приводятся первые 10 нулей функции {(2) = (2е-'ди 

(помимо корня 2 = 0), расположенные в 1-м квадранте. 


21 Дан с 12, а 40, ..., 210 — © 9 знаками после запятой. 
Корни расположены над биссектрисой и при п - со 
асимптотически к ней приближаются. Л. В. Курочкина 


7681. Теорема эквивалентности для уравнений жа о@ ух 
=е,. Паша (Ет Аефи!уа1еп23а62 Гат Зшитеп- 


8% Нм 

высвипреп. Раазсве Т.), 0. апаеу. Мат. ип@ 

Месв., 1955, 35, № 9-10, 333 (нем.) 

Обобщение результатов автора (РЖМат, 1956, 519). 

М. А. Дмитриева 
7682. — Подечеты количества простых чисел — «близ- 
нецов», меньших 100 000. Секстон (Сопиёз оЁ 

буш ргииез 1е55 {Тап 100 000. Зехеоп С. В.), 

Мат. Таез. ап ОПег А1@ез Сотриб., 1954, 8, 

№ 45, 47-49 (англ.) 

На основании таблицы, составленной автором, под- 
считаны количество пар «близнецов» от 1 до 10000, 
от. 10000 до 20000,..., от 90000 до 100000, распреде- 
ление «близнецов» по парам цифр единиц (1 и 3, Ти9, 
Зи 1) в каждом десятке тысяч, количество «двойных 
пар» типа (194, 193; 197, 199), а также простых чисел 
вида бип—1 и 6п-1 в каждом десятке тысяч. 

: М. Л. Бродский 

7683. —О вычислении экспоненциальных и гиперболи- 
ческих функций с использованием непрерывных дро- 
бей. Мейкон (Оп {Ъе сошрищаЙоп о{ ехропепйа] 
ап@ ВурегЬоНс апсЯопз азшр сопИпие 1тасИопз. 

Масоп Маёвапте!]), Т. Аззос Сотрив., 

МасЫпегу. 1955, 2, №4, 262—266 (англ.) 


Функции е”’‚,зВх, сВх целесообразно вычислять, 
пользуясь следующими их представлениями в виде, 
непрерывных дробей: 


е* =1-{ х/(1— (2/2) Е), зВ х = =(1--Е)/ (4 --К)— 4], 
Вх = 1 - (22/2)/((1 - Е)? — 2/4], 


где Г [а1, аз,... аи»... и ад = 29/4 (41? —1). Если Ё„ = 
= Та ба а], то 
[Е — Е, | < (2/2) "+В ,В, ПР (4 —1), 


где значения В„ получаются из следующего рекуррент- 
ного соотношения: В_=0, В, =1, В, =В,_-- 
а„В„_.(п>1). Хотя \№х может быть получен 


И. 


> АММАН т» 


№ 10 


Ч исленные и 


делением 5х на сВх, однако лучшую сходимость 
дает представление 1№х в виде непрерывной дроби: 
6 == |@1, 65, ....@)...], Пде @1 = 2, а, = 48/4 (н—1)2—1 
(и 2). 

Приводятся также эквивалентные виды непрерывных 
дробей, удобные для счетных машин с двоичным ис- 
числением, оперирующих лишь с величинами по мо- 
дулю меньшими единицы, при этом оказывается, что 


при |2 | < 1 для вычисления е” с 12 десятичными зна- 
ками достаточно заменить непрерывную дробь К ее 


отрезком Р.. Если считать е^ при этих же условиях 
степенным рядом, то потребуется 17 членов, число 
элементарных операций увеличится при этом в 6 раз, 
а ошибка от округлений увеличится примернов 25 раз. 

Я. М. Каждан 


7684. Изучение прямых, характеризующих либо 
функциональную связь, либо статистическую зави- 
симость ме двумя переменными. Дом- 


манже (Е 4е 4ез Чго16ез сагасё6зап® 30 иле 
Па1зоп ЁопсМоппеЙе, зо ипе 46репдапсе зай зИдие 
спите 4еих уамаЪез. ошшапоей ..), Сот- 
из ОЪзегу. гоу. Ве]о1аще, 1955, № 77, 29—39 (франц.) 
Рассматривается вопрос о наилучшей линейной ап- 
проксимации множества точек, доставленных экспе- 
риментом, в двух случаях: когда по тем или иным с00б- 
ражениям можно допустить наличие линейной функ- 
циональной зависимости между координатами точек 
и когда такого допущения сделать заранее нельзя. 
Автор вводит понятие оси инерции множества точек, 
которая обладает тем свойством, что сумма квадратов 
расстояний точек до этой оси есть минимум. Эта ось 
принимается за прямую наилучшего приближения. 


Приводятся формулы для вычисления параметров 
уравнения оси инерции. Ю. Ф. Харкеевич 
7685. Быстрые эмпирические приемы математиче- 


екого представления экспериментальных явлений. 

Аран (Ргос646$ ешрийиез гар14ез @е тергёзеша- 

Мой шабфётайдае 4е рЬбпошёпез ехрёгипешаих. 

Агепа 5.), Се] е{ %е1те, 1955, 71, № 5-6, 133— 

150 (франц.) 

Автор указывает ириемы математического иредстав- 
ления результатов  экспериментальных измерений, 
заданных № точками: 

Яо 1 = 2% НА, ... и = о Е (МПА, 

Ус» У, 
при номощи функций вида у = афх, у == ае®х, у = а -|- 
+ бе", у=а- фехх, у = [с/(х + а)] —6 и им подобных, 
где а, 6, с, х — параметры, подлежащие определению. 
Для отыскания параметров автор поступает следующим 
образом: значения ординат у; (1 = 0,1,..., М —1) разби- 
ваются на 2 (иногда на 3) группы (М=2М +-г или 
№М=3М/-Р’’) и суммируются в каждой из групп. 
Из полученных соотношений исключаются все пара- 
метры, за исключением одного, который и определяется 


в первую очередь. Затем соответствующим для каждой 
функции образом определяются и остальные параметры. 


Например, в случае функций у = аб” или у = ае”” для 
определения 6 или & служат соотношения ЬМА или 
еМ“А — Ут/Ут где ут, Ут— суммы ординат в первой 
и второй ое соответственно. Параметр а опредс- 
ляется по формулам 


(6—1) оу: 


7% о 
соответственно. При разбивке на 2 группы в случае 


т = 1 средняя ордината входит в обе группы. При 
разбивке на 3 группы, если г’-=0, автор рекомендует 


у 


(е^—4) и: 
е*ч(е* Е 


— 131 — 


ЕО 


графические 


7688 


методы 


недостающие ординаты находить экстраполированием. 
Эти методы особенно выгодны, когда число точек № 
велико и дуга кривой достаточно вытянута. 

Выбор представляющих Функций неоднозначен, однако 
автор дает примерные критерии их целесообразного 
выбора. Например, если постоянны первые разности 
У; —9;= у; то пользуются линейной функцией, 


если постоянны Д"”у,, — пользуются параболой п-го 


порядка. Однако, эти критерии ненадежны в случае, 
когда экспериментальные данные получены с большой 
ошибкой. 

Если точки $0, 1, ... ‚у_, находятся на произволь- 
ных расстояниях друг от друга, автор использует для 
определения параметров а, 6, си « три точки, абсциссы 
которых расположены примерно на одинаковом рас- 
стоянии и ординаты лежат на кривой, проходящей 
наилучшим образом через все заданные точки. Найден- 
ные таким образом параметры могут быть улучшены 
применением метода наименьших квадратов. 

Д. Ф. Давиденко 
7686. Определение параметров функции у=а-- 
--6/(ж,<,В,...) е помощью способа наименьших квадра- 
тов. Приложение к случаю экспоненциальной функции. 
`Домманже (ПО&етилтайоп 4ез рагатё тез 4е 1а 
РопсИоп: у=а + В/(х, а, В ,...) заг Ла Базе да рит- 


с1ре 4ез то1тгез сагтёз. АррНсаМоп ай саз 4е 1а 
Гопс@оп ехропепиеПе. Роштапзей .7.), Сот- 
шипз ОЪзегу. гоу. Ве]е14ае, 1955, № 77, 41—60 


(франц.) 
Рассматривается вопрос о наилучшей аппроксимации 
множества точек, доставленных наблюдением, с по- 
мощью функции 
у=а-Е Ь(, а, В, ...), (1) 


где все или некоторые из параметров а, Ь, в, В, ... 
подлежат определению. Дается удобный и достаточно 
простой способ вычисления этих параметров с помощью 
краковян. Теория проиллюстрирована примером, когда 
в качестве уравнения (1) взяты функции у = а -{| 6е“х, 
х = В-- Уш(у — а), В = — ушЬ, у = 1/х. Приводится 
таблица уравнений кривых, которые простыми преоб- 
разованиями приводятся к форме (1). Ю. Ф. Харкеевич 
7687. — Представление экспериментального ряда функ- 
цией вида у=а -+ феах. Шмитт! (Вергёзена вот 
4’ипе з61е ехрегитешба!е раг ипе опсНоп 4е 1а Гогте 
‘у=а -Ё 6ехх. св ш16б А.) Сошшиатз ОЪзегу. 
тоу. Вече, 1955, № 77, 23—27 (франц.) 
Пусть (24у,), Ё=0,1,...,п—1, где 1, = 1, -|- КАх, 
суть заданные экспериментальные данные. Определяются 
постоянные а, 6 их кривой у=а-[ 6е”“, проходящей 


через данные точки. Постоянная «© находится из 
условия : 

р“ _ гуф=р--9а—1 1=р--а—1 
е Ут 5525 (Урор ОИ 1=0 (ур — УР 
где р и 9 — частное и остаток от деления п на эх 


Аналогично определяются В и а. 

7688. Определение гомографической функции по 
многочисленным экспериментальным данным с абецис- 
сами, образующими арифметическую — прогрессию. 
Шмитт (Оёегилшамоп 4е 1а !опсИоп Воторта- 
ры! де А раг@г 4е 4оппбез ехрёгипепа]ез еп зигпот- 
Ьте 1ез аЪ5с15зез 66апб еп ргостеззюоп агИбш6 ие. 
Зеншт Ев А.), Сошшипз ОЪзегу. гоу. Ве]е19те, 
1955, № 77, 9—21 (франц.) 

Пусть (2, Уо), (71, Ул), За (у, 99; где у — Яо 
-- АДх (Е = 0,1,2,..., п—1),—заданные эксперименталь- 
ные данные. Ставится и решается задача определения 
постоянных а, 6 и с гомографической кривой у = [с/(х -- 
-- а)] —6, проходящей через заданные точки. Для 
нахождения а, $ и с используется аппарат краковян. 


9= 


Вычислительные машины ци 


7689 


После вычисления а, би с дается без доказательства 
критерий для решения вопроса о том, представляет 
ли найденная гомографическая функция заданный ряд 
экспериментальных данных. Этот критерий заключается 
в следующем: вычисляются числа 6, по формуле 


р ЕЕ ОЕ а 
ВИ Ч) = Ук о И 9. 
Е роет 
Исли числа я „| для всякой пары чисел (А;, >), 
взятых из последовательпости 3,4, ..., п—1, достаточно 
малы, то поставленный выше вопрос решается утвер- 
дительно. 
7689. Уточнение по методу наименьших квадратов 
с высокой скоростью. Фридлендер, Лав, 
Сэр (Газ -5Ччаагез тейпешепё а шоВ зреед. Ег1е 4- 


а пет вар А В с: ИБО 
Асба стузбаПосг., 1955, 8, № 11, 732 (анга.) 
Описывается программа для машины ИБМ-701, 


по которой уточнение структуры кристалла может быть 
выполнено с большой скоростью. Программа исполь- 
зует два ввода: 1) магнитная лента с таблицами р, К, [, 
| Ро(№*1)| и атомными факторами },; и 2) таблица исход- 
ных координат, пробитых на перфокартах. В конце 
уточнения машина печатает поправки к координатам, 
новые координаты, фактор расхождения В, новый 
фактор приведения шкалы А и останавливается. На- 
жатие пусковой кнопки вызывает повторение цикла 
уточнения. Приводятся формулы, по которым ведутся 
вычисления. В качестве иллюстрации приводится таб- 
лица результатов отдельных этапов уточнений иссле- 
дуемых веществ. В итоге делается вывод, что метод 
применим и в случае довольно грубого исходного при- 
ближения, что экономит большой объем ручных вы- 
числений, и что, если требуется точная окончательная 
структура, необходимо последовательное повторение 
циклов уточнения. Каждый цикл длится около 10 мин. 
Вообще, для одного цикла уточнения структуры без 
центра симметрии требуется примерно 0,001. ВМ мин., 
где Н -- количество используемых отражений и М — 
количество атомов. Н. П. Трифонов 
7690. Основы номографии. Лю Чхун Хо (Ялех> 


= . Ш л ==), >> (Квахак ка кисуль), 
1955, № 11. 68—73 (кор.) 

7691 К. Руководетво по прикладной математике. 
Янссон, Харпер, Агнью (НапаБоок оЁ 


аррПе@ ‚паб ешайсз. Тапззоп Магё!юп Е,, 
Нагрег НогЬотё ЮО., Аспем Робог 1. 
Зт4 её. Бу Е4\аг4 Е. СгагЧа, Могг1з Втеппег. Ме\ 
Уогк, Уап М 5гап4; Топ4оп, МасииЙап, 1955, уй, 
1044 рр.,11., 56 з5.), Вти. Маё. В1ЪНорт., 1955, № 286, 
11 (англ.) 

7692 К. Прикладная математика. Кито (ЕН 
СЕВ. Н ЖЕ , 4 Я, 364 5900 ,Нихон 
кикаи гаккай, 1955, 364 стр., 900 иен) (япон.) 

7693 К. Численное интегрирование обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Бекешиги (Кд 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


7704. Проблема соетавления болышой отчетности 
и ИБМ-702. Макдоналд (А Ыс шуешогу ргоЪ- 
1ет ап е ВМ 702. Мас@опа]19 №11), 
Сотрщет$ ап Ашюота(., 1955, 4, № 9, 6—12, 28 
(англ.) 

Приводятся основные характеристики ИБМ-702 
(РЖМат, 1955, 1990), включающей в свой комплект 
арифметический и логический узел ИБМ-702, устрой- 
ство считывания с перфокарт ИБМ 712, быстродей- 


математические приборы 1956 г. 


200360ез ЧШетепс!&1 — едуешееК пишегИкиз И\евта- 
]аза. Воскбззу АпЧгавз. Вааарезь, 1954, 
(1955), 106 э(г., 19 Е), Мавуаг пешей ЫЪ1овт., 
1955, № 1, 6 (венг.) | 

7694 К. Руководетво по счетной логарифмической 
линейке. Иванов (Ръководство по сметачна ли- 
нийка логаритмическа. Иванов Светослав. 
К. 2. прераб. и доп. изд. София, Наука и изкуство, 
1954, 123 стр., 3. 10 лв.) (болг.) Е 

7695 К. Справочник по работе с логарифмической 
линейкой. Фейгин И. М., Ростов н/Д., Книго- 
издат, 1955, 43 стр. с черт. 1 р. 10 к. 

7696 К. Метод последовательных приближений. При- 
менения в проблемах“ статики и других подобных 
проблемах. Аджент (Мео4а аргохипайИог зис- 
сезуе. АрНсабй ш рго еше 4е зёаИса 51 ш аЦе ргоЪ- 
еще эт ате. Т. Асеп® Вади, Виситези, Ва. 
збаф репёги атЬесфига $1 сопзёгасфи, 1955, 336 р., 
11., 20, 35 [е!), Вш. ЫЪНПост., 1955, А4, № 16, 9 (рум.) 

7697 К. Теория ошибок измерений и сведения из 
способа наименьших квадратов (Краткий куре для 
землеустроит. фак. с.-х. вузов). ГрушецкийА. В. 
(Одесск. с.-х. ин-т), Одесса, 1955, 64 стр., илл. Бесил. 

7698 К. Практическая математика для студентов. 
Бейкер (РгасИса! ша Мешайс$ (Тог зба4епёз 361. 
ап епспс). Уо].2. Вакег Суг!! С ]1агепсе 
Твошаз. ЕпеИзВ ауз., 1955, 255 рр., 7 91. 
6 4.), Сиши!. ВооКк Тпаех, 1955, 58, № 6, 9 (англ.) 

7699 К. Очерки по практической математике. Но- 


горо (ЖАН .. АЖ. У АННЕ, 
АБ, 532,850 Н.Футаба-сётен, 1954, 532 стр.,850 иен) 
(япон.) . 

7700 К. Аппроксимации для цифровых вычислитель- 


ных машин. Хастинге (Арргохиов@опз$ юг 4151- 
[а] сотрщетз. Н аз 11 оз Сес!!1 Ле. Рыюсее- 
{оп М. У. Ошх. Ргезз, Гопдов, Охта Ошу. Ртезв., 
1955, уш, 201 рр., Ш.. 34 $5.), Вт. М№аб. ВПосг., 
1955, № 312, 8 (англ.) 

7701 К. Численный анализ`е ударением на применс- 
ние численного метода в проблемах исчисления бее-. 
конечно малых © одной переменной. Копал (№- 
метса! апа[уз1$: № етрваз1$ оп Фе аррИсайоп 
о питегса| бесп аиез 60 ргоетз о{ шИпИезиюа! 
са1сиз ш ше уамае. Кора! 4евек. 
1юп4оп, СБаршап & НаЦ., 1955, жму, 556 рр., Ш., 
63 з5.), Вт. Маб. В1ЪНЦортг., 1955, № 310, 8 (англ.) 

7702 Д. 06 итерационных методах решения урав- 
нений. Выханду Л. К. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Тартуск. ун-т, Тарту, 1955 

7703 Д. Применение номографических методов к ре- 
шению некоторых задач на максимум и минимум и 
к решению алгебраических уравнений. Дени - 
сюк ДА. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Моск. обл. пед. ин-т, М., 1956 


См. также: 7101, 7109, 7140, 7149, 7298, 7321, 7322, 
7365, 7368, 7508, 7648 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


ствующее печатающее устройство ИБМ 717, перфора- 
тор для карт ИБМ 722, блок магнитных лент (8 шт.) 
ИБМ-727, магнитный барабан (1 или 2 шт.) ИБМ 732, 
пульт управления. 

ИБМ-702 является последовательной машиной, ис- 
пользующей импульсы с частотой 1 Мгц. Длина кода 
в машине не определена и может быть выбрана по же- 
ланию программиста. Каждый знак состоит из 7 дво- 
ичных разрядов. Оперативное запоминающее устрой- 


а 


а Гао екокоа аи споичаннааанань }<=———-5«А-Х. 


№ 10 Вычислительные машины 


ство использует электростатические трубки, выпускае- 
мые фирмой ИБМ, и имеет емкость 10 000 знаков. 
Для кратковременного хранения кода используются 
2 накопительных регистра емкостью 512 знаков. Чте- 
ние и расшифровка инструкции занимает 138 писек. 
Время выборки одного знака из запоминающего устрой- 
ства составляет 23 исек. 

Магнитный барабан может хранить 60 000 знаков; 
знак считывается с барабана за 40 сек. Скорость 
считывания с магнитной ленты и записи на нее со- 
ставляет 15 000 знаков в 1 сек. Время, требуемое 
на разгон или остановку ленты, занимает 5 сек. 

Машина выполняет 32 различные операции. Система 
инструкций — одноадресная. В машине имеется кон- 
троль за правильностью хранения информации. В 1 сек. 
ИБМ 702 производит 3950 сложений или 833 умно- 
жения 5-разрядных чисел. Число делений за 1 сек. 
не превышает 400, а число логических операций состав- 
ляет 7233. 

Скорость ввода составляет 250 перфокарт в 1 мин., 
скорость вывода 100 перфокарт в 1 мин., 150 строк 
на обычном печатающем устройстве или 1000 строк 
па быстродействующьм печатающем устройстве. 

Первый образеи ИБМ-702 был установлен в марте 
1955 г. в г. Сант-Луисе (56 1.03) на предприятиях 
химической фирмы «Монсанто» (Мопзапбо Спветса] 
(10.). Второй экземпляр. ИБМ-702 эксплуатируется 
фирмой ИБМ на заводе. в Поукипси (Роповкеерзе). 
Начисление зарплаты 8000 рабочим занимает 24 мин. 
Экземпляр ИБМ 702, установленный на атомном за- 
воде компании «Дженерал Электрик» в Ганфорде, 
используется для начисления зарплаты, составления 
отчетности и решения научных задач. Большая задача 
но составлению отчетности охватывает 40 000 названий 
деталей и планирует необходимое наличие деталей 
для сборки 2400 главных узлов. В числе данных, по- 
ступающих ежемесячно, — новый план  продувции, 
технические изменения и информация, показывающая, 
где используется данная деталь. В числе данных, 
поступающих ежедневно,— прежний баланс и днев- 
ной ход производства (9000 сведений за день). Сооб- 
щаются основные данные о планировавии и оценке 
качества экономики производства. А. Б. Залкинд 
7705. —Вычиелительные машины УНИВАК и УНИ- 

ВАК САЙНТИФИК (ИРА 1103). Аллен, Смит 

(ТВе ОМУАС ап ОМУАС з@епийс. А 1 еп МЕН 

ат поить (гаНаш!(8.), ‘озбхам. 

ап Ащюошаб., 1955, 28, №6. 960—969 (англ.) 

В общих чертах описаны отдельные узлы вычисли“ 
тельной машины УНИВАК (ОМТУАС), выпускаемой 
фирмой «Ремингтон Ранд». 

Приводятся также некоторые данные машин ИРА- 
1103 и УНИВАК-П. ИРА 14103 параллельного дей- 
ствия, двухадресная с количеством разрядов в числе 
36, емкость внутреннего запоминающего устройства 
на ферритовых тороидах 1024 числа, емкость внеш- 
него запоминающего устройства на магнитном бара- 
бане 16 384 числа. Другая машина, УНИВАК-П 
имеет запоминающее устройство на ферритах емкостью 
в 120 000 цифр и скорость 8000 операций в 1 сек. 

Б. И. Шитиков 
7706. Скорость машины УНИВАК увеличена в 2 раза 

(Роша ОМТУАС’5 зрее4!), Сотриетз ап@ Ащо- 

таф., 1955, 4 № 10, 43 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Вемштоюоп 
Вапд) о выпуске новой вычислительной машины 
УНИВАК-Ш (ОМТУАС ИП). В качестве внутреннего 
запоминающэго устройства машины используется ма- 
тричное устройство на магнитных сердечниках емко- 
стью 24000 двоичных цифр. сли потребуется, эта 
емкость может быть увеличена до 120 000 двоичных 
цифр. Такое запоминающее устройство эксплуати- 
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руется фирмой в течение года, проходя всевозможные 
испытания. 

Внешнее запоминающее устройство на магнитной 
ленте в новой машине при большей емкости имеет ско- 
рость ввода и вывода данных 20 000 знаков в 1 сек. 

А. Б. Залкинд 

7707. Могут ли европейские электронные машины 
помочь американским учреждениям? Брейер (Сан 
емгореав е]есёготл1е шасшшез ‘Вер ашемсав о сез? 

Втгаусг НетгЬегь О0.), Атег. Визтезз, 1954, 

24, № 6, 10—13, 39 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная производству вы- 
числительных машин в Европе. Приводятся сведения 
о ряде фирм Англии, Франции и Западной Германии 
и упоминаются выпускаемые ими машины. 

И. В. Соловьев 
машина (Р1оЦа! 


7708. Цифровая вычислительная 
ап@ Ащшотаб., 


сопрщег «АГЛУАС ПЬ), шятим. 
1955, 28, № 6, 910 (англ.) 
Сообщение фирмы «Лоджистикс Рисёрч» (1.00153 

Везеатсь пс.) о новой цифровой вычислительной 

машине АЛЬВАК ПТ. 

7709. Самолетное вычислительное устройство ТРАДИК 
(Тга@1с {ог айгста0), От@папсе, 1955, 39, № 210, 946 
(англ.) 

См. РЖМат, 1954, 5807, 5808. 

7710. Промышленная электронная вычислительная 
машина ЭЛЛИОТ-402 (Та сасШайлее @есбгошаие 
1090$61е!е ЕПГЛОТТ 402), Мезатез ев сопётое 
тдизг., 1955, 20, № 213, 158 (франц.) 

См. РЖМат, 1956, 2504. 

711. Фирма «Белл» разрабатывает вычиелительные 
машины на полупроводниковых триодах для военно- 
воздушных сил (Ве! Теервопе Гафогаботез 4еуе1орз 
а -(гапз1з6ог сотшриег{ог А1те Еотсе), Е]есётг. Епепо, 
1955, 74, № 5, 447 (англ.) 

Сообщение о лабораторных испытаниях универ- 
сальной вычислительной машины ТРАДИК (ТВАП!С) 

на полупроводниковых триодах (РЖМат, 1954, 5807, 


5808). А. А. Красилов 
7712. Логика воставления программ. Керри (Тис 
100916 оЁ ргостат сошрояМоп. Саоагту Н. В.). 


СоПесё. 10°14ие таёй., 1952, Рамз, 1954, 

(англ.) 

Излагается методика программирования сложных 
вычислений путем комбинирования простых стан- 
дартных программ. Эта методика, аналогичная ме- 
тодике «комбинаторной логики» того же автора (ХТ. Зут- 
Бойс Гос1е, 1942, 7, 49—64), разрабатывалась при- 
менительно к машине ИАС, но имеет общий характер 
и формулируется в статье для идеализированной ма- 
шины с неограниченным запоминающим устройством. 
Типичная команда содержит код операции, адрес ячейки 
с данными для операции и адрес следующей команды. 
Содержимое первых п -- 1 ячеек образует программу; 
программа вместе с номером исполняемой команды 
и содержанием арифметического устройства назы- 
вастся конфигурацией. Рассматриваются только регу- 
лярные программы, т. е. такие, где каждый код не яв- 
ляется одновременно и командой, и числом. Команды 
комбинируются с помощью операций преобразования 
и замены. Преобразование состоит в перестановке 
кодов программы (с возможными повторениями и про- 
пусками) и соответствующем исправлении адресов 
в командах; а при замене делают программу из двух 
программ, помещая в некоторых ячейках одной про- 
граммы коды из соответствующих ячеек другой про- 
граммы. Обе операции гомоморфны в том смысле, что 
та же операция, которая переводит старую программу 
в новую, переводит старые конфигурации в новые. 
К этим операциям сводятся подстановки программы 
У в программу Х. Различаются два вида подстановок: 


А5. 97102 
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в подстановке Х - У программа У следует за Х, 
а в подстановке Х==>У она вклинивается в Х. Равно- 
сильности между комбинациями операций > и => мо 
гут дать исчисление составления программ (например, 
— ассоциативна). Программа на 3 ячейки называется 
основной (Ъа51е); она минимальна и содержит главную 
команду, стоп-команду и одно число. Программы син- 
‘тезируются из основных программ путем комбини- 
рования. Перечисляются преимущества такой методи- 
ки, в частности ее механизируемость. Подробнее 
рассматривается составление арифметических и не- 
которых других программ. Арифметической назы- 
вается программа, содержащая только арифметиче- 
ские операции и переносы, без разветвлений. Если 
арифметические операции выполняются только над 
числами, команда первична, а если и над командами, 
то вторична. Функция х некоторого числа кодов на- 
зывается элементарной, если она является содержи- 
мым одной ячейки запоминающего устройства или од- 
ним из выражений: Ч’, + ||, Ух, Ч + ||. = Ч, Ч/х, 
где У — элементарная функция, а х хранится в 
одной ячейке запоминающего устройства. Элемен- 
тарные функции программируются автоматически по 
их алгебраическим выражениям без занятия допол- 
нительных ячеек сверх ячеек с аргументами. Однако 
арифметическая программа, получаемая при этом, 
не всегда самая короткая. Рассматривается также 
построение итерационных петель в программах и про- 
стейших вторичных программ. По этой методике была 
построена программа для обращения матриц. 
Г. Н. Поваров 
7713. Применение автоматических вычислительных 
машин для моделирования испытаний Токер 

(Тье аррИсайоп оЁ ашоштаИс сотрщетз 60 зашрНия 

ехрег!тепё5. Тоспег К. БЬ.), Л. Воу. %“аи$. 

30с., 1954, 16, № 1, 39—61 (англ.) 

С появлением методов Монте Карло (Мотие Ка!го 
те!04$) большое значение приобрело моделирование 
испытаний (РЖМат, 1954, 5188). 

После краткого описания основных характеристик 
автоматических вычислительных машин автор опи- 
сываст три способа выработки случайных элементов: 

1) внешний способ: придание уже имэющимся 
таблицам случайных цифр вида, удобного для ввода 
их в машину; этот способ существенно замедляет 
скорость работы машины; 

2) внутренний способ образования последователь- 
ности случайных цифр с помощью случайных физи- 
ческих процессов, что требует дополнительных 
устройств, которые смогли бы записывать результаты 
некоторых случайных процессов и превращать эти 
результаты в последовательности цифр. (Распад радио- 
активных веществ, тепловые шумы в ламповых схе- 
мах). Этим способом решается задача выработки слу- 
чайных цифр, но остается главная трудность: ввод 
и проверка результатов; 

3) не имеющим недостатки первых двух способов 
является внутренний способ образования последова- 
тельности случайных цифр с помсщью рекуррентных 
соотношений, выработка псевдослучайных цифр путем 
непрерывного преобразования ряда произвольно вы- 
бранных чисел. 

Оптимальный способ получения случайных цифр 
состоит из четырех этапов: 1) физический или матема- 
тический процесс, вырабатывающий «приблизительно 
случайные» цифры; 2) процесс улучшения случайно- 
сти полученной последовательности; 3) испытание 
цифр на случайность; 4) использование метода накоп- 
ления, который дает возможность вводить в вычисли- 
тельную машину большое количество этих данных со 
скоростью, соответствующей скорости работы этой 
вычислительной машины. 
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Далее автор останавливается на получении случай- 
ных последовательностей из неслучайных способом 
спаривания, т. е. разбиения последовательности нулей 
и единиц на пары с отбрасыванием пар 00 и 11 и обо- 
значением равновероятных пар 01 через 0, а 10 через 1. 
Это сопряжено с потерей большого количества инфор- 
маций. Потеря частично устраняется при более сложном 
условном обозначении цифр (взятой четверке соответ- 
ствует пара). 

Описываются уже известные методы выработки слу- 
чайных величин: метод «середины квадрата», много- 
кратный. метод, авторегрессивная схема и ее вариант. 

Рассматриваются способы получения случайных ис- 
ременных с равномерным, нормальным и экспоненци- 
альным распределением, с распределением Пуассона, 
и бинормальным распределением. В качестве примера 
применения детерминистского правила  рассматри- 
вается вычисление кратных интегралов. А. А. Красилов 


7714. — Как простая задача программируется на цифро- 
вой вычислительной машине (Но\х САБ’ зашр№ 
ргоет \аз ргостатте4 оп а 41°Ца| сотриег), Саз 
(10$ Апоеез), 1955, 34, № 5, 57—58 (англ.) 
Описывается процесс подготовки программы для 

вычислительной машины Е101 фирмы «Берроус». 

На специальном программном бланке пишется про- 

грамма (рассмотрено уравнение: у = ал?-- 6), что 

требует 10 мин. По программе делается (1—2 мин.) 
перфорированный шаблон, который накладывается 
на съемную коммутационную доску для удобства 
коммутации штырьками. Коммутационная — доска, 
вставленная в машину, задает программу вычислений. 


А. А. Красилов 
7715. Микропрограммное устройство управления. 

Биллинг, Хопман (\М1!торгостатт-$%ечег- 

\етк. В1111п2 Н., Нормапш У.), Еек&гоп. 

Випа$сВаа, 1955, 9, № 10, 349—353 (нем.; рез. англ., 

русс.) 

Описывается один из принципов логического нострое- 
ния устройства управления вычислительной машины. 
Устройство управления вырабатывает ‚иоследователь- 
ность импульсов, осуществляющих элементарные «ми- 
крооперации» (передача информации, сдвиг и т. п.). 
Арифметические и логические «макрооперации» со- 
стоят в выполнении определенной последовательности 
«микроопераций». При конструировании подобного 
устройства могут быть использованы матричные и 
цепочечные схемы на ферритовых сердечниках. 

В. С. Чунаев 


7716. — Производящие функции числовых языков. Фэр- 
торн (Сепегайпе ГапсИоп$ оЁ пшшЪег 1апсчарез. 
Еазттё Вотпе ВоБегке Атбвит) Ро Е 
фетиаб. Сопот. МабЬ., 1954, у.2, Атшзуег4аш, 1954, 
336—337 (англ.) 

Под Числовым языком (ч. я.) понимается "система 
счисления в широком смысле. Если набор цифр, изо- 
бражающий число п в данном ч. я., записатр в виде 


коэффициента при х" в степенном ряде и определить 
умножение (не обязательно коммутативное) таких 
коэффициентов как последовательное выписывание их 
цифр, то можно найти производящую функцию этого 
ряда. Так, ч.я., где п изображается п значащими еди- 
ницами а1, за которыми следуют М —п—1 нулей 
а (0<в< №), производится функцией И/с(ас, па, М, х)= 
= (а\ — аМ=\) Да, — а12). «Цена» ч. я. в разных опера- 
циях вычисляется подстановкой и”п” вместо цифр в 
производящую функцию, где я„ — «цена» цифры. Сред- 
няя «цена» слова есть [9 п И’/ди]‚_,_.; средняя ин- 
формация в цифре есть 

108ог = (1055М№)/[9 п Р/с етыы 


Са 8 


№ 10 


’ Число г может рассматриваться как обобщенное осно- 

вание системы счисления. В указанном выше ч. я. 
и 

И Ух . Такой подход позволяет исследовать статис- 


тические свойства ч. я., важные при проектировании 
вычислительных и бухгалтерских машин. Г. Н. Поваров 
7717. Моделирующееё вычислительное — устройство 

(Апа1ос сопрщег), Веу. 5с1епф. шзгашт., 1955, 26, 

№ 6, 626, 628 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ривс Инструмент» (Вееуез Ш- 
зтитепб Согр.) о выпуске нового моделирующего 
устройства РЕАК 400. Это устройство по сравнению 
с предыдущими моделями имеет лучшие характери- 
стики сервомножителей, выходных устройств, усили- 
телей, функциональных устройств и т. п. Набор задачи 
производится на съемных наборных панелях. Приво- 
дится метод контроля правильности решения. 

Г. К. Кузьминок 
7718. —Моделирующее устройство для определения кор- 
ней алгебраических уравнений. Лёфгрен (Апа- 

107 сотрщет Рог Ве го0&3 о{ а1сеЪга1с едааЙ опз. Г 0 1- 

отеп Гагз), Ргос. Г.В. Е., 1953, 41, № 7, 907— 

913 (антл.) 

Описан принцип построения моделирующего устрой- 
ства для отыскания корней алгебраических уравнений 
с комплексными коэффициентами ‘до’ 8-й степени. 
Устройство содержит около 200 электронных ламп. 


т ` У 
Уравнение вида »,_,/2 =0 представляется как 
система двух уравнении 


и == _0@,^° с08 [* (1) + «,] =0 
== ау” за [У (61) - &,] =0 


В таком виде система моделируется. Для получения 
членов вида с03у (©) используется принцип деления 
частоты с помощью двоичного счетчика с последующей 
фильтрацией полученных колебаний. Введение сдвига 
фаз «, осуществляется специальными фазовращателями. 


Умножение на г’ —=е_*” выполняется с помошью мо- 
дуляторов и генератора, дающего на выходе функции 
вида е.**'. Члены с различными номерами у сумми- 
руются в сумматорах. Когда обе функции и, ® обра- 
щаются в нуль, то срабатывают нуль-индикаторы, 
которые подсвечивают электроннолучевую трубку с 
послесвечением. На отклоняющие пластины трубки 
‘подаются папряжения, пропорциональные гэш ой 
и гс0$ 6ё. Таким образом на экране трубки в 
момент подсветки появляется тозка, определяющая 
координаты корня. Для уменьшения погрешности 
из-за нестабильности параметров трубки применены 
дополнительные нуль-индикаторы,  подсвечивающие 
трубку при достижении величинами г и ф = © зна- 
чений, равных наперед заданным от руки с помощью 
потенциометров. Сравнение положения этих известных 
точек с получаемыми при решении позволяет исключить 
грубые ошибки за счет нелинейности развертки трубки. 
Перед набором на устройстве уравнение ен. 
тельно нормализуется так, чтобы ни один из коэффи- 
циентов не превышал единицы, а модуль наибольшего 
корня не превышал двух. Для повышения точности 
определения корней используется специальное потен- 
циометрическое устройство, с помощью которого по- 
следовательно изменяется масштаб коэффициентов так, 
что модули корней увеличиваются в 2* раз, а на ос- 
циллографе каждый раз находят лишь корни, модули 
которых лежат в пределах от 1/, до 4. Точность опреде- 
ления корней около 1% от найденного значения. 
Если корни кратные, то погрешность больше. 
Приводится блок-схема устройства без описания 
схем отдельных его элементов. Довольно много места 
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отведено общим принципам построения индикатора 
нуля и вопросам нормализации и ренормализации. 
Н. В. Корольков 
7719. Моделирующая вычислительная машина для 
определения корней алгебраических уравнений. Л 6 ф- 
грен Л. (в подл. Лофгрин Л.), Машиностроение. 
Сб. перев. и обз. ин. период. лит., 1955, №2, 16—26 
См. реф. 7718. у 
7720.  Моделирующая установка для решения задач 
шахтной вентиляции (Апа]осие сошршег {ог ше 
уепИ]аН оп ргоетз), М11е Мар., 1955, 92, №2, 123°— 
125 (англ.) ; 
Моделирующая установка является нелинейным, 
низковольтным анализатором цепей, предназначенным 
для изучения сложных задач шахтной вентиляции. 
В моделирующей установке квадратичная зависимобть 
перепада давления Н воздушного потока в воздухо- 
проводе от расхода воздуха О имеет вид: Н = ВО? 
и воспроизводится низковольтными лампами с воль- 
фрамовой нитью накала. Так как вольтамперная ха- 
рактеристика лампы (У = К/\1,35) не точно воспроиз- 
водит требуемую квадратичную зависимость, в уста- 
новку вводится поправка: 


Нб:0?5. в. 0,925 
ыо (185 


.К 


И 


где К — коэффициент лампы, В — коэффициент со- 

противления воздушному потоку, Н — перепад дав- 

ления воздушного потока, В и С — масштабные коэд- 
фициенты (вольт на единицу перепада давления и ампер 
на единицу скорости потока). П. В. Тихонов 

7724. —Моделирующие устройства для упругих пластич- 
ных систем. Шенкер, Мартин (Апаюх сот- 
рщегз аррЦе@ 0 е1азас-р!азИс зузбештз. бспеп - 
Кег Гео, Магё1п Спио&Вехг), Ргос. Ашег. 
Зое. СУй Епртз, 1954, 80, № 528, 1—13 (англ.) 
Рассматривается моделирование динамики системы 

© уравнением движения типа тх -- В(х) = Е(№, где 

Е(<) — нелинейная и неоднозначная функция х, от- 

носящаяся к классу кусочно-линейных функций. Опи- 

сывается схема, содержащая электронные усилители, 
диоды, конденсаторы и реле, в которой реализуется 
зависимость В(х). Приведены результаты решения 
уравнений. типа: Х -|- В(+) = а1—61? при 0 <# аа 

а, 6 `>0 на моделирующем устройстве. Указывается 

на возможность применения разработанного нелиней- 

ного преобразования для решения задач более общего 
типа Для систем с несколькими степенями свободы. 
А. А. Фельдбаум 

7722. Некоторые применения — электроинтегратора 
ЭЛИ-14. Крушевский А. Е., Сб. студ. работ 
Белорус. политехн. ин-та, 1955, № 2, 10—16 
Сообщается о решении на электроинтеграторе ЭЛИ-14 

системы из шести обыкновенных дифференциальных 

уравнений. 

7723. — Раечетный стол фирмы «Детройт-Эдисон» (Т.оок- 
115 аВеа@ апа БаПаше у Бегой Е41зоп), Рагдие 
Епрт, 1955, 50, № 5, 3; Согпей Епет, 1955, 20, №5 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Детройт-Эдисон» (Оебго Еа1зоп 
Со.) о сооружении уникального расчетного стола для 
моделирования электрической системы фирмы. Рас- 
четный стол можно использовать также для модели- 
рования других систем. П. В. Тихонов 
7724. Расчетный стол для исследования гидравличе- 

ских или газовых систем. Мур (Тье МеПгоу Иша 

пеёжогК апа]у2ег. Мооге Во ег С.), Тизбтим. 
ап4 Ащютаф., 1955, 28, № 3, 428—429 (англ.) 

Кратко описывается расчетный стол, предназначен- 
ный для исследования гидравлических, тепловых или 


АБ 
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газовых систем, построенный фирмой «Стандарт Элек- 
трик Тайм» (Збапдаг4 Е1есич4е Тнпе Со.). В устройстве 
потоки жидкостей или газа имитируются токами, па- 
дения давления — разностью потенциалов между раз- 
личными точками рассматриваемой схемы, а трубо- 
проводы — нелинейными сопротивлениями (флюисто- 
рами), вольтамперная характеристика которых выра- 
жается уравнением У = А 11,35. Нагрузки имитируются 
электронными блоками, которые в каждом отдельном 
случае настраиваются на определенный, постоянный 
по величине ток, Измерения производятся специаль- 
ными приборами, градуированными в единицах, соот- 
ветствующих искомым величинам. 

Расчетный стол состоит из двух блоков электронных 
нагрузочных элементов (всего 180 элементов), блока 
питания, четырех блоков для составления схемы 
исследуемой системы, общая емкость которых состав- 
ляет 568 флюисторов, и панели управления. Глав- 
ные измэрительные приборы и другое испытательное 
оборудование установлены на передвижном пульте. 

А. А. Крюков 


7725. Расчетный стол с нелинейными сопротивления- 
ми для расчетов газовых сетей (ЕЦи@ апа]осте зегуез 
газ Ппез), Неа ап4 Уеп1а$.,1953, 50, №8, 128 (англ.) 


Фирмой «Стандарт Электрик» (Э4апдага Е]есбмес 
Со.) построен расчетный стол постоянного тока, в ко- 
тором использованы нелинейные сопротивления. При- 
менение нелинейных сопротивлений позволяет создать 
электрический аналог газовой системы, в котором 
прямым измерением токов в ветвях схемы и напря- 
жений между узлами можно получить . пропорцио- 
нальные им расходы в трубопроводах и падения дав- 
ления. Измерительные приборы градуируются непо- 
средственно в «м3/час» и «мм вод. ст.» (или для сетей 
среднего и высокого давления в к2г/см?). Расчетный 
стол дает возможность моделировать газовые сети 


произвольной конфигурации. См. также реф. 7724. 
А. А. Крюков 


7726. Применение расчетного стола для проектных 
расчетов распределительных газовых сетей. Транк 
(Т.ас1е4е аррНез МеПтоу пеб\зотК апа!у2е № 4ея1т 
сала опз ог @1з1БаНоп зузешт. ТгипК Е. Е.), 
Атшег. Саз. Т., 1953, 179, № 3, 14—15, 34 (англ.) 


Описан расчетный стол фирмы «Стандарт Электрик» 
для расчета газовых сетей (см. реф. 7724, 7725). Рас- 
четный стол имеет 490 линейных элементов, 26 ис- 
точников питания и 180 нагрузочных элементов. Для 
замещения нагрузок применены электронные элементы, 
имеющие характеристику / = соп$ё, т.е. на них мо- 
жет быть установлен заданный расход. 

Расчетный стол имеет около 1000 нелинейных сопро- 
тивлений — флюисторов, разбитых на 200 размеров, 
причем один отличается от другого.на 5%. Сопротив- 
ления могут соединяться параллельно или последо- 
вательно. Расчетный стол обслуживают два человека. 

А. А. Крюков 
7727. Роль вычислительных машин в проектирова- 
нии газовых распределительных сетей. Крогер 

(Во]е о? {Ве сошрщег 1 @1зи1Ъиоп дет. Кгое- 

бег Сагго ] | У.), Ашег. Саз. Т., 1955, 182, № 3, 

14—16, 34 (англ.) 

`Применение вычислительных .машин в практике 
проектирования газовых распределительных сетей зна- 
чительно ускоряет и облегчает расчет различных ва- 
риантов системы. Специальные расчетные столы ис- 
пользуются главным образом для определения рас- 
пределения потоков газа в трубопроводах и падений 
давления на отдельных участках сети в различных 
режимах, а также влияния присоединения новых 
элементов распределительной сети и потребителей 


на существующую систему. 


1956 г. 


математические приборы 


Цифровые вычислительные машины используются 
для численного решения систем уравнений, описываю- 
щих законы изменения давления и расхода газа в рас- 
сматриваемой системе. А. А. Крюков 


7728. — Потенциальные возможности вычислительных 
машин при решении задач газораспределения (Роёеп- 
МаНИез о{ сотрибетз 11 зо]уше раз епотеегис ргоЪ- 
1етз), Саз (03 `Апбе!ез), 1955, 31, №5, 45—50 (англ.) 


В 1955 г. в Чикаго проводилась конференция по во- 
просу применения электронных вычислительных машин 
в системах газового распределения. Обсуждались 
вопросы: применение вычислительных машин для ре-. 
шения задач газораспределения, выбор °типа вычи- 
слительных машин и решение нелинейных задач. 
Отмечено, что в настоящее время более широкое 
распространение имеют моделирующие установки, при- 
способленные к решению задач газового распределения 
и снабженные нелинейными блоками для воспроиз- 
ведения . компрессоров и регуляторов давления. 

П. В. Тихонов 


7729. Расчетный стол «ТАБЛЕЛЕК» (Та 4аЫе 4е са] 
еесёаче ТАВГЕГЕС), Епеголе (ВгахеПез), 1953, 
№ 117, 1871, 1872 (франц.) 


В январе 1952 г. в Бельгии пущен в эксплуатацию 
расчетный стол переменного тока «ТАБЛЕЛЕК». За 
время его работы на нем произведен анализ работы 
различных электрических сетей, электрифицирован- 
ного транспорта, внутризаводских сетей, а также га- 
зовых сетей. Приводится фотография. А. А. Крюков 
7730. Работы, выполненные посредством расчетного 

стола «ТАБЛЕЛЕК» (Тгауаих гбаПз6з аи шоуеп 4е 

]а Та е А Са] сш Ёеси1аие), Ва|. Ышезт: Ошоп 

ехр!о1%. 61есёг. Ве]21 аще, 1954, 25, № 1, 56—59 (франц.) 

Перечисляются задачи, в основном из электротех- 
ники, решенные с помощью расчетного стола «ТАБ- 
ЛЕЛЕЁК». Р. Д. Бачелис 


7731. Новые измерительные приборы для расчетных 
столов переменного тока. Фаунтин, Скуайрс, 
Гопкине (М\№\ шэиитещайоп о А—С пебуогк 
са1сшШабюог м ашотайс {еабатез. ГКоипфайи Ц. Г.., 
5 Чалтез В. В., НорЕ!оз \ А) 
Ашег. 1156. Еест. Епртз, 1953, 72, рагё 3. 368—375 
(англ.) 

Описание ряда приборов, облегчающих эксплуа- 
тацию расчетного стола, в том числе передвижная 
колонка для подбора величин элементов в схеме, 
измерительные приборы с автоматическим изменением 
пределов и т. п. А. А. Крюков 


7732. Думающие машины помогают раздвинуть гра- 
ницы техники (МасЬ1пез {Таф шк Вер ризб Ъаск 
ГгопИегз о{ епошеег!и), ЕЛеси1са! Уог4, 1955, 144, 
№ 1, 35 (англ.) 

Сообщение фирмы «Вестингауз» о новом расчетном 
столе переменного тока, определяющем наиболее рен- 
табельную работу системы станций при недогрузке. 
Машина имеет 36 генераторных единиц и 580 контуров. 
Два пульта управления позволяют работать парал- 
лельно с 24 и 12 генераторными единицами. 

Упоминается о моделирующем устройстве АНАКОМ. 
Сообщается также о создании диспетчерской машины, 
которая даст экономию 50 тыс. долл. в год на 
1 млн. квт. И. В. Лебедев 


7733. Электронная вычислительная машина Амстер- 
дамской лаборатории (Е1есёгош1с «Вга!ш» #ог В. Р. М. 
Везеагсв), ЭВе! Мар., 1955, 35, № 581, 151 (англ.) 
Сообщение об электронной вычислительной машине 

МИРАКЛЕ (РЖМат, 1956, 2501). 

7734. АЛЬВАК Ш (А]\хас ПТ ... геаду {30 зегуе уой 
по\!), Сошрщегз ап Албошаф., 1955, 4, № 6, 137 
(англ.) 
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Сообщается, что вычислительная машина АЛЬВАК 
1Ш установлена в Морском ведомстве США, в Инсти- 
туте технологии газа и в Бюро погоды. о аа 
7735. Фирма  «Вестингауз» использует машину 

ИБМ-701 (\УезИповоизе изез ВМ сошрщег), Е]есёг. 

Мот, 1955, 143, № 21, 56 (англ.) 

В процессе проектирования фирмой «Вестингауз» 
серии силовых трансформаторов мошностью от 500 
до 10 000 ква для расчетов была использована вычис- 
пительная машина ИБМ-701. А. А. Крюков 
7736. — Обоснование использования автоматической вы- 

числительной машины. Чейпин (ТазаБуше Ме 

5е 0Ё ап ашюотайс сотршег. СВар1п Мед), 

Сотрщегз ап Ашотав., 1955, 4, № 8, 17—19 (англ.) 

При рассмотрении вопроса о полезности применения 
вычислительных машин принимаются во внимание 
два вида издержек и прибылей — прямые и косвен- 
ные. Прямые издержки и прибыли связаны с оплатой 
обслуживающего персонала, расходами на мате- 
риалы и оборудование и имеют денежное выражение. 
'К косвенным прибылям можно отнести улучшение 
конкурентоспособности компании за счет бояее быст- 
рого и полного обслуживания потребителей, улучше- 
ние управления фирмой, получение более полных 
данных в короткие сроки. К издержкам относится за- 
висимость управления от работы вычислительной ма- 
шины, необходимость в значительной перестройке 
всех внутренних операций фирмы. 

Обоснование полезности автоматической вычисли- 
тельной машины сводится к определению разности 
издержек в системе обработки данных до применения 
вычислительной машины и издержек в предполагае- 
мой новой системе с вычислительной машиной. Вторым 
этапом является сравнение разности издержек (если 
применение вычислительной машины дает экономию) 
с расходами на покупку вычислительной машины, 
причем автор определяет срок службы машины в 7 лет. 

В. Д. Князев 
7737. Электронные вычислительные машины и га- 
зовая промышленность (Еесётот!с сошрийетз апа 

Пе саз шЧизбту), баз Уома, 1955, 141, № 3682, 

705—706 (англ.) 

Дается краткая история развития цифровых машин. 
Отмечается, что в комплект цифровой вычислительной 
машины «402» фирмы «Эллиотт» стоимостью 25.000 
фунтов стерлингов входят десятипроцентный запас 
сменных субблоков, главный генератор переменного 
тока, перфоратор для набивки перфоленты, осцилло- 
граф и набор программ для решения ряда общих за- 
дач. В. Д. Князев 
7738. Автоматизация — настоящее и будущее про- 

мышленных иеследовательских работ. Брадберн 

(Ацошамюоп — ргодис6 ап ргопизе оЁ шиза! 

гезеатсь орегаМопз. Вта4Бигп ЛД ашез.В.), 

таз. Гаьз, 1955, 6, № 1, 5—7 (англ.) 

Сообщается, что в США в 1953 г. в область промышлен- 
ных исследований было вложено 4 млрд. долларов, 
из которых 2,5 млрд. долларов вложено правитель- 
ством, а 1,5 млрд. долларов — частными компаниями. 
Поскольку широкий размах исследовательских работ 
приводит к увеличению массы обрабатываемых 
данных, то возникает потребность в быстрых вычис- 
лительных устройствах. Приводится ряд технических 
задач. Разбирается вопрос о вычислительном оборудо- 
вании, необходимом для их разрешения. В. Д. Князев 
7739. Дальнейшее совершенствование турбин (Рег- 

{есЫте бошотгом’з бить тез), Сотршетз ап Ащо- 

таб., 1955, 4, № 4, 51 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о вычислитель- 
ной машине УНИВАК Сайнтифик. Машина позво- 
ляет решать сложные задачи, возникающие при кон- 
струировании турбин. В. М. Тарасевич 
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7740. Канадская  тихоокеанская железнодорожная 
компания применяет машинную обработку служебных 
бумаг (С. Р. В. шасВше ргосеззез рарег \уотК), Сапа@. 
Тгапзр., 1955, зерё., 475—476 (англ.) 

Сообщение Канадской Тихоокеанской железнодо- 
рожной компании о применении вычислительных ма- 
шин для учета и обработки служебных бумаг на желез- 
ной дороге. 

Сообщается, что Канадская Тихоокеанская желез- 
нодорожная компания использует для этих целей вы- 
числительные машины 405, 407 и 604 фирмы ИБМ. 

Б. И. Стрелков 

7741. Разработка миниатюрного «мозга» для само- 
лета (Беуе!ор шилаате Бташ {юг айгста), шаизбт. 
ГаЪз, 1955, 6, № 8, 85 (англ.) 

Сообщение о самолетной цифровой вычислительной 
машине ТРАДИК (РЖМат, 1954, 5807—5808). 
7742. Альпийская конференция по вычислительной 

технике и возможности электронных вычислитель- 

ных машин ([е$ }ойтибез а!р1щез 4е са1си| питё ие 
её 1ез роз 6$ Чез сайещай1сез 6есбтошаиез), 

Еесёгоп1 чище, 1955, № 106, 40—43 (франц.) 

Информационное сообщение о конференции по вы- 
числительной технике, состоявшейся в Гренобле в мас 
1955 г. Описываются возможности цифровых вычис- 
лительных машин (в основном, фирмы ИБМ). 

А. А. Крупский 

7743. Вычислительная машина управляет инвента- 
ризацией (Сошршбег сопёто]$ рагёз 1шуепюоту), ЕТес(- 
т0п1с$, 1955, 28, № 8, 20, 22 (англ.) 

Сообщается, что в 1956 г. фирмой «Ньюклеар Деве- 
лопмент» (Мис]еаг Осуортепё Аззос1абез) будет по- 
строена для фирмы «Отис Элевейтор» (Омз$ Е]еуафог) 
вычислительная машива для обработки данных о про- 
даже и закупке изделий и т. п. Приводятся краткие 
данные машины. Д. А. Абдуллаев 
7744. Вычислительный центр открыт (Баба ргосез- 

ша сещег орепеа), Свет. ап Епепе Ме\уз, 1955, 33, 

№ 31, 3158—3159 (англ.) 

Сообщается, что в главной конторе фирмы ИБМ 
в Нью-Иорке открыт вычислительный центр (РЖМат, 
1956, 3398). 

7745. Новый вычислительный центр фирмы ИБМ 
(№ е ху ргосеззште сепбег фог еесёготас Чафа орепей Ъу 
1ВМ), ест. Елпепе, 1955, 74, №9, 855—856 (англ.) 


См. РЖМат, 41956, 3398. 
7746. Теория информации как инструмент инженера 
связи. Фрюауф (Пе ШшЮтгшайоп$Меоме а15 


\М/етК2епх Чез МасвисШеп-ГШшпоешеитз. ЕгиНнач{ 
Нап), \\155. 7. Тесвп. НосЪзсвще Отез4еп, 1953/54, 
3, № 4, 571—580 (нем.) 

Подробное изложение основных достижений совре- 
менной теории связи в применении к технике передачи 
сообщений на расстояние. Библ. 47 назв. Т. А. Ш. 
7747. Цифровая машина ДИСЕАК. Бострём 

(31\НегтазЮтеп Пузеас. Возбётгош Ге ппаг®,), 

Текп. мазкг., 1955, 85, № 23, 549—551 (швед.) 

Описание электронной вычислительной машины 
ДИСЕАК (РЖМат, 1955, 987, 4737, 5358). Приводятся 
основные данные машины и ее блок-схема. 

Г. Н. Поваров 
Национальная физическая лаборатория (Ма- 
Епошеег, 1955, 199, 


7748. 
Чопа! Рвузса! ГаЪогафоту), 
№ 5183, 736—737 (англ.) 
Сообщается, что в мае 1955 г. Национальная физиче- 

ская лаборатория демонстрировала свои разработки. 

В отделении «Управляющих механизмов и электро- 

ники» демонстрировался магнитный барабан электрон- 

ной цифровой вычислительной машины АКЕ. Он имеет 

128 рабочих дорожек, на каждой из которых записы- 

вается 1024 знака. Барабан вращается со скоростью 

6250 об/мин. Имеются 16, записывающих и 16 читающих 


258 = 


7749 


головок, расположенных в 2 ряда. Специальным элек- 
тромагнитным устройством головки могут быть сдви- 
нуты вдоль образующей барабана в нужное положение. 

«Математическое отделение» демонстрировало циф- 
ровую электронную универсальную вычислительную 
машину ДЭЮКЕ (РЖМат, 1955, 4740). Этим же отде- 
лением представлен электронный вычислительный пер- 
форатор, выполняющий операции с 20-значными чис- 
лами за 1/,, сек. Содержимое арифметического узла 
можно прочесть на панели неоновых ламп. На каждую 
цифру отведены 4 неоновые лампочки. В. Д. Князев 


7749. Вычислительная маитина, р «Пауре-Сеймас» 
управляемая программой (Ро\егз-батаз  ргобтат- 
ше соптоЦе4 сошрщег), МасЬшегу (Гопдоп), 


1955, 87, № 2228, 279 (англ.) - 

Сообщение о вычислительной машине РСС фирмы 
«Паурс-Сеймас» (РЖМат, 1956, 5558). 

Конструктивно машина выполнена в виде 2 шкафов, 
соединенных шлангами. Габариты каждого шкафа: 
длина 1,70 м, ширина 0,65 м, высота 1,80 м. 

В машине применяются двухламповые субблоки 
на штепсельных разъемах с печатным монтажом соеди- 
нений внутри субблока. 

В качестве примеров коммерческих расчетов, про- 
изводимых на этой машине, отмечается начисление 
премиальных, расчет почасовой оплаты, анализ за- 
трат на труд и материалы, подсчет отходов и др. Из 
области научных вычислений на машине проводилось 
решение систем однородных уравнений, обращение 
матриц, спектральный анализ. А. Залкинд 
7750. Является ли это прообразом завтрашней. конто- 

ры? Смит (13 Из а Ыпергш® Гог {отогго\ 5 о сез? 

Зш1ёЬВ ВоЪегё М.), О#се Мапаз., 1955, 16, 

№ 8, 12—14 (англ.) 

В городе Камиллус, США (Саш аз М. У.) строится 
вычислительный центр американской фирмы «Силь- 
вания» (Зу!уапа Е]есёгс Рго4исё$, Тшс.). Назначение 
центра — обобщать, суммировать и анализировать ин- 
формацию, получаемую с заводов, для лучшего управ- 
ления фирмой. Заводы будут вести свой бухгалтер- 
ский учет и, кроме того, передавать требуемую инфор- 
мацию в вычислительный центр фирмы. В местных 
конторах информация пробивается на перфоленте, 
которая используется для передачи информации в вы- 
числительный центр. В вычислительном центре будет 
применена автоматическая машина УНИВАК. Посколь- 
ку УНИВАК использует для ввода 7-канальную маг- 
‘нитную ленту, фирма «Ремингтон Ранд» разработала 
‘устройство, переносящее информацию с 5-канальной 
бумажной перфоленты на 7-канальную магнитную 
ленту. В дальнейшем фирма предусматривает конструи- 
рование специальной телеграфной аппаратуры, ра- 
ботающей с 7-канальной перфолентой. В. Д. Князев 
7751. Что нового в запоминающих устройствах? 

(УВаг’з пех 1 шпешоп1сз?), Сошрщегз ап@ Азбота%., 

1955, 4, № 6, 153 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Вештоп 
Вап@) о запоминающем устройстве на магнитных сер- 
дечниках, которое хранит 147’456 двоичных цифр. 
Устройство используется в машине УНИВАК Сайн- 
тифик. В. В. Бочарова 
7752. Большая плотность записи на магнитной ленте 

в цифровых вычислительных машинах (Н12В-депз р 

{фаре тесог4ште {ог 918Йа| сотшрщегз), ТесБп. Ме\уз 

Ви!. Маф. Виг. З#апдаг4з, 1955, 39, № 9, 124—124 

(англ.) 

Национальным бюро стандартов разработана новая 
система записи на магнитную ленту с большой плот- 
ностью. В системе используется видоизмененный метод 
записи по двум уровням, в котором полярность им- 
пульса записи при записи «0» остается такой же, ка- 
кой она была при предыдущей цифре, и меняется на 
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обратную при записи «1». При чтении записи, сделан- 
ной по такому принципу, в читающей головке сигналы 
возникают только от единиц. Место записи на ленте 
фиксируется маркерными импульсами, предваритель- 
но записанными на маркерной дорожке. На каждый 
код отводится на один маркерный импульс больше, 
чем цифр в коде. Лишний маркерный импульс служит 
для указания начала кода. Между группами марке- 
ров, соответствующих одному коду, оставляется про- 
межуток, необходимый для разгона и остановки лен- 
ты. Оказалось, что амплитуда читаемых сигналов рас- 
тет с плотностью записи, достигает максимума при 
плотности 18 имп/мм, после чего медленно падает. 
При плотности около 30 имп/мм амплитуда сигнала 
была еще приемлемой для работы. Запись производи- 
лась током 60 ма при длительности импульса записи 
2 мксек. При экспериментах возникли затруднения, 
вызванные наводкой в момент записи в маркерную 
головку паразитных сигналов из записывающих голо- 
вок. Эти наводки удалось уменьшить, располагая 
маркерную головку между записывающими головками 
и ориентируя витки в последних навстречу один дру- 
гому. Кроме того, наводки были сильно уменьшены 
подавлением высоких частот в. усилителе маркерного 
канала. Описанный метод записи был опробован в ла- 
бораторных- условиях. При плотности 20—24 имп/мм 
записывалось и считывалось без ошибок от 4 до 3 млн. 
двоичных цифр. Разработанное устройство будет опро 
бовано в реальных условиях на машине СЕАК. 

А. И. Щуров 
7753. Большая плотность записи на магнитной ленте 

в цифровых вычислительных машинах (Н12В ФепзИу 

фаре 1ог 41а] сотрщегз), Меёа[уотК. РгоФиас®., 1955, 

99, № 47, 1983 (англ.) р 

Сообщение о новом способе записи на магнитную 
ленту с плотностью 20—24 имп/мм, разработанном 
в Национальном бюро стандартов (см. реф. 7752). 

А. И. Щуров 

7754. Электрографический метод печати. # Энс- 
тейн (ТВе еефтовтарыш тесог@ пд бесвшдие. Ер- 
3$е1п Негшап), Ргос. \Уезё. Тошё Сошрив. 

Соп{., 1955, 116—118 (англ.) 

Автор считает, что наиболее перспективными яв- 
ляются электрографические устройства печати, основ- 
ные преимущества которых заключаются в их большом 
быстродействии (свыше 5000 знаков в 1 сек.), неболь- 
шом потреблении мощности (всего 5 вт на 5000 знаков 
в 1 сек.) и малой стоимости. Одно из таких устройств 
разработано в лаборатории фирмы «Берроус» (Виг- 
тгоирвз ГаЬз). Изображение наносится на бумагу, 
покрытую термопластическим слоем, в виде точечных 
электрических зарядов, отображающих конфигура- 
цию записываемого знака. Затем бумага протаски- 
вается через красящий порошок, который прилипает 
только к тем участкам бумаги, которые были наэлек- 
тризованы. Закрепление порошка на бумаге произво- 
дится термообработкой при протаскивании бумаги 
через горячую пластину с отверстием. Электризация 
бумаги производится специальной головкой, состоя- 
щей из 7 проволочек диаметром 0,125 мм, установлен- 
ных в ряд перпендикулярно направлению движения 
бумаги без касания с ней. Бумага двигается непре- 
рывно. После дешифрирования печатаемый знак запо- 
минается в матрице из магнитных сердечников 5Х7 
и развертывается пятью последовательными импуль- 
сами, которые подаются на каждую из 7 проволочек. 
Кроме импульсного питания, к иголочкам подводится 
постоянное смещение. Это понижает амплитудный 
порог записи, что дает возможность уменьшить раз- 
меры изображения. Каждая иголочка питается от нор- 
мально запертой лампы, через повышающий (1: 5) 
трансформатор. Управляющие лампой импульсы имеют 
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змплитуду около 20 в и длительность порядка 40 исек. 
‚А. И. Щуров 
7755. Лентопротяжный механизм (Таре фтапзрог), 

Веу. 5с1епф. шэхашт., 1955, 26, № 8, 790 (англ.) 

Фирмой «Браш Электроникс» (Втазь Е]есёгоп1сз 
Со.) выпущен лентопротяжный механизм, названный 
«Датакорд» `(Рафбасога). Скорость протяжки в прямом 
и обратном направлениях —1,9 м/сек. Может 
использоваться магнитная лента шириной от 6,3 
до 50 мм. Направление движения зависит от того, 
к какому из двух непрерывно вращающихся ведущих 
роликов прижата лента. Ход прижимных роликов 
не превышает 0,08 мм. Время остановки ленты ^-4 мсек. 
На ленте шириной 50 мм может быть размещено до 
22 дорожек. А. И. Щуров 
7756. — Исследование качества ферритов с прямоуголь- 

ной петлей для электронных вычислительных машин. 

Эккерт, Вейдес, Валленфанг (С\щеъе- 

итеЙаие уоп ВесшесЕеттИеп г еесбтоп1зсве Ве- 

свептазсВтеп. ЕсКег® О0., Уе!4ез Е., Уа 1- 

|еп{апс К.), Еектоп. Випазсваи, 1955, 9, 

№ 10, 371—374 (нем.)_ 

Сформулированы основные требования, предъявляе- 
мые к магнитным сердечникам как элементам электрон- 
ных счетных машин. Кратко описаны способы снятия 
петли гистерезиса: баллистический, осциллографиче- 
ский (на частотах 50 гц и 100 кгу) и по методу оги- 
бающей. Рассмотрены серийные испытания сердечни- 
ков, основанные на оценке отношения амплитуды «1», 
деформированной половинными импульсами считы- 
вания, к амплитуде «0», деформированной половинными 
импульсами записи. Приведены схемы, осциллограм- 
мы и графики. Г. В. Шустарева 
7757. Имрпульеные схемы переключателей на маг- 

нитных сердечниках. Карнау (Ризе-зуйсЬте 

стсиз изшо шарпейс согез. КатгпвапеЬ М.), 

Ргос. Т. В. Е., 1955, 43, №5, 570—584 (англ.) 

Излагаются принципы построения схем переклю- 
чателей на магнитных сердечниках, применяемых 
в вычислительной технике. В первой части рассма- 
тривается процесс перемагничивания сердечниковс пря- 
моугольной петлей гистерезиса. Приводится зависи- 
мость времени переключения от числа ампер-витков. 

Вторая часть посвящена схемам, работающим по 
замкнутому циклу следующим образом. До начала 
работы все сердечники намагничены в одном опреде- 
ленном направлении, названном «нормальным». Во 
время первой фазы Ф! каждый сердечник может быть 
перемагничен («возбужден») или нет в зависимости от 
того, на какие входные обмотки данного сердечника 
поданы импульсы, а на какие нет. Во время второй 
фазы Ф. подается импульс возврата и все «возбуж- 
денные» сердечники возвращаются в нормальное со- 
стояние, в результате чего на их выходных обмотках 
появляются импульсы. Выходные обмотки комбини- 
руются нужным образом в зависимости от общей схемы. 
Теоретически разбирается вопрос, каким образом 
выбрать направление обмоток каждого сердечника. 
чтобы он «возбуждался» и обеспечивал выходной сигнал 
только при определенной комбинации входных импуль- 
сов, выполняя ту или иную логическую операцию. 
Выводится формула для оценки допустимого разброса 
амплитуд токов в обмотках в зависимости от их числа. 
Для иллюстрации изложенного метода приводится 
15 схем и дается их классификация по принципу ра- 


Принцип работы схем класса Т основан на трансфор- 
маторном действии сердечника. Простейшая схема 
этого класса, осуществляющая логическую операцию 
«или», имеет т сердечников. Каждый сердечник имеет 
отдельную входную обмотку для возбуждения, после- 
довательно соединенные обмотки, на которые подается 
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импульс возврата во время фазы Фь, и последовательно 
соединенные выходные обмотки. Если, по крайней мере, 
один сердечник был возбужден во время фазы Ф,, 
то при подаче импульса возврата на выходе схемы 
появляется импульс, который через диод подается 
к нагрузке. Диод разрешает протекание тока по на 
грузке во время возврата сердечника и запрещает при 
возбуждении, так как в первом и во втором случае 
в выходной обмотке наводятся э. д. с. разного знака. 
В схемах класса А один конец выходной обмотки 
каждого сердечника подключается к концу цепочки 
из последовательно соединенных обмоток возврата. 
Схема работает так, что импульс возврата, являющийся 
выходным импульсом, проходит по выходной обмотке 
только одного из нескольких сердечников. Схемы 
класса А подразделяются на 2 подкласса АВ и АЕ. 
В схемах подкласса АЕ при возврате сердечника в его 
выходной обмотке наводится э. д. с. втаком направле- 
нии, что она способствует протеканию тока импульса 
возврата через эту обмотку, и, следовательно, почти весь 
ток протекает через обмотку этого сердечника и не течет 
через обмотки остальных сердечников, которые не 
были возбуждены. В схемах подкласса АВ, наобо- 
рот, при возврате возбужденных сердечников в их вы- 
ходные обмотки индуцируется э. д. с., препятствую- 
щая протеканию тока импульса возврата, и, следо- 
вательно, почти весь ток течет через обмотку невоз- 
бужденного сердечника. Если схему подкласса АВ, 
имеющую один выход, подключить параллельно на- 
грузке, то получается схема, названная АВЗ. Схема 
АВ в данном случае в зависимости от состояния своего 
сердечника может или шунтировать нагрузку или нет. 

Автор считает возможным в настоящее время строить 
вычислительные машины почти целиком на магнитных 
сердечниках с рабочей частотой выше 100 хги. Двумя 
важными проблемами в этой области автор считает 
использование генераторов импульсов на кристалли- 
ческих триодах для питания сердечников импульсами 
тока и разработку метсдов быстрой намотки и мон- 


тажа тороидальных сердечников малых размеров. 
Библ. 31 назв. В. В. Карибский 
7758. Электромагнитные линии задержки  (Еесйто- 

шарпейс Ише-де]ау пез), Т1ЗА’ Тоигпа1, 1955, 2, 


№ 8, 17А (англ.) 

Сообщение фирмы «Хелипот» (НеНроё Сотр.) о вы- 
пуске электромагнитных линий задержки с перемен- 
ной и постоянной величиной времени задержки. Время 
задержки нарастает ступенями по 0,02 мусек.в диа- 
пазоне от 0—0,2 до 0 — 0,3 исек. для линий с 10 и 15 
витками соответственно. Точность задержки 5% от 
максимальной величины. Время нарастания импульса 
не более 0,0175 исек. Предназначенная для исполь- 
зования в триггерах линия с переменной задержкой 
имеет частотный диапазон 20 Мгц при незначительных 
фазовых искажениях. Линия с постоянной задержкой 
имеет частотный диапазон 25 Мгц при затухании 3 06. 
Приведено фото. А. И. Щуров 
7759. Преобразователь данных из непрерывной фор- 

мы в цифровую (Апаос фо 41а] сопуешег), Веу. 

5с1епф. шзгит., 1955, 26, № 6, 626 (англ.) 

Фирма «Эпско» (Ерзсо, Тс.) выпустила преобразо- 
ватель данных из непрерывной формы в цифровую- 
Напряжение, подаваемое на вход устройства, пре- 
образуется в числа со скоростью до 100 000 чисел в 1 сек. 
При непрерывно меняющемся входном напряжении 
числа выдаются через каждые 10 сек. Точность пре- 
образования --0,05%. Диапазон преобразуемых ве- 
личин 20 ме 10 000 в. А. И. Щуров 
7760. Преобразователь из цифровой формы в непре- 

р (012(а] $0 апа]ор сопуешег), Веу. Зе1еп$. 

пгиш., 1955, 26, № 8, 788, 790 (англ.) 

Сообщение фирмы «Мозли» (Е. Г. Мозеу Со.) 
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о выпуске устройства «30А», преобразующего инфор- 
мацию с перфокарт в напряжения, которые могут 
использоваться для управления самописцем, вычер- 
чивающим графики в координатах Х, У. Данные могут 
приниматься от перфоратора ИБМ-523 или вручную. 
Максимальная скорость преобразования 50 перфокарт 
в 1 мин. Прибор имеет 5 различных масштабов и точ- 
ность 0,1% от полной шкалы. Нриведена фотогра- 
фия. А. И. Щуров 

7761. Преобразователь из цифровой формы в непре- 

рывную (П1оЩа| {0 апа1ох сопуешег), Веу. Зс1епё. 

10$ тшш., 1925, 26, № 8, 790 (англ.) 

Сообщение фирмы «Либраскоп» (ГЬгазсоре, с.) 
о выпуске нового преобразователя цифровых данных 
в непрерывную форму. Устройство преобразует дан- 
ные с перфоленты в напряжения, управляющие само- 
писцем, вычерчивающим графики в координатах Х, У. 
Скорость чтения перфоленты 10 знаков в 1 сек. Скорость 
вычерчивания графика составляет от 1 до 2 сек. на 
точку в зависимости от расстояния между точками. 
Потребляемая мощность 75 от. Размеры блока 
26х%48Ж30 сли; вес около 15 кг. А. И. Щуров 
7762.  Сверхвысокочаетотный передатчик © чаетот- 

ной модуляцией на точечно-контактном полупровод- 

никовом триоле. ТГомае (А роши-сошась (гапяз- 

{ог УНЕ ЕМ (тапзпиИег. Тпощаз Б. Е.), Г. В.Е. 

Тгапз., 1954, ЕО-1, № 2, 43—52 (англ.) 

Приведены результаты исследований генератора нсе- 
затухающих колебаний на одном точечно-контактном 
иполупроводниковом триоде М 1832, проведенных в ла- 
боратории фирмы «Белл». Условия генерации в схеме 
выполняются за счет положительной обратной связи, 
создаваемой сопротивлением объема германия, и фа- 
зового сдвига в зоне граничной частоты. Описаны 
идея работы и образец передатчика, в котором моду- 
ляция частоты генератора звуковой частотой дости- 
гается за счет изменения граничной частоты при изме- 
нении режима работы схемы. Требования к триоду 
в такой схеме сводятся к обеспечению надлежащей 
частотной зависимости « и достаточной величины 
сопротивления обратной связи. К смене деталей схема 
не критична. Габариты передатчика вместе с батареей 
около. 4,5Ж5Х2,5 см. В. К. Зейденберг 
7763. Граничные решения в точке сжатия канала 

в полевом кристаллическом триоде. Прим, Шок 

ли (ЛТошше зо о0з аб Ше рен-оЙ ро ш «Йе4- 

се {есб» (тапз1 бог. Рттш В. С., ЗвВосК1еу М.), 

Т. В. Е. Тгапз., 1958, Р6ЕО-4, 1—14 (англ.) 

Дано приближенное аналитическое рассмотрение 
условий сшивания двух решений для продольного 
поля в канале полевого триода, полученных из расемо- 
трения носителей зарядов или разности потенциалов, 
приложенной к внешним электродам, вблизи точки 
сжатия канала. Показано, что степень приближения 


достаточна для большинства практически важных слу- 
АР 


чаев. 
7764. Фотодиоды и фототриоды (Рвобо41ю04еп чипа 
Рвоютапз16огеп), Е]еКёго-ТесвхиК, 1954, 86, № 4, 
14 (нем.) 
Описываются германиевые фотодиоды типа СР2 


длиной 8 мм и сечением 5 мм. Луч света концентри- 
руется лупой на полоску 0,5 лм через окно в 2 мм”. 
Выходное напряжение меняется от —1 до —20 в. 
Темновой ток около 20 па, фототок около 1 ма. Ббль- 
ший ток приводит к перегреву и разрушению фото- 
диода при 80°. Чувствительность достигает 30 ра на 
миллилюмен. ь 

В германиевых фототриодах СРТ на коллектор по- 
дается —5 с, на эмиттор напряжение не подается. 
Эмитторная часть может работать как фотодиод. Ток 
фототриола в 10 раз больше тока фотодиода при том же 
освещении. Ва 
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1956 г. 

7765. —К теории германиевых выпрямителей и полу- 
проводниковых триодов. Креме р (Гог ТЬеоме 
4ез Сегташиатее1сЬ1сЬ6егз ип 4ез Тгап$1360гз, 


Кгбшег НегЬегб,, 2. РвузХ, 1953, 434, № 4, 

435—450 (нем.) 

Освещаются вопросы подвижности носителей заря- 
дов в полупроводниковых приборах. Подечитывается 
плотность «поднятых» носителей при сильных полях. 
Утверждается, что для точечно-контактных триодов 
приведенный расчет позволяет объяснить большие 
значения коэффициента усиления по току «. Для этих 
же триодов предлагается новый механизм появления 
области отрицательного сопротивления. Рассматри- 
ваются тепловые процессы в точечно-контактных трио- 


дах. - 
См. также РЖФиз, 1955, 9578. АВ: 
7166. Вопросы механизации графических работ. М а- 


лахов Н. А. Мирошниченко Б. Я. 

В сб.: Методы начертательной геометрии и ее прило- 

жения. М., Гостехтеоретиздат, 1955, 403—441 

Описываются приборы, позволяющие механизиро- 
вать графические построения, разметку, измерение раз- 
личных геометрических элементов. 

Прибор для построения линий пересечения цилин- 
дрической поверхности с другой заданной поверхностью 
представляет собой группу стержней, расположенных 
вдоль образующих цилиндра и имеющих возможность 
перемещаться вдоль оси. Несложным механизмом ось 
цилиндра может быть установлена в заданное положе- 
ние по отношению к поверхности, с которой цилиндр 
будет пересекаться; придвинув затем к поверхности 
стержни-образующие, мы получим ряд точек, принад- 
лежащих линии пересечения. По этому же принципу 
могут быть выполнены приборы для определения ли- 
ний пересечения конических поверхностей, поверх- 
ностей с ребром возврата, косых плоскостей, коноидов, 
цилиндроидов, косых цилиндров, поверхностей вра- 
щения и кольцевых поверхностей с любой поверх- 
ностью. 

Описывается ряд приборов для разметки плоских 
деталей: прибор на базе обычного слесарного угло- 
мера с нониусом для точного отсчета углов, приспособ- 
ление для разметки дуг с центрами вне детали, при- 
способление для разметки плоских кулачков к станкам 
автоматам, повышающее производительность труда 
в 8—16 раз, приборы для нахождения центра окруж- 
ности. 

Ряд приборов служит для исключения некоторых 
математических расчетов в процессе разметки. Таковы 
приборы для определения длины хорд, для деления 
отрезка на равные части, для вычисления элементов 
прямоугольного треугольника. Опытная эксплуа- 
тация партии таких ириборов показала, что на неко- 
торых операциях время разметки сокращается в 5—8 
раз. В. Д. Бнязев 
7767. Вычиелительные механизмы. Биллинге 

(Сошршег шеспап15т$. В1111и#$ 1. Ваг- 

|] ап 4), Масв. Резо, 1955, 27, № 3, 213—216 (англ.) 

Рассматриваются механические решающие устрой- 
ства, выполняющие простейшие математические дей- 
ствия: сложение, вычитание, умножение, деление, ин- 
тегрирование тригонометрических функций, извлече- 
ние квадратного корня. В. М. Тарасевич 
7768. Устройство связывает перфоратор © бухгал- 

терской машиной (Пеу!се соппесё$ саг4 рипен {ю 

ассоипипто шасЬ те), Атег. Виз пез, 1955, 25, № 9, 

46 (англ. ) а 

Сообщение фирмы «Систематикс» (Зузбешайс$, с.) 
о выпуске нового устройства «Систематикс Интеркуп- 
лер» (Зузбетайс$  Пиегсоирег), которое соединяет 
бухгалтерскую машину с перфоратором. Это позво- 
ляет при работе на бухгалтерской машине автомати- 
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чески получать результаты на перфокарте или перфо- 
ленте. Таким образом исключаются ошибки, которые 
обычно встречаются при перенесении информации 
с таблиц на перфокарты. В. Д. Князев 
7769. Упрощенная клавиатура облегчает вычисле- 

ния (ЭпирННед КеуБоаг@ таКез а4 4115 еазу), Ашег. 

Вузшезз, 4955, 25, № 9, 47 (англ.) 

Кратко описываются эксплуатационные возможно- 
сти настольной  десятиклавишной — счетно-записы- 
вающей машины с узкой кареткой и ручным приводом 
фирмы «Виктор Эддинг Машин» (\У1сбог Адате Ма- 
сБше Со.). Машина складывает, вычитает, автомати- 
чески множит. Возможно умножение на постоянный 
множитель, перенос чисел из счетчика в установочный 
механизм. Установка всех исходных данных произво- 
дится с помощью одной и той же цифровой клавиатуры. 
Приводится фото машины. 

Примечание референта. Согласно рекламам 
фирмы «Виктор Эддинг Машин» (США) 1954—1955 гг., 
она выпускает 33 модели десятиклавишных и 31 модель 
многоклавишных счетно-записывающих машин с узкой 
кареткой, с ручным и с моторным приводом. На снимке 
изображена машина «Виктор Мульт-О-Матик» серии 74. 

Н. Н. Парусникова 


7770. Насколько распространены машины-животные? 
(Приборы, которые подражают функциям живых ор- 
ганизмов и обучаются). Земанек (\У\е жеш 1$ 
4аз Т1ег МазсЫие? Сегёце, @е ГеБепзапЕйопепй 
пасвабтеп ип 1егпеп. Хешапек Не!пт 2), 
М5. ипа УейЬИа, 1954, 7, № 3-4, 146—153 (нем.) 
Описывается несколько моделей машин-животных, 

вырабатывающих «рефлексы». 

Модель Уолтера «Черепаха» (РЖМат, 1954, 4950, 
5881) осуществляет функцию реагирования на свет 
или на обход препятствий. Усложнением конструкции 
можно. достичь «обучения» модели. Если установить 
микрофоны на модели и при столкновении «Черепахи» 
с препятствием давать свисток или стучать по оболочке, 
то «Черепаха» выработает рефлекс. 

Приводится краткое описание гомеостата Ашби 
(РЖМат, 1955, 539). Усовершенствование гомеостата 
лампами и реле дало бы неплохую модель приспособ- 
ляемости животного. Гомеостат имеет способность 
приспособляться и искать цель, а также утомляться. 
В последнем случае гомеостат ведет себя так же, как 
улитка, которая перестает прятаться, если ее долго 
пугать. 

Как пример запоминания и ориентировки приводится 
модель Шеннона «Мышь в лабиринте» (РЖМат, 1954, 
2389, 2390, 2391). Д. А. Кузьмичев 


7771. Электронная лиса. Дюкрок (Те гепага &ес- 
{топ1че. Расгос А 1 Бег®), шдизече, 1954, 
8, №2, 69—73 (франц.) 

Популярное описание принципов устройства и схемы 
автоматического механизма, выполняющего некоторые 

простейшие функции животного. т: Ш. 


7772. Кибернетическая лиса. Дюкрок (Те ге- 
паг@ суБегоёЯаче. Ш исгосчц А.), Еесйтот ие, 
1954, № 88, 30—31 (франц.) 

Приведена принципиальная схема устройства (см. 
реф. 7771). . МАЗИ 


7773. Проблемы применения электронных цифровых 
вычислительных машин для коммерческих расчетов. 
Брин (РгоШешз шуо]уе4 ш {Ъе аррИсамоп о 
е]есёгоше 12а] сошршегз №0 Бизтезз орегайопз. 
Вгееп ФТоВп М.), Сошршегз ап Ащютав., 
1955, 4, № 3, 16—24, 34 (англ.) 

Оценивается экономическая целесообразность при- 
менения вычислительных машин для коммерческих 
расчетов. Приводятся различные статьи расходов при 
эксплуатации вычислительных машин. В. Д. Князев 
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и математические приборы 


7714. Электронные вычислительные машины и их 
применение. Уилкинсон (Е]есётот1с сотрчИпе 
шасЬ1пез ап@ {тет изез. \У11Е1пзош ТУТ. Н.), 
Т. Зет. шутат., 1955, $2, № 11, 409—415 (англ.) . 
В популярной форме дается исторический обзор 

вычислительной техники. Упоминаются некоторые ан- 

глийские и американские вычислительные машины. 


ВМТ 

7775 П. Многопозиционное запоминающее устрой- 
ство. Мей (Миире-збаЪе збабе-збогасе 4еу1сез. 
Мау М!свае!) [Носвез Айшсгай Со.]. Пат. 


США. 2707591, кл. 235—61, 3.05.55 
Схема для хранения комбинационного кода. Устрой- 
ство, состоящее из двух элементов с двумя возможными 
состояниями (электронные лампы, транзисторы, магнит- 
ные сердечники и т. д.). В каждой комбинации г эле- 
ментов находятся в определенном состоянии (т < п). 
Последнее достигается тем, что выходы каждой группы 
элементов, находящихся в открытом состоянии, управ- 
ляют с помощью логических схем остальными элемен- 
тами, удерживая их в закрытом состоянии. Предла- 
гаемая схема дает значительную экономию числа ис- 
пользуемых элементов для представления данного 
числа комбинаций. Например, 7 элементов в такой 
схеме дают представление любой из 35 различных ком- 
бинаций, в то время как в обычных схемах для их пред- 
ставления требуется 6 триггеров, т. в. 12 отдельных 
элементов. Приводится схема на 410 состояний, тре- 
бующая всего 5 ламп. Кроме того, указанные схемы 
весьма просто позволяют осуществлять контроль за 
правильностью их работы. А. Б. Залкинд 
7716 П. Конструкция запоминающего устройства на 
магнитных сердечниках. Розенберг, Стана- 
видж (Маспейс шешогу сопзтисИоп. Возеп- 
Бег? М1![6ошп, ЭЗёапау1се Вепе@1с \) 
ГбегпаЙ опа] Теешеег Сотр.]. Пат. США 2712126, 
кл. 340—166, 28.06.55 
Улучшенная конструкция платы (матрицы) запоми- 
нающего устройства на магнитных сердечниках. Осно- 
ванием платы служит латунный лист. По краям листа 
укреплены колодки из диэлектрического материала, 
образующие раму, на которую по обе стороны листа 
‚ натягиваются провода, прошивающие сердечники. Лист 
оказывается расположенным между двумя сетками 
сердечников и используется в качестве общего провода, 
отводящего токи, которые пронизывают сердечники 
по рядам. Достоинствами конструкции являются: 
механическая прочность, некоторое облегчение трудо- 
емкого процесса прошивки сердечников проводами, 
малая индуктивность рассеяния и уменьшенное ак-` 
тивное сопротивление цепей, питающих сердечники. 
Н. П. Брусенцов 
7777 П. Механизация сборки запоминающих 
устройств на ферритовых сердечниках. Уэйле 
(Меапз ог шапфасфаие тшарпейс шештогу аггауз. 
У\Ма]1ез МафКВап1е1! В., Тг) Поаала\ 
Рафеп6 Согр.]. Пат. США 2700150, кл. 340—174, 
18.01.55 
Предложен способ механизации монтажа плат за- 
поминающих устройств на. ферритовых сердечниках. 
Автор предлагает изготовлять такие платы, используя 
технологию печатных схем. Процесс изготовления платы 
состоит из автоматизированного производства загото- 
вок, изготовления собственно плат с нужным распо- 
ложением проводов, сборки и пайки готовой платы. 
Заготовка. представляет собой магнитный сердечник, 
надетый плотно на цилиндрик из изолирующего пла- 
стического материала, через который проходят плотно 
запрессованные в него три П-образно изогнутых про- 
водника. В плате, на месте каждого сердечника, имеется 
система из шести отверстий, в которые с небольшим 
зазором входят концы этих проводников на всю тол- 
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щияну платы. Необходимые соединительные провода 
между отверстиями напечатаны на той стороне платы, 
которая обращена к сердечникам. Пайка всех сердеч- 
ников платы производится одновременно путем погру- 
жения платы на половину ее толщины в ванну с жид- 
ким припоем. При этом припой поднимается по капил- 
лярным каналам, образованным проводниками и стен- 
ками отверстий, через которые они проходят, выходит 
на верхнюю поверхность платы, где и спаивает провода, 
проходящие через сердечник, с проводами, напечатан- 
19) 


ными на плате. И. Визун 

7778 П. Магнитные записывающие — устройства. 
Флеминг аЕиеые тесог41пе зузбетз. Е1е- 
ш105 Номаг М., т) [Моптое Са1сайпе 
МасЫше С0.]. Пат. США 2713676, кл. 340—174, 
19.07.55 


Предлагается два метода уничтожения наводок из 
записывающей головки в головки чтения в таких маг- 
нитных запоминающих устройствах на барабане или 
диске, где запись и чтение могут идти одновременно. 

Первый метод состоит в том, что рядом с основной 
читающей головкой располагается идентичная бал- 
ластная головка, витки которой включаются встречно 
с витками основной читающей головки. Таким образом, 
наводимые в головках паразитные сигналы взаимно 
уничтожаются. В другом методе для уничтожения 
этих наводок на вход усилителя чтения подается из 
цепи записи напряжение, амплитуда и фаза которого 
могут регулироваться и подбираются таким образом, 
чтобы полностью компенсировать паразитный сигнал 
на входе усилителя. А. И. Щуров 
7779 П. Электронное устройство для выполнения 

двоичного умножения. Кросман (Е]есётоп1с Ы- 

пагу шшШир! уе сошрщег. Стгозшап Гог!т< 

Р.) [Вешшебоп Вап@ Тпс.]. Пат. США 2700503, кл. 

235—61, 25.01.55 

Двоичное умножение двух чисел, имеющих каждое 
по п разрядов, можно производить на суммирующем 
регистре, имеющем 2п -- 1 разрядов. Для этого мно- 
житель. помэщают в младшие разряды регистра и 
«двигают влево, пока в старшем разряде не появится 
код. Наличие кода в старшем разряде является призна- 
ком того, что в младшие разряды регистра нужно пере- 
Дать множимое. При каждом прибавлении последнего 
из старшего разряда регистра вычитается единица. 
Наличие кода нуля в этом же разряде является при- 
знаком необходимости сдвига влево. 

Таким образом, по мере получения произведения 
множитель сдвигается влево и освобождает старшие 
разряды регистра. После выполнения умножения про- 
изведение займет 2п разрядов регистра. Для действия 
устройства необходим счетчик сдвигов, считающий 
до 2п- 1. 

Приводятся скелетная схема устройства для умно- 
жения трехзначных десятичных чисел и принципи- 
альные схемы отдельных его элементов. В. Н. Лаут 
7780 П. Многочаетотный электронный умножитель. 

Диккинсон (МиЧНедиепсу е]есфгоп1е ши- 

рИег. О1сК1пзоп Атгёвогн.) [П\иегпаНопа1 

Визшезз Мас пез Согр.]. Пат. США 2702666, кл. 

235—61, 22.02.55 

Предложена схема электронного умножителя с ре- 
гистрами для множимого; множителя и произведения 
и с набором вентилей, обеспечивающих логическую 
схему прохождения вырабатываемой специальным ге- 
нератором определенной последовательности импуль- 


ОН В. К. Зейденберг 
7731 П. Электронный делитель. Вудс-Хилл, 
Дейвис (Е]есётошс @1\!4ег. У\Уоодз-Н}11 


\:111аш, Рау!3з Рау! а Т.) Шиегвайова! 
Визшезз МасЬшез Согр.]. Пат. США 2703201, кл. 
235—61, 1.03.55 


Вычислительные машины и математические 
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Описывается электронный цифровой делитель. Име- 
ются регистры делимого, делителя и частного. Деление 
осуществляется путем вычитания делителя из дели- 


мого. С. Е. Жорно 
7782 П.  Вычиелительное устройство. Бишоп (Сот- 
рщег. В1звБор Ашаза $5.) [Ошце@ Звабез о! 


Атешса аз гергезете@ Бу {Ве Зесгебагу ой Ве Маху]. 

Пат. США 2703203, кл. 235—61, 1.03.55 

Описывается электронное моделирующее устройство 
для решения линейных дифференциальных уравнений 
2-го порядка. Решение в виде кривой вычерчивается 
самописцем. С. Е. Жорно 
7783 П. Устройство для контроля кодов чисел, 

Хобсе (Рагу сВескзуцеш. Но Ьз `Г1 п 4ег С. 

[Ва41о Согр. о’ Аштетса]. Пат. США 2719959, кл. 

340—147, 4.10.55 | 

Устройство для контроля четности кодов. Первая 
из предлагаемых схем устройства имеет по сравнению 
с ранее известными схемами меньшее количество эле- 
ментов. Контролируемый код принимается в триггер- 
ный регистр, после чего триггеры регистра поочередно 
гасятся импульсами генератора. В тех триггерах, где 
была принята «1», образуется отрицательный перепад 
напряжения, который дифференцируется. Образую- 
щиеся для дифференцировании короткие импульсы 
повторяются катодными повторителями и через диоды 
воздействуют на индикаторный триггер, работающий 
в режиме счета. Кроме того, индикаторный триггер 
имеет вход при установки на «0». На этот вход по окон- 
чании последнего временного импульса подается через 
линию задержки импульс гашения. Уровень индика- 
торного триггера подается на один из входов клапана, 
на другой вход которого заводится незадержанный 
импульс гашения. При нечетном числе единиц в коде 
на выходе клапана появляется импульс. 

Другая предлагаемая схема отличается тем, что в ка- 
честве контрольного триггера используется последний” 
триггер регистра, гасящийся через линию задержки 
последним временным импульсом. 

Приводится схема триггера на двух пентодах, исполь- 
зующегося в устройстве с установкой на «0» и «41» 
положительными импульсами и счетом от отрицатель- 
ных импульсов. А. И. Щуров 
7784 П. Эле нный считающий прибор (Стсииз 

Гог заЪИияиве сабто4е Ъеатз 11 аЙеграйуе роз 01$. 

Е]есётог1с соппИпь аррагайаз) В Е]есётса] 

шпаизегез, 144]. Англ. пат. 695584, 12.08.53. [АЪт1астаз 

Зрес1сз. о{ шуепёз. Стоир ХХ, 297 (англ.)] 

Пересчетная схема с электроннолучевой трубкой 
с четырьмя коллекторами. Луч проходит через отвер- 
стия в первом коллекторе и попадает на второй. Под 
действием отрицательных импульсов луч занимает 
ряд последовательных положений, в которых удержи- 
вается за счет связи второго коллектора с отклоняю- 
щими пластинами. На 7-м импульсе луч попадает на 
электрод, эмиттирующий вторичные электроны, кото- 
рые попадают на третий коллектор. Вторичные элек- 
троны будут разряжать конденсатор, соединенный 
с отклоняющей пластиной, при этом луч сойдет с элек- 
трода со вторичной эмиссией, и потенциал третьего 
коллектора резко возрастет. Этот положительный 
импульс передается на отклоняющие пластины и от- 
клоняет луч в начальное положение, а отрицательный 
импульс от электрода со вторичной эмиссией запирает 
ток на время обратного хода. И. В. Соловьев 
7785 П. Вычиелитель квадратного корня. Берд- 

жер, Аллен (54паге -гооф сошриег. Вегрет 

Егапсе В., А1\еп ЛД ашез 5.) [ОпЦцеа 5а- 

4ез 0оЁ{ Ашешса аз гергезегйе4 Ъу Ъе Зесгебагу ой 

{Ве Маху]. Пат. США 2702857, кл. 250—27, 22.02.55 

Электронная схема для извлечения‘ квадратного 
корня. У двух пентодов запараллелены все электроды, 
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кроме управляющих сеток, из которых одна находится 
под постоянным напряжением смещения, а вторая 
питается от задающего усилителя. Управление током 
через получающуюся «двухтактную» схему осущест- 
вляется с помощью третьего пентода, включенного 
последовательно в цепь катодов, на управляющую 
сетку этого пентода подается сигнал. Выходное на- 
пряжение на объединенном катоде двух пентодов при- 
-близительно пропорционально квадратному корню 
из величины напряжения входного сигнала. 

В. К. Зейденберг 
7786 П. Устройства для приема кода (Со4е 10]- 

]о\йие 4еу1сез) [МеКепае ап НоПапа (АчзгаПа) 

Рёу. 144]. Австрал. пат. 158601, кл. 99.2; 05.5; 

04.7; 16.09.54 

Спусковая схема на двух магнитных усилителях. 
Усилители блокируются через двухполупериодные 
выпрямители. Схема снабжена выходным трансформа- 
тором и может использоваться как приемник кода, 
в частности в системах кодовой автоблокировки на 
железных дорогах. Г. Н. Поваров 
7187 П. - Импульено-чувствительная схема. Уин- 
Феммер (РеаК зепыпа стс. У1псег 

У\Маупе ЮО. Еешшег Мах Е.) [Тмегпа- 

Иопа! Визшезз МасЫ1пез Согр.]. Пат. США 2695992, 

‘кл. 340—174, 30.11.54 

Схема, формирующая короткие импульсы синхронно 
< положительными и отрицательными пиками колеба- 
ний, записанных на магнитной ленте. А. И. Щуров 
7788 П. Электрическое переключательное устройство 

для накопления информаций. Райт, Оделл 

(Еекичзк КоррНпозапогаюие #0г аскаши]егие ау 

иогтайопег. \Уг:РЬьЕ Е. Р. С., О4де!1 

А. О.) [56ап4ага Теервопез ап Саез 144]. Швед. 

пат. 148783, кл. 42 ш: 14, 8.02.55 

Запоминающее устройство, хранящее вместе с те- 
кущэй двоичной информацией несколько ‘ее предшест- 
вующих состояний. Каждое состояние хранится в 0со- 
‘бой ступени устройства, и при каждом поступлении 
новой информации в начальную ступень каждая сту- 
пень передает свою прежнюю информацию следующей 
‹<тупени. Приводимая схема содержит трохотрон и 
ламповые каскады. Н. Поваров 
7789 П. Перфоратор, управляемый от перфоленты. 

Гертман (Таре соштоПе сошши Ъу соашп 

саг@ рипсь. Спвегбшап То!по) [Пиегпа- 

Чопа! Визшезз МасШпез Согр.]. Пат. США 2711794, 

кл. 164—115, 28.06.55- : 

Приспособление к перфоратору, позволяющее вести 
перфорацию автоматически с помощью телетайпной 
перфорированной ленты. Механизмы перфоратора (по- 
дача карт, транспорта и перфорации) аналогичны соот- 
ветствующим механизмам репродуктора. Пробивки 
в ленте воспринимаются щетками и передаются в виде 
электрических сигналов на магниты механизма перфо- 
рации перфоратора. Механизм перфорации пробивает 
в карте отверстия, соответствующие цифрам, проби- 
тым в ленте. Е. Н. Маквецов 
7790 П. Статистическая машина, управляемая пер- 

фокартами. Гатридж (Ме4е1з% гер1зветКог звуг- 

Баг байзИКтазЕт. С ифбг1 4 се Е. ФУ.) [Ро\чегз- 

Затаз АссоппИпе Масьтез 144]. Швед. пат. 148477, 

кл. 43 а: 41/03, 21.12.54 

Устройство, автоматически прерывающее работу 
счетно-аналитической машины на время выемки перфо- 
карт из магазина. Рука оператора, попадая в магазин, 
сдвигает особый орган, управляющий выключением 
машины; после выемки пружина возвращает орган 
в исходное положение и машина автоматически вклю- 
чается. Г. Н. Поваров 
7791 П. Механизм отделения запятой ‘дестичных зна- 

ков в произведении. Репперт (Оес1та! ро 
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шеспап1зт. Верретё В1свага У.). Пат. 
США 2673684, кл. 235—63, 30.03.54 
Механическая счетная машина имеет в каждом раз- 
ряде счетчика указатель. В зависимости от количества 
десятичных знаков во множимом и множителе подни- 
мается один из указателей в счетчике результатов, 
показывая количество десятичных знаков в произ- 
ведении. . Е. Н. Маквецов 
7792 П. ‚ Устройство сравнения чисел для вычисли- 
тельных или подобных машин. Эстран (МишЬет 
сотрагша Чде\1се ог ассоипИпя ог зпаИаг шас тез. 
Е зб гешз Ецсеп1) [ПцеглпаЙ опа] Визшезз Ма- 
спшез Сотр.]. Пат. США 2700756, кл. 340—149, 
25.01.55 
Устройство предназначено для сравнения десятич- 
ных чисел, набранных на двух регистрах клавишной 
или другой электромеханической машины, с целью 
выявления ошибки в наборе в случае несовпадения на- 
бранных чисел. В. В. Лаут 
7793 П. Электронное арифметическое — устройство 
для приема и суммирования чисел в двоичной системе 
счисления, предназначенное для бухгалтерских или 
вычислительных машин. Кнутсен (Ебг БокЮ- 
1110з-еПег гаКпетаз тег аузеМ е]ектоп1зКе такпе- 
уетК {бг помаотшс осв зиштиегие ау 6211 4её ЫпА- 
та фа]зузете. Клибзеп К. А.) [Со. 4ез Ма- 
«тез Ва]. Швед. пат. 148873, кл. 42 ш: 14, 15.02.55 
Электронный двоичный сумматор ° параллельного 
типа с двумя триггерами в каждом разряде. Один 
триггер осуществляет суммирование импульсов сла- 
гаемых и импульса переноса из предыдущего разряда, 
другой посылает импульс переноса в следующий раз- 
ряд. Сумма считывается. с первых триггеров разрядов. 
Н. Поваров 
7794 П. Вычислительная машина  (Веспетазюте) 
[Ве| РипсКВ Со. 149]. Датск. пат. 73431, кл. 42 ш— 
26, 15.11.54 
Клавишная суммирующая машина с механизмом, 
запирающим клавиатуру при неполном нажатии кла- 
Виши. Г. Н. Поваров 
7795 П. Шаговый механизм для перемещения набор- 
ной каретки в десятиклавишной суммирующей ма- 
шине. Фриберг, Дейл (Сус1е шИаЙпя шесва- 
п1зш {ог {еп Кеу шаспез. Ег1еБегс Ме|зо0п 
В., Ра!е Рач! А.) [ТЬе МаНопа! Сазв Вер1з- 
{ег Со.]. Пат. США 2675960,`кл. 235—60, 20.04.54 
Для перемещения наборной каретки в суммирующей 
машине служит ряд выдвижных упоров наборной ка- 
ретки. При нажатии любой цифровой клавиши очеред- 
ной упор опускается и пропускает наборную каретку 
на. следующий разряд. Е. Н. Маквецов 
7796 П. Механизм для умножения сокращенным ме- 
тодом. Людфош (МширПег сопёго! шесвап1зт 
Рог зВот6 сиё шиИирИсайоп. Гу9{огз Товп). 
Пат. США 2706082. кл. 235—179, 12.04.55 
Оригинальный механизм множителя, управляющий 
умножением сокращенным методом. Установка мно- 
жителя производится на барабанах, сидящих на общей 
оси. В каждом барабане прорезан фигурный паз, имею- 
щий 4 площадки. Площадки соответствуют цифрам 
0,1—5,6—8 и 9. В зависимости от установленной в каж- 
дом разряде цифры ролик в пазу встает в одно из 4 
возможных положений и производит соответствующее 
включение реверса счетчика произведения и транспор- 
та каретки. Механизм может быть применен в любой 
счетной машине. Е.. Н. Маквецов 
7797 П. Счетная машина © печатью буквенного тек- 
ста. Шарп (СошЫше4 $урежут пр ап@ Е 
шасьще. Звагре АгёВог Н.) [Опдегуоо 
Согр.]. Пат. США 2707076, кл. 235—60.12,26.04.55 
Счетная машина со встроенной текстовой клавиату- 
рой. В машине очень компактно размещены механизмы 
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пишущей машинки, наборная каретка и счетные ме- 
ханизмы. Лечать текста и набор чисел производится 
с помощью мотора посредством ребристого валика. 
Печать итогов автоматическая. Е. Н. Маквецов 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


7798. Разработка фирмой Е. М. Г. станков, управляе- 
мых вычислительными машинами (Е. М. [. деуеор- 
шепёз ш сошрщег-сощтоПе шасЫше +0015), МасН- 
пегу (ТГоп@оп), 1955, 87, № 2226, 144—150 (англ.) 
Описываются работы фирмы ЕМТ по созданию стан- 

ков, управляемых вычислительными машинами. 
Первоначальные опыты проводились с вертикально- 

фрезерным копировальным станком № 2 фирмы «Цин- 
циннати» для фрезерования плоских профилей и ку- 
лачков. Позднее фирма приспособила для управления 
при помощи вычислительной машины подобный же 
станок с электронной следящей системой фирмы «Ри- 
сёрч Энджинирс» (Везеагсь Епошеегз, 144). Главным 
изменением в станке является замена стола с копиром 
управляющим блоком с вычислительной машиной. 

При этом движение ощупывающего штифта, который 

раньше перемещался при помощи копира, задается 

механизмом, связанным с вычислительной машиной. 

Вычислительная машина состоит из устройства, счи- 
тывающего информацию с перфоленты, релейного за- 
поминающего устройства для хранения информации 
до прохождения следующего ряда отверстий на ленте, 
устройства для преобразования полученной информа- 
ции в соответствующее напряжение. Для правильного 
движения инструмента в течение времени между счи- 
тыванием двух соседних рядов ленты может быть при- 
менена либо линейная интерполяция, либо параболи- 
ческая (в этом случае релейное запоминающее устрой- 
ство хранит информацию о трех точках). Параболи- 
ческая интерполяция осуществляется при помощи 
параболического моста, схема которого приводится. 

В машине для ввода информации применяется бумаж- 

ная лента шириной 70 мм, на которой в одном ряду 

располагаются 4 двоично-кодированных десятичных 
числа. Набивка ленты производится на перфораторе 
суммирующей машины, из которой удален суммирую- 
щий механизм, одновременно с набивкой ленты произ- 
водится печатание исходных данных. Все устройство 
имеет размеры 60 х60Х180 см. Приведены фотографии 
различных узлов устройства и устройства в целом. 

В. Д. Князев 

7799. Применение вычислительной техники и элект- 
роники в производстве. Бут (Тве сошрщег — еес- 
{тотис5’сопи1риЙоп 40 ргодисйоп. ВоофЬ В. Н.) 
Епошеег, 1955, 199, № 5187, 887 — 889 (англ.) 
Рассматриваются простейшие случаи применения 

электроники в промышленности, например примене- 

ние игнитронов для создания мощного кратковремен- 
ного импульса тока при электросварке, регулирова- 
ние температуры в печи и т. п. Приводится электро- 
механическая схема управления процессом производ- 
ства плоских кулачков по шаблону на копировальном 
фрезерном станке. Описывается система программного 
управления тем же станком. Данные, задающие после- 
довательность дискретных точек обрабатываемого кон- 
тура кулачка, выбираются с перфоленты и преобра- 
зуются в напряжения для управления соответствую- 
щими моторами. Приведена блок-схема последнего 
улучшенного варианта системы управления. Данные, 
поступившие с ленты и относящиеся к трем последова- 

тельным точкам контура кулачка, запоминаются в 3 

релейных запоминающих устройствах. На выходе 

каждого запоминающего устройства появляются на- 
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пряжения, пропорциональные координатам точек. На- 
пряжения подаются на параболический мост, движок 
которого приводится в движение от механизма про- 
тяжки перфоленты. Таким образом напряжение, сни- 
маемое с движка, плавно изменяясь, проходит опор- 
ные значения, соответствующие координатам выбран- 
ных точек. В результате интерполяции 3 опорные 
точки обрабатываемого профиля соединяются плавной. 
кривой. Дается краткое сравнение систем непрерыв- 
ного и цифрового управления. Приводятся общие 
рассуждения об операциях, которые должна выпол- 
нять вычислительная машина в предполагаемой авто- 
матической фабрике. См. также реф. 7798. 
| В. В. Карибский 
7800. — 200-тонный фрезерный станок управляется элек- 
троникой (Сопуа1г”з 200-60л шИШий шасвше гап Бу 
еиаше с01то!), 1ЗА Тошгпа1, 1955, 2, № 7, 12А 

(англ.) К 

Сообщение отделения «Конвейер» фирмы «Дженерал 
Динамикс» (Сопуат П01у1510п 0Ё Сепега! Рупашис$ 
Согр.) о постройке 200-т фрезерного станка с электрон- 
ным управлением. Станок будет построен за 18 ме- 
сяцев. Электронная управляющая система основы- 
вается на разработках Массачусетского технологического 
института. Вычислительная машина будет преобразо- 
вывать информацию об изделии и записывать ее на 
магнитную ленту, которая через специальные устрой- 
ства будет давать команды на механизмы движения 6-м 
постели, поворотного стола и 4 режущих головок. 
Магнитная лента может быть введена не только в об- 
щее устройство управления, но также и в любое из 
устройств, управляющих отдельными движениями ма- 
шины. В. Д. Князев 
7801. Отверстия управляют станками (Ноез сопёто] 

шасЬше $0013), Масв. Оезше, 1955, 27, № 9, 27—28 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о разработ- 
ке нового автоматического устройства для управления 
металлорежущими станками при помощи перфокарт. 
Устройство может быть применено для управления 
фрезерными, сверлильными, расточными и токарными 
станками, а также дыропробивными прессами и меха- 
ническими ножницами. 

Перфокарты приготавливаются на стандартном обо- 

удовании. Информация пробивается в десятичной 
орме. Каждая карта содержит указания для одной 
операции. 

При работе станка группа карт помещается в читаю- 
щее устройство и прочитывается последовательно 
одна за другой. Станок. в той же последовательности 
автоматически выполняет заданные операции. 

- В. Д. Князев 

7802. Статистические вычислительные машины, при- 
меняемые для управления производетвом. Хаг- 
гине (34а йзИса! сошрщетз аз аррНе4 {0 1а4изита! 
соп4то!. Наврв1щ$ Р.), Г. Втё. шуа Ва@1о. 

Епстз, 1954, 14, №7, 309—324 (англ.) 

В современном массовом производстве широко при- 
меняется метод статистического контроля качества 
деталей и хода производственного процесса. Функции 
человека, наблюдающего за производственным процес- 
сом, заключаются в измерении в определенные про- 
межутки времени ряда образцов изделий, изучении 
отклонений размеров деталей от номинала и внесении 
исправлений в производственный процесс. Машины 
для статистического контроля должны быть специально 
приспособлены для работы в производственной линии 
и выполнения тех же функций, которые выполняет обыч- 
но контролер. При измерениях ориентируются на сред- 
нее арифметическое значение измеряемой величины. 

Приводится примерная блок-схема статистической 
вычислительной машины для производственного кон- 
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троля. Машина включает в себя измерительное устрой- 
ство, определяющее физические размеры изделия; 
преобразователь, преобразующий механические ве- 
личины измерений в электрические сигналы; устрой- 
ство, отсчитывающее количество деталей, через ко- 
торое производится считывание информации машиной; 
устройство, `определяющее ошибку, которое выдает, 
в соответствии со входными данными, один из трех 
сигналов: положительная ошибка, отрицательная ошиб- 
ка, отсутствие ошибки; вычисляющая часть машины, 
имеющая запоминающее устройство для запоминания 
ошибок и дающая их алгебраическую сумму, к ней 
относится так же схема компенсации люфта; устрой- 
ство, останавливающее вычисления на некоторое время 
после внесения исправления в производственный про- 
десс. Приводится схема и описание емкостных запо- 
минающих устройств с использованием реле или ламп 
и запоминающего устройства, использующего дека- 
трон. Подобная система может быть снабжена также 
самописцами, механизмом для удаления изделий с очень 
большими отклонениями и т. д. 

Описывается устройство управления машиной для 
покрытия электрического кабеля пластическими ма- 
териалами. Эта система разработана фирмой «Саргров 
Электроникс» (Заготоуе Е]есёгоп1сз, 14а). Внешний 
диаметр кабеля, который должен удерживаться в уз- 
ких пределах, зависит от различных факторов: ско- 
рости подачи пластического материала, температуры 
камеры сжатия, скорости тянущего кабестана и т. д. 
Для измерения диаметра кабеля имеется устройство 
со штифтом, связанным с кварцевым генератором. Пере- 
мещение штифта меняет частоту генератора. Частот- 
ный дискриминатор выдает напряжение, пропорцио- 
нальное изменению частоты, а следовательно, и откло- 
нению штифта от среднего положения. Измерительная 
головка устанавливается в таком месте, где уже не 
происходит изменений в диаметре кабеля. В одном из 
практических случаев она отстоит от выхода машины 
на 32 м. При скорости 325 м/час измерение произво- 
дится через 6 мин. после покрытия кабеля пластиче- 
ским материалом. Система имеет импульсный генера- 
тор, который выдает импульсы с частотой, пропор- 
циональной скорости вытяжки. Любая ошибка на 
участке между двумя импульсами определяется ста- 
тистическим анализатором как ошибка на участке 
длины. Если число участков с ошибками превысит 
допустимое, включается устройство коррекции произ- 
водственного процесса. Носле введения исправления 
в процесс статистический анализатор устанавливается 
на «0» до тех пор, пока не пройдет участок, находя- 
щийся к моменту коррекции между выходом машины 
и измерительной головкой. 

Этой же фирмой разработано устройство, контро- 
лирующее вес порций теста в крупных пекарнях. 
Устройство включает в себя быстродействующий ве- 
совой механизм, оптический преобразователь и статисти- 
ческую вычислительную машину, управляющую раз- 
мером формы. Вес каждого куска определяется как 
нормальный, легкий, тяжелый, очень легкий и очень 
тяжелый, причем куски с двумя последними харак- 
теристиками удаляются с конвейера. 

В. Д. Ниязев 
7803. Автоматическое управление станком (Албота- 

Яс шас ше-6001 сопётго]), УЙтейезз У/’ог!а, 1956, 62, 

№ 2, 66 (англ.) 


Сообщение фирмы ЕМГ о’ моделирующем устройстве, 

используемом для управления ны станком. 

х А. Б. Залкинд 

7804. Удивительные машины, которые упрощают 

полет. Уолс (ТВе ата21е шасЬ тез $Ваё зпарШу 

Пушо. У\а142 Сеогре Н., Ут) Рорш. 5а., 
1955, 166, № 1, 102—105, 256 (англ.) 
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Описываются некоторые типы автоматических счетно- 
решающих устройств, которые устанавливаются на 
самолетах транспортной авиации США. 

Аэронавигационная система «Ро]аг Раф» фирмы 
«Бендикс» (Вепа1х Ау1а оп) является примером систе- 
мы с кнопочным управлением, которая дает возмож- 
ность осуществлять самолетовождение в высоких ши- 
ротах, где обычные компасы не работают. 

На транспортных самолетах устанавливается также 
визуальное аэронавигационное счетно-решающее ус- 
тройство. В этом устройстве маршрут полета отме- 
чается стрелкой индикатора на карте. 

Недавно опубликованы сведения 0б автоматическом 
программном селекторе АМ$З (Ащотайс Мазбег 5е- 
дчепсе Зеесвог), который дает возможность выполнить 
взлет, полет по маршруту, заход на посадку и призем- 
ление. Программа полета набивается на перфоленту. 
Когда лента пропускается через селектор, 430 штифтов 
в определенной последовательности входят в отверстия 
на ленте и замыкают электрические цепи, которые 
приводят в действие автопилот, аэронавигационное 
счетно-решающее устройство, систему управления 
дросселем, посадочные устройства. Хотя програм- 
мный селектор обеспечивает управление без помощи 
человека, предусматривается, что летчик может в лю- 
бой момент взять управление на себя. Ю. И. Кириленко 
7805. Применение электронных моделирующих уст- 

ройств при разработке систем управления полетом 

самолета. Монро (АррПсайоп оЁ еесёготс э1- 
шо]а оп цесЬ1диез {0 Ъе 4еуе]орштепе о{Ё а1гр]апе 

26 сопёто| зузвет$. Мопгое \. В.), Ргерги$ 

Апп. Мее_лр 56. Аегопааф. 5°1., 1955, № 0538, 

12 рр., 21 Й2з (англ.) 

В настоящее время электронные моделирующие 
устройства широко применяются в авиационной про- 
мышленности США на всех этапах конструирования си- 
стемы управления самолетом. Вначале на основе тре- 
бований заказчика проводится предварительный ана- 
лиз, имеющий целью определение структуры системы. 
После этого система исследуется на электронном мо- 
делирующем устройстве. В результате моделирования 
определяются параметры отдельных элементов систе- 
мы. По окончании конструирования и производства 


‘система управления монтируется в лаборатории на 


специальной раме и соединяется с электронной мо- 
делью самолета. Отклонения органов управления 
преобразуются в электрические сигналы и вводятся 
в моделирующее устройство. С выхода этого устрой: 
ства в систему управления подаются сигналы, харак- 
теризующие реакцию самолета на действие органов 
управления. Последний этап моделирования заклю- 
чается в исследовании действия системы совместно 
с рулями реального самолета. Для этого рама с си- 
стемой устанавливается рядом с самолетом, а органы 
управления соединяются с соответствующими рулями, 
которые подвержены действию имитируемых аэро- 
динамических сил. Напряжения, пропорциональные 
отклонению рулей, подаются на вход моделирующего 
устройства, выход которого соединяется с реальными 
измерительными приборами. По окончании модели- 
рования в лаборатории проводятся испытания системы 
управления в полете. 

В качестве примера рассматривается синтез системы 
управления продольным движением самолета. 

В процессе конструирования систем управления са- 
молетом электронные моделирующие устройства при- 
меняются также и для воспроизведения возможных 
отказов отдельных звеньев (обрыв трубопроводов 
гидравлической системы, повреждения электрической 
сети и др.). 

Моделирование ускоряет разработку и производство 
систем управления, сводит к минимуму ошибки во 


м6 


Вычислительные машины и математические приборы 


время летных испытаний реальных конструкций. 
_ Ю.И. Кириленко 
7806. «Новый» Отдел усовершенствования аэрона- 


вигационных средств может быть ключом к про- 

грессу («М№ех» АМОВ шау Ъе Кеу 10 ргобтезз), 

Ау!аё. У’еек, 1954, 60, № 11, 125—132, 135 (англ.) 

Сообщается о проблемах в области управления 
движением самолетов в воздухе, требующих скорого 
разрешения. В последнее время в США проводится 
работа по согласованию системы всенаправленных мая- 
ков и радиодальномерного оборудования (УОВ/ОМЕ), 
используемой в гражданской авиации, с тактической 
аэронавигационной системой «Такан» (Тасап), приме- 
няемой в военной авиации. Система всенаправленных 
маяков и радиодальномерного оборудования имеет 
100 каналов связи, разделенных интервалом в 2,5 Мгц. 
В системе «Такан» 126 каналов с интервалом в 1 Мгц. 
Сеть станций «Такан» на территории США по существу 
дублирует работу гражданской системы. Для того 
чтобы военные самолеты могли пользоваться обеими 
системами, на самолете необходима установка аппара- 
туры обеих систем. Осуществить это обычно бывает 
невозможно из-за ограниченности места на многих 
военных самолетах, например на истребителях-пере- 
хватчиках. Решением проблемы объединения радио- 
навигационных систем занимается вновь созданный 
Отдел усовершенствования аэронавигационных средств 
(Ат МаушраНоп Оеуеоршепе Воага — АМОВ). 

Другая проблема состоит в создании радиолокатора 
для разведки погоды. В решении этой задачи конку- 
рируют фирма ВСА, которая конструирует радиоло- 
катор с длиной волны 5,7 см, и фирма «Бендикс» 
{Веп41х Ва410), усовершенствующая радиолокатор с 
длиной волны 3,2 сим. 

Сообщается, что для облегчения связи с самолетами 
разработана селективная переговорная система «сел- 
кал» (зе]са!), которая дает возможность вызвать нуж- 
ный самолет нажатием кнопки. 

Ряд проблем связан с управлением движением само- 
летов в ‘районе аэродрома. Наиболее удобно управлять 
самолетами на подходах к аэродрому при помощи об- 
зорных радиолокаторов. Широкое применение радио- 
локаторов в Вашингтонском центре управления дви- 
жением самолетов позволило сократить интервал между 
приземляющимися самолетами и уменьшить опоздание 
при выходе на аэродром. Радиолокаторами оборудо- 
ваны центры в Нью-Йорке, Чикаго, Лос-Анжелосе. 
Однако все эти центры не имеют еще дальних обзор- 
ных радиолокаторов. Поэтому для управления движе- 
нием самолетов на дальних подступах к аэродрому 
используются схемы с периферическими связями, 
при которых радиолокационные установки выносятся 
на 75—100 миль от соответствующих центров. Связь 
радиолокационной установки с центром осуществ- 
ляется по телефонной линии. Применение схемы с пери- 
ферическими связями ‘увеличивает емкость центра 
на 18—25%. Ю. И. Кириленко 
7807. —Моделирующие устройства полета — средства 

изучения для инженера и аппараты для тренировки 

летчиков. Тренажер для ве ета Саралек-Доран. Дю- 
сайи (Те5 знашабеитгз 4е уо]—шоуепз 4’66а4е роиг 
1поёщеиг, арраге!1$ 4’епёгайпетепё ропг 1е рИоёе. 

Ге энищабеиг рог В6Нсор ге Э1теес-Оогапа. Ба- 

а! 11у ФТ.-Е.), Шпегз её фесьш<епз, 1955, № 78, 

3, 5 (франц.) 

Описывается тренажер для вертолета 0Х50: Моде- 
лирующее устройство тренажера представляет собой 
вычислительное устройство непрерывного действия, 
содержащее 240 электронных ламп и электромагнит- 
ные исполнительные двигатели. Моделирующее ус- 
тройство позволяет исследовать поведение вертолета 
при управлении летчиком и автопилотом. Тренажер 


1956 г. 


РХ50 был использован для выбора параметров системы 
управления и аэродинамических коэффициентов при 
конструировании нового вертолета типа 3130. Харак- 
тер движения местности под вертолетом при различных 
воздействиях летчика на органы управления имити- 
руется путем проектирования рисунка местности на эк- 
ран, помещенный подкабиной тренажера. Проекция мест- 
ности может смещаться как в продольном, так и в по- 
перечном направлениях. Изменение высоты полета 
имитируется уменьшением масштаба изображения мест- 
ности. Сообщается, что тренажер ОХ50 дает возмож- 
ность при обучении одного летчика сократить на 30% 
количество летного времени. Ю. И. Кириленко 
7808. Уши для вычислительных машин. Дейвид 

(Еатз юг сотриегз. Рау! 4 Еажмага Е., Т№), 

5с1епё. Ашег., 1955, 192, №2, 92—96, 98 (англ.) 

В общих чертах описывается машина «Аудри» 
(Ацагеу), распознающая человеческую речь (РЖМат, 
1953, 996). Машина довольно точно определяет слово, 
когда «слышит» своего конструктора, речь которого 
использовалась как эталонная, и ошибается на 10— 
30%, когда «слышит» другие мужские голоса. Машина 
плохо реагирует на оттенки речи и ошибается при 
распознавании слов, близких по звучанию. Указы- 
вается, что надежность распознавания может быть по- 
вышена при рассмотрении элементов в их фонетическом 
контексте. Подобная машина может быть использо- 
вана для сжатия полосы речи при передаче и увеличе- 


* НИЯ пропускной способности многоканальных линий 


связи. А. И. Щуров 
7809. Уши для вычислительных машин. Дейвид 
(Еагз ог сошршегз. ДРау!4 Еамагша Е,., 


Тг), Вез. Епрт, 1955, 10, № 3, 3—8 (англ.) ^ 

Описываются устройства, расшифровывающие челове- 
ческую речь, разработанные фирмой «Белл Телефон». 
7810. Описание и конструкция электронного тахо- 

метра. Дюжарден, Уайо, Мари, Си- 

мон (Еба4е её тбаЙзайоп 4’ип басвушёте @есёто- 
п14ае. Ри] аг@1п 1епасе, Ноуацх Мах, 

Магу Магсе!1, Зушоп Еш!1е), Веу. Сеп. 

еесёг., 1953, 62, № 4, 191—197 (франц.) 

Описывается электронный тахометр, применяемый 
для контроля небольших многосерийных электриче- 
ских моторов, в случаях, когда механический тахометр 
неприменим ввиду незначительной мощности этих 
моторов и когда измерение должно быть произведено 
в очень короткое время. Этот тахометр автоматически 
показывает среднюю скорость в интервале измерения 
с точностью до 0,01. Описываются различные части 
тахометра: счетчик импульсов; считаемых в продол- 
жение определенного промежутка времени, цепи ге- 
нератора импульсов, электронный” прерыватель ‘и 
часовой механизм, цепь формирования импульсов, 
электронный счетчик, генератор управления и т. д. 
7811. Определение кратчайших расстояний при по- 

мощи счетной маш”ны. Ланг (Дискуссия) (Сотри- 

{файоп зВогбслёз Бу сайса пр тасЬше. Гапе ФТ. 

Номаг@), Зигуеуше ап4 Марр!ае, 1954, 14, № 4, 

497—498 (англ.) 

Дискуссия по статье Вейссенстейна (РЖМат, 1956, 
2613). Кратко описываются некоторые детали метода 
расчета траверсы шоссе. В. Д. Князев 
7812 П. Лампа для измерения излучения и метод ее 

изготовления. а А Ратенау (31г41- 

п1обзтакпегог ось {багап4е у14 ИПуегкшиая ау за- 

да. \Уагшо!42 М., Ваёвепвац С. М.) 

[№. У. РЫШрз’ С1оеЙатрещаЪтекеп]. Швед. пат. 

147695, кл. 21 д: 18/01, 16.11.54 

Счетчик Гейгера — Мюллера. Газ содержит при- 
месь галогена. Поверхность металлических частей, 
соприкасающихся с газовой смесью, хромирована. 

Г. Н. Поваров 
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№ 10 
7813 П. Электронный регулятор — температуры. 
Шанк, Браун (Е1есётоп1с бетрегабите гесШа- 


бог. эвВайнКк С1!11Ёога А., 'Вгожмо Мог- 
тшап М., Тг), [Тье Саттей Согр.]. Пат. США 
2703679, кл. 236—9, 8.03.55 


книги, поступившие в ре акцию 


781 


Прибор состоит из мостика, сигнал от которого через 
усилитель действует на регулирующий орган. 
И. В. Соловьев 


См. также: 7164, 7563, 7672, 7679, 76889 


НОВЫЕ КНИГИ, ПОЛУЧЕННЫЕ РЕДАКЦИЕЙ 


Теория связности в целом и групп голономии. Лих- 
нерович (ТЬбоге с1офа!е 4ез соппех10пз еб 4ез 
гопрез 9’Во]опопуе. Г 1сВпего\м1с2 Апагб. Раз, 

Оипод, 282 р.) (франц.) 
' Иррациональные числа. Нивен (Ггга опа! пишЪегз. 
М№М1уеп Гуап. Маш. Аззос. Ашемса, 1956, 164 р., 

3 401.) (англ.) 

Лекции © топологических основах теории аналитиче- 
ских функций 2-е дополн. изд. Стоилов (101$ 


зиг 1ез ргшс!рез форо]ос1аез 4е 1а (пбоме 4ез Ропей- 
опз апа|уймЧиез. 2е’е4. амош. З6о1]о\м 5. Ра, 
Сац Шег-УШагз, 1956, 17, 194 р.) (франц.) 

Техническое приложение логики. Туше (Тез аррИса- 
1013 {есь диез 4е 1а 10019ие. Топсватз. Раш, 
Оипоа, 1956, 82 р., Ш.) (франц.) 

Уметвенная работа. Шпейзер (П1е се1зое АгЪе!. 
Зре!зег Ап4геаз, Вазе]-Зраисагь ВИКВА ег, 
1955, 208 $., Ш., 19.25 ОМ) (нем.) 
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Хведелидзе 7407 К 
Хирано 7415 К 
Ч 

Чао Т. И. 7292 
Челидзе 7407 К 
Чернов Е. И. 7323 
Чжан Мин-юн 7300 
Чжан Сяо-ли 7276 


Ш 


Шерман Д. И. 7390 
Шингуров О. П. 7544 
Ширшов А. ИП. 7203 
Шнеерсон М. С. 7316 Д 
Шуликовский В. И. 7589 


Э 
Эйдус Д. М. 7338 
Эскин Л. Д. 7670 
ю 


Юдицкий М. М. 7563 
Юсупов К. Ю. 7388 
Юшков П. П. 7657 


Я 


Яворовский И. В. 
Ямадзаки 7443 Е 
Ян Хай-янь 7400 


7233 


А 


'АЪде1-Абу 5. Н. 7508 

Адашзоп Т. Т. А. С. 
7249 Д 

Асепё В. 7696 К 

Аспех Р. Г. 7691 К 

Аа У. 7482 

АПеп ОТ. 5. 7785 П 

АПеп У. 7705 

.АПепдоегет С. В. 7048 К 

Айтап М. 7665 

Апаге1ап Сагаса С. 
7304 

.Ашюзеу1с2 Н. А. 7108 

Атепа $. 7662, 7685 

Апуав М. Е. 7606 


ВаЪизКа ТГ. 7365 

Ва1ада Е. 7393 

ВаКег С. С. ТЬ. 7698 К 

ВагЬ&1а6 Г. 7330, 7333 

Вагпег` М. 7584 

Вагге Л. Н. 7337, 7387 

ВагИе В. С. 7469’ 

ВагЫей М. 5. 7493 

Вази О. 7516 

Вацег Е. Г.. 7158, 7159, 
7674 

Вачег В. К. 7507 

В6Е6ззу А. 7693 К 

Вей Р. 0. 7558 

Ве]тап В. 7143, 7527 

Вепед1сёу М. 7147, 7118 

Вегез{ога В. $. 7530 

Вегоег Е. В. 7785 П 

Веговиуз 7. У. У. 7536 

Ввабпазаг К. Р. 7442 

В1еЪегьась Г.. 7310 К 

ВШше Н. 7745 

ВИ!поз Т.Н. 7767 

ВикКБой С. 7353 

В1зВор А. 5. 7782 П 

ВЦеа Т. 7413 К 

ВЛаскшап ФТ. 7514 

Ва В, № 7242 

ВЦ] Е. уап 4ег 7411 

Вшш Е. К. 7466 

Восс10п1 О. 7207 

Водеузяе Е. 7115 

Во! @. 7591 

Вопопсии У. Е. 7364 

ВопзаП Е. Е. 7450, 7451, 
7452, 

Вос В. Н. 7799 

Воге] А. 7242 

Вогзи К. 7223 

Возёгбш ТГ,. 7747 

Вой В. 7240 

ВоиНрапа С. 7045 

Вех С.Е Р: 7522 

ВгааБиги 7. В. 7738 

Вгацег В. 7127 

Втауег Н. 0. 7707 

Вгееп Т. М. 7773 

Вге]оё М. 7306 

Вг1диеё А. 7569 

Вгожпа М. М., Л 7813 П 

Вгоуте! Е. Н. 7459 

Васы ФТ. В. 7153, 
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Вигоегвой& ТЬ. ФТ. 7114 
Вигп1аё Р. 7575, 7577 
Вигг 1. У. 7520 


С 


Саб]е \. В. 7050 
Са[уо СатБопей С. 7667, 
7668 


СатрЪе! Т.. Г. 7369 
СашрЪеП В. 7343 К 
Сапфоп1 Г.. 7560 
Сарессвьт УУ. 7660 
Саг62 Г. 7086, 7091 
СеггШо М. 7403 

СБарш М. 7736 

Сару Г. 7568 К 

СБепр Н. К. 7299 

Свох Нипр СЫшр 7262 
Сапзег Е. 7379 

Се ХТ. 7289, 7290 
СосЬтап \У. С. 7524 
Со441тевоп Е. А. 7345 К 
Совеп Е. 7077 


. Сова В. М. 7208 _ 


СоНаёя Г.. 7636 
Со]отЬо 5. 7444 
Сопюго Е. 7120 
СопзапИпезси-САбте- 
зи 5. 7639 
Сопы В. 7341 
Сот4мпеапи С. 7317 
Сохебег Н. 5. М. 7232 
Стаететг Н. Н. 7647 
Стозтап Т,. Р. 7779 ПИ 
Сиггу Н. В. 7712 
Си22ег О. 7058 


Суеё оу В. 7663 


р 


Па[е Р. А. 7795 П 
Ла]еп К. 7176 
Пауза Е. Е., т 7808, 
7809 ь 
Рау!з О. Т. 7781 П 
Пергиппег Н. 7252 
Реетег У. Г.., т 7525 


` О@апее Н. 7401, 7402 


Р@егие Р. 7446 К 
Пеп]оу А. 7254, 7257 
Репп 3 5. С. В. 7322 
Пез Ва] 7488 

О1сК1050п А. Н. 7780 П 
П1епдоппё ФТ. 7154 
раде В. В. 7675 


Роштапсеф ФТ. 7684, 
7686 
Ро\Кег У. №. 7474 
Рисгос4 А. 7774, 7772 
Рий С. Е. О. 7359 
Оиагдш Т. 7800 
Рошога №. 7476 
Рипсеп Е. Н. уап 4еп 
7641 


Оиппе С. У. 7513 
Рирагс Н.Ф. А. 7087 
Оогапа О. 7497 
Оигапа Е. 7370 
ПизаШу ФТ. Е. 7807 
изсвек А. 7556, 
Руе Н. Е. 7460 


7557 


Е 
ЕсКегё О. 7756 
Еда У. 7090 


Е4\ат@з О. А. 7458 
Ед\агаз В. ПО. 7247Д 
Ед\уаг4з В. Е. 7467 
Еслезюп Н. С. 7255, 
7629 2 
ЕБгепрге!з Т,. 7396, 
7471 
ЕВгваг6 Е. 7405 
ЕБтИсь С. 7246 Д 
Епое]! У. 7573 
Епошоо $. 7255 
Ерзбеш В. 7519 
Ерзеш Н. 7754 
Ерэзеш М. Р. 7209 
Егдбз Р. 7251, 7256 
Езтештз Е. 7792 П 
ЕМЛтоег Н. ТФ. 7357 
Е\е1да М. Т. 7275 


Е 


КалгВогпе В. А. 7716 
Еагшпе!Ш 0. 7071 
Капсе \.. М. 7172 
РГеттег М. Е. 7787 П 
ЕКегга С. М. 7583 К 
Кейлз Н. Е. 7659 
Е1сВега С. 7349 
Ееег М. 7671 
Еше №. ХТ. 7468 
Непуиг Н. М., т 
7778 П 
Нем Т. М. 7283 
Кота Т.. В., т 7228 
Козег А. Г. 7243 
Коптбаш Г. Г. 7731 
КГо\ет К. А. 7127 
Егапсезсв1 О. 7574 
ЕгеШсь С. 7253 
Егепк1ап А. 7060 
Егепк1е! К. №. 7544 
Егепдеп а] Н. 7617, 7620 
Емерего М. В. 7795 П 
Ене4]апдег Р.Н. 7689 
ЕгараоЁ Н. 7746 
Егуег К. ПО. 7622 
КисЬз Г.. 7442 
Рисвз У. Н. Т. 7279 
кег Е. В. 7250 Д 


С 
СаБте! В. М. 7280` 
Саеа Е. 7581 
СашЪа А. 7071 
Сапе Р. 7537 
Сагафе ап Р. В. 
СаМезсв1 Т.. 7428 
Сеогсеу С. 7652 
Сегсе!у Е. 7576 
Сегшау В. Н. 7351 


7281 


беутопа& Г. 7243 

СЬегаг4е! Е. 7123, 
7578 

Съегипап Г. 7789 П: 

СЫкКа А|!. 7155, 7156, 
7193 

Свигуе 5. С. 7495 

СИИз СТ. 7481 


С Штат Г. 7259 
СПсЕзЪего Т. 7527 


— 149 — 


Содеаих Т,. 7319, 
- Со]4Васеп Е. 7348 
СоошЬ М. 7256 
Сооа Т. ХТ. 7092 
Соо4${ет Е. 7094 
Собю М. 7601 
Соб У. 7603 
Соп4её С. 7439 К 
Стачег Н. 7307 
Стауей К. А. Н. 7229 
Стееп УТ. А. 7129 
Стееязбаа96 Т. 7110 
Стесогу В. Т. 7646 
Стесиз М. 7334 
ОтепуШе-УеПз Н. Т. 
7658 
Стш Н. 7099 К 
Стооф ТУ. 4е 7224 
Стозз О. 7527 
Стар О. 7147 
Сибгш4оп ФТ. 7194 
СоПапа 7. А. 7526 
Сог|апа Т. 7484 


7595 


Сиит14се Е. УТ. 7790 П 
Н 
НаШегзат В. 7075, 
7076 
НаП М. 7137 
На!регш 9. 7622 
Нашштегеу 7. М. 7486 


Наеу В. Г. 7509 
Нагрег Н. О. 7691 К 
Наззап АЕБаг—а4ев 
7604 
НазИ 05$ С., т 
Напр О. 7473 
Науе! У. 7567 К 
Науаз61 С. 7342 К 
Наушап У. К. 7287 
Не!4ег Г,. У. 7463 
Неш2 Е. 7596 
Не]оазоп 5. 7470 
Нее @. 7631 
Непг!с1 Р. 7435 
Непзоск В. 7453 
Негзеш ТГ. №. 7200 
Незепез М. В. 7645 
Нежи Е. 7170 
НШ Г. О. 7487 
Нюпе Кше_ Га! 7269, 
7293 


7700 К 


НоьЬз Г. С. 7783 П 
НоЪзоп Е. У. 7436 
Носвзсь14 ©. 7202 
Но4ее У. У. БО. 7535 
НоеНаше \. 7517 
Ное! Р. С. 7496 
Норкшз У. А. 7731 


Норшапо У. 7515 
Ногисв Н. 7347 
Ноуаих М. 7810 


Нзи Г. С. 7397 
Ниеьзсв У. 7235 
Ниоо1тз Р. 7802 
Ниег Ф. 5. 7522 
Ниррег6 В. 7138 


т 


Тпасак! Т. 7221 
Ттотаваш В. Г. 7612 
шКег: К. 7084 


Топезса Тшсеа С. Т. 
7475 

ТзЪъе! Ф. В. 7227 

Тз6к1 К. 7167 

Т351Вага 5. 7607 

Ко М. 7124, 7150 

Туап ФТ. 7163 


у 


Таеске! К. 7503 

Таесег Т. С. 7447 К 
Такчык ТУ. 7211 
ТатЬапа& ап М. У. 7494 
Зап Т.Р. ТД 
Тапззоп М. Е. 7691 К 
ТепК1шз ТУ. А.` 7284, 7302 
Теппег У. Е. 7184 
ТопсКВееге А. В. 
Топез Т., Лг 7416 
Топов В. 
0105301 В. 7210 
Тожей С. Н. 7491 
ТаПа С@. 7598 К 
ТигсВезса М. 7303 
ЛииКа6 У. 7426 


К 


Ка41з0п В. У. 
Ка С. 56. 
Кашке Е. 7260 К 
Кашрё 4е Еёмеб Т. 7511 
КаппепЬего В. 7554 Д 
Каппо К. 7392, 7425 
Капо!4 Н.-Т. 7073 
Кагашаба ТУ. 7074 
Кагпаи?ь М. 7757 
Кабо Т. 7328 
Каиску 7. 7344 К 
Ке!150п Т. 7363 
КеПег О.-Н. 7098 В, 
7174 
Кеозн Е. В. 7264 
Кее У. Г., Л 7448 
К]еепе 5. С. 7063 
Кибае]! У. 7072 
Кпибзеп К. А. 7793 И 
Косв В. Т. 7172 
КосвепабгИег В. 
Косвшайзк Т. 
Ко!7и01 5. 7263 
КоКог!з Г[.. А. 
7206 
Кора! 7. 7701 К 
Кгоерег С. У. 7727 
Кгботег Н. 7765 
Кип 5ип 7282 
КшиуозВ1 Н. 7175 
Кипёитапио ФТ. 7676 
Кипиб1 К. 7226 
Кигабо\зк1 К. 7225 
Козаапре!то Р. 7582 
Куе В. Н. 7231 


Г 


ТаВа В. С. 7485 
Гатргесь Е. 7180 
Гапр Т.Н. 7841 

Тар!Чиз Г. 7215 

Гапе М. У. 7611 

Гаага М. 7157 

Герег С. Е., т 7197 
Гершизкозкт М. Т. 7528 


7518 


7462 
7143 


7139 
7122 


7205, 
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Тепзе ТУ. 7487 К 
Геу1пз$оп М. 7345 К 
Геуц2к1 УТ. 7198 
Тоье! Е. 7588 
Гоотеп Т,. 7718 
Гокк1 О. 7270 
ГотаБаг4о— Ва91се Г.. 
7623, 7626 
Тоопзё га Е. 7146 
Тогепь Н. 7541 
Тогепё7 @. СЦ. 7455 
Гоген Е. В. 7457 
[05 У. 7067 
Точа У. 5. 7336 
Гоуе У\. 7689 
Гуд!огз 7. 7796 П 


М 


Метео Г.. 7642 
Масдопа1!а №. 7704 


МеГас апр М. \. 7331 

МсГеап ПО. 7160 

Масоп М. 7683 

Масгорег6 Т. М. 7433, 
7434 


МаБагат ШП. 7477 . 
Маоп У. Е. 7248 Д 
Мап21о 5. 7588 К 
Маш Н. В. 7499 
Магсиз Е. 7593, 7597 
Магачеё 5. 7391 
Магг1о $ К. Н. С. 7515 
Магии С. 7724 
Маг!1551 А. 7585 
Мату М. 7810 
Маззеу У. 5. 7241 
Мазида К. 7177 
Мазиуата М. 7483 
Ма иуаша М. 7265 
Маигег ТГ. 7149 
Махме! Е. А. 7548 К 
Мау М. 7775 П 
Мауег— КазсВт1 46 
7273 
Мепаез М. 7398 
Мепсег К. 7619 К 
Мегзшап У. А. 7677 
М1Вос СВ. 7042 
М1опоё №. 7648 
МИез Е. Р. 7429 
МШз М. Н. 7082 
МиИзидо Е. 7201 
М!апо К. 7239 
Мопгое У. В. 7805 
Мооге В. С. 7724 
Мог4ей ТГ. Т. 7080 
Могреп${еги ПО. 7318 
Мозег Т.. 7089 
Мозшае\мс2 К. 7654 
Моаков9да $. 7093 


М 
Мара1 О. 7128 
Мараба Т. 7219, 7220 
Мараёа М. 7185, 7189 
Макаока М. 7238 
МаКауата Т. 7196, 7199 
МаШ Р. 7609 
Магауап $. 7550 К 
Мабисст А. 7054 
№ 4ег 7. А. 7486 
Меже! Н. Е. 7552 К 


Мемутап М. 7179 
№101 С. А. 7085 
№1со|ап Е. 7352 
№1со]езса М. 7043 
№МКодутш О. М. 7182 
Мизеве Л. 7587 

№ 17а К. 7605 
Мог4аБомеп 5. 7492 
Могаваиз Е. А. 7215 
Могё&Всо РО. С. 7186 
Мозыго К. 7294 
Митакига К. 7172 


О 


ОаКеу С. 0. 7048 К 
Оде| А. РО. 7788 П 
Оражата М. 7521 
От1ой С. 7650, 7651 
Озппа М. 7130, 7134, 7191 
Озгош Т. С@. 7559 
Озбго\зк1 А. 7406 К, 

7679 
О{зикт Т. 7602 
ОхюБу Т. (. 7251 

р 

Раазсве Т. 7095, 7681 
Расе Е. 5. 7534 
Расе Г. Т. 7137 
Ра!аша С. 7096 
Рагадште С. С. 7088 
Раго41 М. 7106, 7107 
Раис СЬ. У. 7473 
Реск 9... № 7456 
Рес2а1зк!: М. 7412 К 
Репгозе - В. 7119 
Регетаптз \. 7087 
Реггоп О. 7097 К 
Резфюоп М. Н. 7530 
РеуегиивойЙ А. 7426 
РЫИИрз В. $. 7472 
Рассата 5. 7131, 7138 
Раопедой А. 7410 К 
РШ М. 7538 
Р]е!}е] А. 7362 
Р]езз1$ №. да 7267 
Роепаги У. 7594 
Рой Т,. 7446 К 
РоПага Н. 7279 
Рошт]ашт Г. 52. 7245 К 
Рооёз С@. 7322 
Роре .. А. 7515 
Руни: (В. С. 17763 
Ргишпгозе Е. ФТ. РЕ. 7572 
Рг!уа1оу Г. Г. 7309 К 
Ргуапоуйсь М. 7600 


В 


Ват М. 7542 

Вараь ЕР. М. 7434, 7432 

ВаштаКг!зВпап А. 7479 

Вапзот У. В. 7661 

Ваепаи С. У. 7812 п 

Вале С. В. 7443 

ВеБоПо 7. М. 7399 

В64е Г. 7135 

ВедЪеЁЙег В. М. 7294 

Всез О. 7186, 7487, 
7192 

ВелсвЪась 7. 7066 


+60 


Ве1сЬЬась М. 7258 
Ве!з52 В. 7332, 7335 
Вештегь В. 7307 
Вепач Че ФТ. 7610 
Веррегё В. У. 7791 П 
Вшотозе Т. В. 7449 
Воьытз Н. 7495 
ВоЫпзоп А. 7369 
ВоЫпзоп У. 7064 
Вопзоп В. М. 7065 
Восегз К. 7081 
Восозшзк: \. \ 17454 
Вошап Т. 7141 
ВодчеМе Р. 7181 
ВозепЬеге М. 7776 П 
Возеп Май Т. В. 7517 
Вое В. 7408 К, 7409 К 
Вой М. 7299 

Виареп Н. 7490 
Виаш М. Е. 7222 
Видш У. 7394 


Виз Е. 71452 
5 
За@ №. 7440 


Закита М. 7188 

За]2ег Н. Е. 7653, 7680 

Затрёота М. В. 7489 

ЗапсНне2 Р6гех Т. А. 7057 

Запастеп Г. 7046 

Зап4ог 5. 7340 

Затап 5. 7430 : 

Затрап А. Е. 7504, 7506 

Сбагкаг С. К. 7438 

Зазак1: 5. 7601 

баб М. 7264 

Замак1 5. 7093 

Зауге О. 7689 

ЭсВаёег Н. 7248 

Эсвепкег Г. 7724 

ЗсВегЕ Р. 7078, 7616 

Земек Н. 7144, 7445 

ЭсыШНег М. 7281 у 

Эс Шег М. М. 7312 К 

ЗевшИ\ А. 7687, 7688 

5сво]# В. 7083 

Эсвошеп ФТ. А. 7613К, 
7614 К 

ЭЗеви]2е Н. 7678 

ЭсваМе К. 7069 

ЭснаиепЪегвег М. Р. 
7164 


Эсв\жатёя УТ. 7476 
ЭсВ\аг2 $. 7171 

Зеа1 К. С. 7504 
Зее]! Т. 7618 
ЗейчАве 7. Г. .7085 
Зеп О. К. 7666 

Зеп В. М. 7546 К 
Зеёхег 0. 7566 К 
Зехюп С. В. 7682 
ЭЗВапк С. А. 7813 П 
ЗЬагре А. Н. 7797 Ш 
ЗЫтга: Т. 7280 

ЗвосМеу У. 7763 

УК Е. 7244 

Зипоп В. 7383 

5пиарзоп 5. 7664 

Зшрег Г. М. 7464, 7464 
Зиитпоу У. [. 7414 К 
ЗшИиВ С. Е. 7705. 


Эшабь В. М. 7750 
ЗоЪе] М. 7543, 7519 
ЗоБос1йзКт В. 7070 
Зоц4ап А. 7327 
Зратртаю №. 7580 
Брепсег О. С. 7312 К 
Заштез, В.`В. 7734 
Э‘апаусе В. 7776 П 
Эбапкоу1с В. 7440 
ЭбагК В. Н. 7638 
Зеш Р. 7456 
Збегпе Т. Е. 7498 
Зыее] Е. 7643, 
7645 
Зорре! Е. 7555 
ЭтоВег У. Г... 7236 
Этшк О. Т. 7056 
Бираг С(. В. 7510 
Зипагит В. М. 7500 
503$ У. 7628 
50$7Кко В. 7067 
бушоп Е. 7810 
526р Т. 7126, 7150 


| т 
Такасз Г, 7533 


7644, 


4526098599 э. 7407 К 


Е ЕЕ — 7416 К 
ЗЕРЕРЕЕЯ 7423 К 
НЕ 7044 
РАУЕСЗАНЕ 7109 
КЯ= 7109 
ЩЕ — 7445 
ни — 7418] К 
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ТаКаваз1 М. 7151 
ТаКавазЬ1 5. 7265 
Татига Т. 7162 
Тапииобюо В: 7656 
Тае В Е: 1512 
ТаиззКу О. 7140, 7179 
Тервеш ФТ. 7395 
Тепса Г.. 7059 
Теодогезси М. 7041 
Теггас101 А. 7412 
Тьёьао У. 7543 
Тшыеггш С. 7166, 7173 
ТВотаз №. Е. 7772 
Твошбе У. 7367 

а 7627 

Тосвег К. О. 7713 
'Тоуаша Н. 7178 
Тискей У. Н. 7523 
Ттлваюзку У. Т. 7364 
Тгиок Е. ЁР. 7726 


О 


Отафъе М. 7634 
ОтЬап А. 7564 К 


390099 3. 7407 К. 


ЕЕРКНв 7415 К 
ДЕУЕЯЛЕ 7038 
22% — 17276 
РЕ 7300 
Нк 7424 К 
Е 5Е— 17547 К 
ВЖЕ 7699 


У 
Уап 1уег Н. 5. 7085 
УазПасве 5. 7389 
Уег]апзку 5. 7266 ° 
`УШа М. 7630 
Ушсепзш1 Р. 7590 
Уши С. 7395 
УогопоузКа1а Е. У. 7637 
Усам О. `Е., Лт 7525 

У 
У/а!ез М. В., т 7777 П 
УуаПеап? К. 7756 
Уа2 @. Н., т 7804 
У’апг Нао 7068 
У!агто62 М. 7812 П 
У\Уагипапп В. 7505 
УМазВп ег С. 7305 
У\еа{ВегЬигп С. Е. 7551 К 
У!е14ез Е. 7756 
УМешег Г. М. 7102 
У’есь В. Г. 7523 
У!егтег ТУ. 7464 
У!е5зоп 7. В. 7624 
У\еу! Н. 73141 К 
У’Вее]оп А. ПО. 7424 


656599 э. 7407 


зрееен 17404 
НЕ — 7400 
ЕОЕНВ 7244 К 
зе 7640 
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УПесшапп М. А. 7121 
УЛе[ап46 Н. 7125 
УП т$оп ФТ. Н. 7774 
УИПашз Е. 7429 
У!10п В. 7288 
УЛтоег У. РБ. 7787 П 
У о! Р. 7183 
\!оо4з-Н1Ш \. 7781 П 
Уго Е. Р. С. 7788 П 
Уве Л. В. 7153 
У’ушап М. 7089 


У 
Уашада М. 7165, 7168 
Уапарага Н. 7634 
Уоо4а В. 7465 


Уоз14а М. 7188, 7190 
Уа]056б 0. 7579 
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7Гарра С. 7621, 7625 
7едек М. 7055 
7етапек Н. 7770 
ера А. 7529 
7та4а А. 7642 
7аскегтап Н: 5. 7170 


639092099 о. 7407 К 


ЖЕН 7417 К 
РЕРЕВХ 17274 
БН 7692 
=]3= 7268 
ЯяЗа 7673 
== 17690 


Г. ке и ры 
+ я я | 
й № о а к 


я ко: ‚а ум ти % - 


ы о 


о 
| ит к. 


РОВ 


